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avet kan bidra til Igsning av klimaproblemet
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Pavirker havvind det marine milj@?

Ev Negative effekter

e Bunnpavirkning -> Mulige effekter pa bunndyr

* Endringer i vannsirkulasjon (strem, oppvelling) -> Zooplankton
 Stgy i utbyggingsfase -> Kortvarige pavirkninger, boblegardin

* Kontinuerlig stpy -> Mulige negative ringvirkninger

Ev positive effekter

* Kunstig rev/ habitat endringer -> mer heterogene omrader

* Omrader uten fiskeri -> mulige positive ringvirkninger pa fiskebestander
* Minske klima endringer




Utbyggingsfase

* Bunnforstyrelser

* VVibrasjoner
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e Konstruksjon
e Ekstra skipstrafikk

* Mindre pavirkning flytende vs
bunnfast?

* Kortvarig



Driftsfase

\
/

 Struktur — rev effekt
* Stgy

* Elektromagnetisme
* Lysbildet

* Havstrommer

* Langvarig

* Forskjeller mellom
bunnfast og flytende?

Glarou et al. 2020 J Mar Sci Eng



Vannsirkulasjon  Ekman _—

Transports
\ Convergence
Downwelling

—

Wind

B

Divergence Wind wake
Upwelling—\vith lower
wind speed

S Wind farm

|— East

kiematisk tegning av innvirkning fra et vindanle a sirkulasjonen i havet og tilknyttede
ohvergens- ongergenssoner ch Igrostrcl)m, perg.gk%mm.). J J y



Fisk blir tiltrukket til bunnmonterte turbiner

* Fa tydelige effekter i
enkelte studier

* Nylig meta-analyse viser
positive effekter for flere
arter

e Lokale effekter?
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Methratta & Dardick 2019, Rev Fish Sci & Aquacult
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Stgy kan pavirke reproduksjon hos fisk



Kontinuerlig lyd pavirker gytesuksess i lydlagende fisk

Leirkutling
| Pomatoschistus microps

Year

B 2015
60 [ ] 2018

Mating success (% Males with eggs in nest)
Mating success (% males with eggs in nest)
=

Confrol Intermittent nose  Contmous noise

Control Continuous noise

Treatment Treatment

De Jong et al. 2018, Env Poll Blom et al. 2019, Sci Rep




Vindturbiner og torskehgrsel
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 Hl frarader forelgpig a bygge ut havvind innenfor viktige gyteomrader

* Hl frarader generelt utbygging i sensitive omrader (korallrev)

Wahlberg & Westerberg 2005



3 mulige scenario

Lokal forflytting Rev & MPA effekt viktigere Forstyrrelser viktigere
-> ingen effekt -> positiv effekt pa -> negativ effekt pa
pa bestandsniva bestandsniva bestandsniva

{ - produksjon o
+ dedelighet

Y = produksjon
= dodelighet

B +produksjon

- dodelighet

Spill-over




Forskningsbehov Havvind

* Mindre bunnpavirkning fra flytendende vindturbiner?

e Stort behov for langvarige Fgr-Under-Etter studier for a
dokumentere:

> Endringer i bakgrunnsstgy, EM, lys
> Endringer i artssammenstilling
> Endringer i produksjon

> Ringvirkninger pa populasjoner utenfor vindparkene
> (spill-over, evolusjoneert sluk)




Forelgpige rad fra HI

Standardisert protokoll for havvindanlegg tilpasset norske forhold,

Pa grunn av store svingninger i tettheter til pelagiske arter skal forundersgkelsene foregar i minst tre ar

HI frarader

vindkraftutbygging i omrader som er spesielt viktig for enkelte arter (gyteomrader, migrasjonsruter, beite- og
kaste omrader.

vindkraftutbygging i spesielt sarbare eller verdifulle omrader.

u_tblyéggingsarbeid i gyteperioder for fisk, samt beite og kasteperioder for sjgpattedyr, i og neer omrader dette
gjelder

HI anbefaler

tydelige krav om fjerning av strukturene etter avsluttet drift.
bruk av stgydempende tiltak som boblegardin under utbygging, og at man unngar.
bruk av materialer i fortgyning av flytende vindturbiner som lager minst mulig stgy (ankerkjettingen osw)

innsamling av data for @ undersgke i hvilken grad, vindkraftanlegg endrer fysiske forhold som f.eks.
strammenster og lydbilde. Innsamlete data bgr veere dpent tilgjengelig.

grundige forundersgkelser for a lage en oppdatert oversikt over artene i influensomradene fgr utbygging..

innsamling av data for & undersgke i hvilken grad, vindkraftanlegg endrer biologiske forhold som f.eks.
artssammenstilling og adferd.

Innsamlete data bgr veere apent tilgjengelig.

POTENSIELLE EFFEKTER AV
HAVVINDANLEGG PA
HAVMIL)QET

Interne forfattere: Karen de Jong, Henning Steen, Tonje Nesse Forland, Henning
‘Wehde, Daniel Nyqvist, Anne Christine Utne Palm, Kjell Tormod Nilssen, Jon

https://www.hi.no/hi/nettrapporter/rapport-fra-havforskningen-2020-42 A, T iyt B Lt g LB




