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Innledning

Rapporten dekker produksjon, forbruk av kjemikalier, utslipp til sjg og luft, samt handtering av avfall for 2016.
Tabellnummerering falger fra Epim Environmental Hub (EEH), og det er kommentert nar tabeller fra EEH ikke er aktuelle

for Sleipner @st i 2016.

Rapporten er utarbeidet av SSU-enhet i Utvikling og produksjon Norge (DPN SSU SUS EC) og registrert i EHH innen 15.
mars 2017. Kontaktpersoner i Statoil er myndighetskontakt i drift sar med epost: mpds@statoil.com
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1 Status

1.1 Generelt

Sleipner @st er et gass- og kondensatfelt lokalisert i blokk 15/9 i den norske delen av Nordsjgen.

Utvinningstillatelse PL0O46 ble tildelt i 1976. Sleipner @st ble pavist i 1981 og erkleert drivverdig i 1984. “Plan for utbygging
og drift” (PUD) ble godkjent i 1986. Produksjonen startet i august 1993.

Sleipner @st er bygget ut med plattformen Sleipner A og havbunnsrammene Sleipner @st og Loke. Havbunnsrammene
er knyttet opp mot Sleipner A-plattformen. Pa Sleipner A behandles all brgnnstrgm fra Sleipner @st-feltet samt Gungne
og Sigyn. Gass fra Volve har frem til nedstegning av feltet blitt transportert til og prosesseres pa Sleipner A. Etter
oppstart av Gudrun i april 2014, prosesseres ogsa olje og gass fra Gudrun pa Sleipner A. Ustabilt kondensat fra Sleipner
T (Sleipner Vest) blandes med kondensat p& Sleipner A som eksporteres til Karstg for prosessering til stabilt kondensat
og NGL produkter. Gass fra Sleipner-feltet gar i eksportrgrledningene Statpipe, Zeepipe og Langeled til Emden,
Zeebrugge og Easington.

Det er utarbeidet egne arsrapporter for feltene Gungne og Sigyn som omhandler de omradene som ikke er rapportert
under Sleipner Jst.

Produsert vann fra Sleipner gst har blitt injisert til Utsiraformasjonen gjennom brgnn 15/9-A-28 siden juni 2009 til april
2015. Etter bytte av injektor i april 2015 injiseres produsert vann na til brgnn 15/9-A-27. | kortere perioder med bortfall av
injeksjon har produsert vann gétt til sjg ogsa i 2016.

CO: skilt ut fra naturgassen pa Sleipner T transporteres til SLA og injiseres i Utsira formasjonen gjennom brgnn 15/9-A-
16. Alt som omhandler fierning og handtering av CO2 rapporteres i arsrapporten for Sleipner Vest-feltet.

Vedrgrende informasjon oversendt til Miljadirektoratet med referansenummer AU-DPN-00109, angaende testing og

utvikling av deteksjonsmetoder for fiernmaling av olje, er det gjort en vurdering og pa navaerende tidspunkt er det ikke
aktuelt & ta i bruk nye / forbedrede teknikker pa fiernmaling pa Sleipner.
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Forbruk- og produksjonsdata i tabell 1.2 og 1.3 er gitt av Oljedirektoratet. Det gjgres oppmerksom pa at oppdatering av
data kan ha blitt utfart etter innrapportering til OD og at data i tabell 1.2 og 1.3 av den grunn ikke ngdvendigvis er de
offisielle forbruks- og produksjonstallene fra feltet. Det har ikke veert boring pa feltet i 2016. Vanninjeksjonsvolum i
tabellen gjenspeiler total mengde vann injisert fra alle felt til brgnn A-27.

Tabell 1.2: Status forbruk
Maned Injisert gass [Sm3] Injisert vann [Sm3] Brutto faklet gass [Sm3] Brutto brenngass [Sm3] Diesel [I]
Januar 0 58411 323233 16 354 189 0
Februar 0 55213 325 345 15417 333 0
Mars 0 62 379 342 365 15291713 315 000
April 0 52 460 525759 15212 419 0
Mai 0 57 825 706 550 15073 809 0
Juni 0 52924 505 714 14 759 308 0
Juli 0 26 929 453 447 15 887 174 0
August 0 20 287 1177 632 12 614 439 0
September 0 8718 252 715 6553 379 0
Oktober 0 27 708 451 263 16 181 446 0
November 0 29 884 869 728 15 840 232 0
Desember 0 25107 450114 15232479 | 1915870
Sum 0 477 845 6 383 865 174417920 | 2230870
Tabell 1.3: Status produksjon

Brutto Netto olje | Brutto kondensat | Netto kondensat | Brutto gass Netto gass Vann Netto NGL
Maned olje [Sm3] | [m3] [Sm3] [Sm3] [Sm3] [Sm3] [m3] [Sm3]
Januar 5854 420 126 245791 633 27957503 | 17405
Februar 5251 399 135 228 518 510 25883750 16728
Mars 5363 357475 207 642 210 26692633 | 17413
April 5514 405 538 234 462 087 27217633 | 10624
Mai 5367 339243 206 210072 26 676956 | 12292
Juni 5124 385 681 226 784 881 25905165| 12299
Juli 5131 448 745 244 701 322 26454 335| 10282
August 4064 359 984 192 976 769 19 891 615 7 488
Septembe
r 2031 102 379 68 721 832 10 213 866 2038
Oktober 5154 454 725 250975 615 25869 135| 10497
Novembe
r 5 066 454 121 249 739 501 25131429| 12636
Desember 5009 407 015 219 862 342 24 989 566 7 315
Sum 58 928 4534167 2576386774 | 292883586 | 137017

Historisk produksjon og produksjonsprognoser for kondensat og gass er illustrert i figur 1.1.
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Sleipner @st Gas & Unstable Condensate production
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Figur 1.1 Produksjon av gass og ustabilt kondensat
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1.3 Utslippstillatelser for feltet
Gjeldende utslippstillatelser for Sleipner @st og Sleipner Vest i 2016 er gitt i tabellen 1.4
Tabell 1.4 - Utslippstillatelser gjeldende for Sleipner @st og Sleipner Vest i 2016

Type tillatelse Tillatelse oppdatert Referanse

Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser .

kvoteperiode 2013-2020 08.02.2016 M.dir.2013/738

Tillatelse gtter forurensningsloven for Injeksjon og lagring 20.04.2016 2016/259

av CO2 pa Sleipnerfeltet

Tillatelse etter forurensningsloven til radioaktiv .

forurensning (2012-2020) 24.06.2016 SSV:11/00506/425.1

1.4 Overskridelser av utslippstillatelser/avvik

Det har veert ett avvik fra utslippstillatelsens vilkar for Sleipner @st i 2016.

| 2016 ble forbruks- og utslippsrammen for radt stoff overskredet med 1,6 kilo, som fglge av forbruk og utslipp av
hjelpekjemikaliet PermaClean® PC-98 PLUS. Produktet brukes til rengjaring av membran i prosessvannpakken pa
Sleipner A. Behov for sgknad om oppdatering av rammetillatelsen er under vurdering, samtidig som man ser pa
ytterligere méter & redusere forbruk og utslipp av dette kjemikaliet.

15 Status for nullutslippsarbeidet

For status risikovurdering for produsert vann og teknologivurdering for handerting av produsertvann vises det til tabell
10.4.

151 EIF

For en samlet forstdelse av miljgskadelige utslipp fra produsert vann som inkluderer bade utslipp av dispergert olje, lgste
organiske komponenter og tungmetaller samt tilsatte kjemikalier, foretas beregning av Environmental Impact Factor (EIF)
for Sleipner-installasjonene. EIF er en miljgindeks som kvantifiserer risikoen for miljgskade ved utslipp av produsert vann.
ElIF-verdien beregnes ut fra sammensetning og mengde produsert vann som slippes ut. | tillegg til et kvantitativt tall pa
miljgrisikoen far man en oversikt over hvilke og i hvilken grad komponenter bidrar til miljgrisikoen, og som indikerer hvor
man bgr sette inn tiltak.

OSPAR utarbeidet nye retningslinjer gjeldende fra og med 2014 med en omforent liste over grenseverdier for giftighet
(PNEC-verdier), og hvor det skal benyttes tidsintegrert EIF (i stedet for maksimum-verdi) samt fjernet vekting av
enkeltkomponenter. Resultater fra 2014 viste at overgangen til nye PNEC-verdier ikke gav store utslag for det enkelte felt
nar vekting tas bort. Heller ikke forskjellen mellom vektet og ikke vektet EIF var seerlig stor. Miljgdirektoratet ser at
tidsintegrert EIF gir et mer realistisk bilde av risikoen, og det er denne endringen som utgjer den starste forskjellen
mellom ny og gammel metode. Det er denne metoden som benyttes videre. For 8 falge historisk utvikling og trender
rapporteres ogsa maksimum EIF. Tabell 1.5. viser historisk utvikling EIF-verdier.
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Tabell 1.5.: Utvikling av EIF-verdier:

2007* 2008* 2009* [ 2010* | 2011* 2012* | 2013 2014 2015

EIF, maksimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EIF, tidsintegrert 0 0 0

* | arene far 2014 er det angitt maks EIF beregnet int. gammel metode (med gamle PNEC-verdier og med vekting).

1.5.2 Teknologi- og kostnytte vurdering for handtering av produsert vann

| forbindelse med implementering av OSPARs anbefaling om risikobasert tilngerming til utslipp av produsert vann (RBA) i
Norge og videre arbeid med nullutslippsmalet, varslet Miljgdirektoratet i brev av 4. juli 2014, ref. 2013/5126, krav om &
giennomfgre feltvise teknologi- og kostnyttevurderinger innen utgangen av 2015 for alle installasjoner med EIF stgrre enn
10 eller oljeinnhold i vann som slippes til sjg starre enn 30 mg/l.

Eksisterende anlegg pa Sleipnerfeltet ble vurdert opp mot tilgjengelig teknologi, ettersom oljeinnhold i vann som slippes
til sjg tidvis er hayere enn 30 mg/l. En faggruppe sentralt, bestdende av fagleder renseteknologi og personell med
spisskompetanse innen fagfeltet, hadde en gjennomgang av alle anlegg som skulle gjennomfgre teknologi- og
kostnyttevurderinger og s& pa mulige forbedringer og tiltak i samarbeid med enheten i Sleipner flerfelt (typisk
systemansvarlig, driftsingenigr, estimator modifikasjoner og miljgkoordinator). Det ble ogsa sett p& mulighet for bruk av
teknologi under utvikling. Sleipner har hatt en EIF pa 0 over flere ar, og snittutslipp siste fem ar er pa 668 kg/ar olje til sjg
samlet fra Sleipner A og Sleipner T. Det er derfor vurdert at det ikke er kost/nytte i & gjennomfare stgrre tekniske
titak/modernisering pa anleggene, da miljiggevinsten i et normalar vil veere < 500 kg olje. Sleipner vil fortsatt ha hagyt
fokus pa a opprettholde god regularitet pa injeksjon av produsert vann. Kritiske komponenter er lagerfart for raskt bytte
og overhaling, og brgnner som kan fungere som erstatning for dagens produsertvann-injeksjonsbrgnn er under
vurdering. Driftsoptimalisering og kjemikalieoptimalisering er et kontinuerlig fokus. Best mulig vannrensing ivaretas daglig
i drift. Beste praksis for produsert vann-systemene pa Sleipner A og Sleipner T er implementert i styrende dokumentasjon
for prosessanleggene pé Sleipner.
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1.6 Kjemikalier som skal prioriteres for utfasing

Kjemikalier som prioriteres for substitusjon pa Sleipner @st og Vest omtales i tabell 1.6. Arbeid med optimalisering av
kiemikaliebruk og utskiftning av kjemikalier pagar kontinuerlig. Substitusjon omtales naermere i kapittel 5.

De fleste hydraulikkoljer er basert pa 80-95% baseoljer tilsatt additiver av forskjellige slag. Kjemisk sett er baseoljene
molekyler med karbonkjeder i omradet 20 til 50, noe som gjer dem lite bionedbrytbare og med hayt potensiale for
bioakkumulering og dermed i rad eller svart miljgfareklasse. Det er ingen operasjonelle utslipp fra disse systemene slik at
selv om de faller inn under svart miljgfareklasse er de lite prioritert for substitusjon. Hydraulikkoljer med hgyt forbruk har
HOCNF og inngar i vanlig kiemikaliestyring i henhold til aktivitetsforskriften, men velges ut fra tekniske egenskaper der
substitusjon til gule og grgnne produkter ikke prioriteres med mindre bruksomradet medfarer utslipp til sj@. Forbrukt olje
er gjerne volumer som rutinemessig tappes av under vedlikehold og avhendes som spillolje.

Tabell 1.6. - Kjemikalier som skal prioriteres for substitusjon

Kjemikalie for Kategori Status Nytt Planlagt
substitusjon Nr. kjemikalie, | substitusjon dato
(Handelsnavn)* Handelsn.
Amerel 2000 8 Redt kjemikalie, skumdemper brukt i -

aminanlegg pa SLT uten utslipp til sjg.
Erstatningsprodukt ikke identifisert
Bactron B1000 7 Kjemikaliet vil ikke brukes pa Sleipner mer NA Ikke planlagt brukt
da man har installert ny elektroklorinator, i2017.

og har dermed ikke behov for a bruke
Bactron1000 lengre.

Emulsotron X-8067 102 Gult Y2-kjemikalie, emulsjonsbryter. Ingen
erstatningsprodukt er forelgpig - -
identifisert.
Emulsotron™ CC3298- 102 Gult Y2-kjemikalie, emulsjonsbryter. Ingen -
NL erstatningsprodukt er forelgpig -
identifisert.
Oceanic HW443ND 102 Gult Y2-kjemikalie, emulsjonsbryter. Ingen -
(Gul Y2) erstatningsprodukt er forelgpig -
identifisert.
PERMATREAT® PC-191 102 Gult Y2-kjemikalie, avleiringshemmer -
(Gul Y2) rengjgringskjemikalie for membran

ferskvannspakken Det er forelgpig ikke
identifisert erstatningsprodukt.
PermaClean® PC-98 6 Redt kjemikalie, rengjgringskjemikalie for -
PLUS membran ferskvannspakken. Det er
forelgpig ikke identifisert
erstatningsprodukt. Lavt forbruk/utslipp.

3 Forbruk i lukket system uten utslipp, nytt -
Hydraulic oil x 32 produkt ikke identifisert. i
3 Forbruk i lukket system uten utslipp, nytt -
HydraWay HVXA 15 HP produkt ikke identifisert. i
3 Forbruk i lukket system uten utslipp, nytt -
HydraWay HVXA 46 HP produkt ikke identifisert. i
102 Fargestoff brukt i sma mengder, -
RX-9022 erstatningsprodukt ikke identifisert. i
Boring og brgnn
Polybutene multigrade | 6 Smgremiddel brukt under
(PBM) brgnnbehandling pa Sleipner B.
Erstatningsprodukt ikke identifisert. Ikke i i
utslipp til sjg.
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2 Utslipp fra boring

Siste borekampanje pa Sleipner @st ble avsluttet i 2009. Det er ikke boret brgnner pa feltet i siden 2010. | 2015 ble det
utfgrt to permanente pluggeoperasjoner pa feltet. 1 2016 er det ikke utfgrt bore- og br@nnoperasjoner pa feltet, tabell 2.1
er derfor ikke aktuell.

3 Utslipp av oljeholdig vann

3.1 Oljeholdig vann

Oljeholdig vann fra produksjonsplattformen kommer fra falgende hovedkilder:
e produsert vann fra innlgpsseparatorer, 3. trinnsseparator og testseparator nar denne er i bruk
e drenasjevann fra apent og lukket system

Produsert vann vil normalt reinjiseres i reservoaret. Dersom injeksjonsanlegget er ute av drift eller andre prosessmessige
forhold gjar at hele eller deler av produsertvannstrammen ikke kan injiseres, slippes renset produsert vann til sjg.

Tabell 3.1 viser disponering av oljeholdig vann pa feltet. Manedsoversikt er gitt i kapittel 10, tabell 10.1a-10.1c. Det var
det en gkning i mengde produsert vann pa ca. 12% fra 2014 til 2015. Hovedarsak til gkning i volum i 2015 var knyttet til
oppstart av ferskvannspakken for saltvask av Gudrun kondensat i september 2015, som gav et gkt bidrag pa
ca.200m3/d. Den totale mengden produsert vann i 2016 var 137 620 m3, som tilsier en nedgang pa ca. 20 % fra 2015.
Arsaken til nedgangen skyldes redusert oppetid p& A-2 og S-3 i 2016 sammenlignet med 2015.

Sleipner @st og Vest har unntak fra Aktivitetsforskriften § 60 i rapporteringsaret; i stedet for oljekonsentrasjonskrav pa 30
mg/l i produsert vann, er det vedtatt mengdekrav for olje til sja fra produsert vann pa 1200 kg/ar for Sleipner @st og Vest
sammenlagt. Regulariteten pd injeksjon av produsert vann fra Sleipner A i 2016 var 98,5 %. Mengde til olje sjg fra
produsert vann fra Sleipner @st og Vest i 2016 var henholdsvis 0,08 tonn og 0,10 tonn, totalt 0,18 tonn.

Tabell 3.1.a: Utslipp av oljeholdig vann

Totalt Midlere oljeinnhold | Olje til sjg Injisert vann | Vanntil sjg | Eksportert prod Importert prod
Vanntype | vannvolum [m3] | [mg/I] [tonn] [m3] [m3] vann [m3] vann [m3]
Produser
t 137 620 41,69 0,08 135 604 2016
Fortreng
ning
Drenasje 75097 8,28 0,62 75 097
Annet
Sum 212 717 9,15 0,71 135 604 77 113

Figur 3.1 - 3.5 viser en grafisk fremstilling av utviklingen i volum produsert vann til sjg, injeksjon og utslipp av hydrokarboner
til sjg fra 1997 til 2016.
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Figur 3.1 Utviklingen av volum produsert vann til sjg og injeksjon

Etter innfgring av produsert vann-injeksjon i 2009, slippes det ut produsert vann hovedsakelig ved uroligheter i anlegget.
Det var en gkning i utslipp av hydrokarboner til sjg fra 2013 til 2014 i forbindelse med Gudurn tie-inn. Arsaken til dette var
hovedsakelig utfordringer med utfelling av vann i rarledning og pafglgende haye vannrater inn i produsertvannanlegget pa
Sleipner A, hvilket fagrte til stans av injeksjonspumpe. Gudrun startet opp eget produsert vann-renseanlegg i slutten av

produksjonsaret 2014, hvilket farte til en bedre stabilitet i anlegget og injeksjonen p& Sleipner A.

Det pagar ikke jetting til sja fra Sleipner. Ved revisjonsstans fiernes eventuell sand med slamsuger og sendes videre i
tanker til land til avfallshandtering og behandling.
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Figur 3.2

Oljekonsentrasjon i produsert vann
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Utvikling i oljekonsentrasjon (mg/l) i produsert vann til sjg (arlig snitt), merk at Sleipner er midlertid unntatt

oljekonsentrasjonskrav i rapporteringsperioden.
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Figur 3.3 Utviklingen av mengde hydrokarboner (tonn) sluppet til sjg med produsert vann

3.1.1 Status for drift av vannrenseanlegg etter innfasing av produksjonsstrgmmer fra
Gudrunfeltet

Int. vilkar gitt i delkapittel 5.5 i gjeldende utslippstillatelse for feltet, falger herved redegjgrelse for status for drift av
vannrenseanlegget etter innfasing av produksjonsstrgammer fra Gudrunfeltet.

Erfaringer etter innfasing av produksjonsstremmer fra Gudrun fra oppstart og frem til i dag tilsier at det har veert en positiv
utvikling. Gudrun sin lave eksportrate ved oppstart gjorde at det kom store vannslugger i 3. trinnsseparator pa SLA ved
hver pigging, noe som var en utfordring for styringssystemet til PWRI (“produced water reinjection”) og separasjon. Vannet
fra piggingen hadde ogsa et hgyere innhold av olje. Til sammen resulterte dette i et noe hgyere utslipp i en periode etter
oppstart. Etter hvert som eksportraten fra Gudrun gkte, ble disse problemene ogsa kraftig redusert. | dag fungerer anlegget
bra.

3.1.2 Renseanleggene pa Sleipner A

Det er tre separate rensesystemer for vann pa SLA, ett for produsert vann og to for drenasjevann. Figur 3.4 viser en
prinsippskisse av drenasje- og produsert vann-systemene pa Sleipner A.

Produsert vann fra 1.- og 3.-trinnseparator gar til avgassingstank far utslipp til sjg. Drenasjevann fra apent system renses
i plateseparatorer far utslipp til sjg. Drenasjevann fra lukket system gar til en settlingstank og pumpes derfra til 3.
trinnsseparator for separasjon av olje og vann. Under brgnntester/opprenskning over testseparator gar produsert vann fra
testseparator til avgassingstank far utslipp til sj@.
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Figur 3.4 Skisse av renseanlegget for oljeholdig vann péa Sleipner A

3.1.3 Prgvetaking og analyse av oljeholdig vann

For drenasjevannet pa Sleipner A tas det prgve hver annen uke som brukes som daglige verdier. Pravene analyseres og
registreres i Sleipners miljgrapporteringssystem.

For analyse av olje i produsert vann ved utslipp til sjg tas det dggnprgver fra automatiske prgvetakere som analyseres pa
gasskromatograf int. OSPAR 2005-15 som er en modifisert ISO 9377-2 metode. Dggnpragvene analyseres pa laboratoriet

pa Sleipner A.

Olje i vann-audit ble gjennomfart av akkreditert laboratorie i 2016, analyseresultatene viste samsvar mellom prgver av
produsert vann analysert av laboratorium pa Sleipner og akkreditert laboratorie.

3.1.4 Usikkerhet i datamaterialet

Sleipner benytter analysemetoder angitt i Norsk olje og gass retningslinje 085 — Anbefalte retninglinjer for pragvetaking og
analyser av produsert vann. Disse metodene er anbefalt av Miljgdirektoratet i veiledning til aktivitetsforskriftens §70.

Det er to vannmengdemalere pa SLA for henholdsvis reinjeksjon og utslipp til sjg. Usikkerhet i begge
vannmengdemalerne (til sjg og injeksjon) fra Sleipner A er 0,3 % av raten.

Hovedelementene som kan bidra til usikkerhet ved pragvetaking av oljeholdig vann er ivaretatt pa Sleipner ved falgende:
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o  Skriftlig pravetakingsprosedyre SO 1500 er i hht Norsk Olje og Gass - 085 Anbefalte retningslinjer for
Pravetaking og analyse av produsert vann. Skriftlig prosedyre tilfredsstiller krav. Sleipner etterlever skriftlig
prosedyre og usikkerhet i fom prgvetakingsprosedyre vil vaere neglisjerbart.

¢ Prgvetakingskompetansen heves og vedlikeholdes ved at det arrangeres eksterne kurs for personell som
tar prgver, og at prosedyren har blitt gjennomgatt i detalj pa labteknikerseminar. Labteknikerseminar
arrangeres arlig.

Gitt at prosedyre og standard for prgvetaking falges, sa vurderer Statoil at usikkerhet knyttet til prgvetaking er
neglisjerbar. En antar derfor at pravene som tas ut pa Sleipner er representative og at konsentrasjon i praven er
tilneermet lik konsentrasjonen i raret.

Utslipp av dispergert olje

Med bruk av automatiske prgvetakere over det meste av tiden, ansees usikkerhet knyttet til antall prgver av produsert
vann pa Sleipner for marginal. For dispergert olje er det usikkerhet knyttet til analysemetoden som dominerer i den totale
usikkerhetsheten. Usikkerheten til malt konsentrasjon av OIW vil ved bruk av GC og for Sleipner vaere ca. 25 %.

Det gjennomfares arlig en verifikasjon av prgvetaking, opparbeidelse og analysering av olje i vann analyser. Verifikasjonen
utfgres av personell tilknyttet laboratorium som er akkreditert for gjeldende standardmetode og akkreditert etter NS-EN ISO
17025. Avvik fglges opp av linjen i Synergi.
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3.2 Organiske forbindelser og tungmetaller

Praver for analyse med hensyn pa aromater, fenoler, organiske syrer og metaller ble tatt ut to ganger fra hvert
prevepunkt som var i drift i 2016 etter avtale med Miljgdirektoratet. Gjennomsnittlig konsentrasjon er brukt for beregning
av arlig utslipp. Der konsentrasjon ligger under deteksjonsniva benyttes halve konsentrasjonen av deteksjonsgrensen.
Tabell «Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser 2016» oppgir oversikt over metoder og
laboratorier benyttet for miljganalyser i 2016.

Produsert vann fra Sleipner @st-feltet var for 2016 planlagt analysert for radioaktive isotoper kvartalsvis. Grunnet
revisjonsstans store deler av september, ble det ikke gjennomfart pravetakning for 3. kvartal, dermed er
analyseresultater for 2. kvartal benyttet ogsa for 3. kvartal. Analysene ble utfart hos Institutt for ZPIRE. Utslipp av
radioaktive komponenter rapporteres i arsrapport til Statens Stralevern.

Tabell - Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser

Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser 2016

Komponent: Akkreditert Komponent / tekninkk: Metode Laboratorie
Fenoler/alkylfenoler i vann,
Fenoler /alkylfenoler (C1-C9) Ja GC/MS Intern metode | Sintef - MoLab AS
PAH/NPD Ja PAH/NPD i vann, GC/MS Intern metode | Sintef - MoLab AS
Mod. NS-EN
ISO 9377-2/
Olje i vann, (C7-C40), OSPAR 2005-
Olje i vann Ja GC/FID 15 Sintef - MoLab AS
BTEX i avlgps- og sjgvann,
BTEX Ja HS/GC/MS ISO 11423-1 Sintef - MoLab AS
Organiske syrer i avlgps- og
Organiske syrer (C1-C6)* Jar* sjgvann, HS/GC/MS Intern metode | Sintef - MoLab AS
Kvikksglv i vann, EPA
Kvikksglv Ja atomfluorescens (AFS) 200.7/200.8 Sintef - MoLab AS
Elementer i vann, ICP/MS, EPA
Elementer Ja ICP-OES 200.7/200.8 Sintef - MoLab AS

*Naftensyre skal analyseres og rapporteres for de felt hvor heksansyre ligger over kvantifiseringsgrensen.
**Akkreditert for samtlige analyse unntatt pentansyre og heksansyre. Miljgdirektoratet har gitt Statoil UPN tillatelse til a benytte samme
laboratorium for analyse av heksansyre og pentansyre i 2016, ref mail av 18. desember 2015, samtidig som laboratoriet jobber med a fa

analysene akkreditert.
Oversikt over alle komponentene i produsert vann er vist i kapittel 10 Vedlegg, tabell 10.3a-10.3f.

Figur 3.5 viser utslippsmengder av oljekomponenter i perioden 2010 til 2016. Etter oppstart av produsert vanninjeksjon i
2009, er utslippet til sjg av produsert vann og tilhgrende komponenter sterkt redusert. Tallverdiene for BTEX skal ganges
med 10 og tallverdiene for organiske syrer skal ganges med 100. Tallverdiene for de to gruppene er endret for & bedre
visualiseringen av grafen.
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Figur 3.5 Utslippsmengder organiske forbindelser i 2010 — 2016

Figur 3.6 viser fordelingen av oljekomponenter i utslippene i 2016.
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Figur 3.6 Fordeling av oljekomponenter i produsert vann 2016

Figur 3.7 viser utslippsmengder av metaller i perioden 2010-2016. Merk at tallverdiene for flere av metallene i grafen er
endret med flere tierpotenser for & bedre visualiseringen av grafen. Hgy regularitet pa injeksjon av produsert vann siden
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2011 har medfart en reduksjon i utslipp av samtlige metaller. Barium og jern utgjer den stgrste andelen tungmetaller.

Endring i sammensetning fra ar til &r kan forklares med en naturlig variasjon i forhold til ulik i sammensetning av brgnner
som er produsert pa prgvetakingstidspunktet sammenlignet med foregéende ar.

Utslipp av tungmetaller med produsert vann
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Figur 3.7 Utslippsmengder metaller i produsert vann 2010 — 2016
Figur 3.8 viser fordelingen av utslipp av metaller i 2015. Barium og jern utgjar de stgrste andelene tungmetaller. Endring i

sammensetning fra &r til ar kan forklares med en naturlig variasjon i forhold til ulik i sammensetning av brgnner som er
produsert pa prgvetakingstidspunktet sammenlignet med foregdende ar.
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Figur 3.8 Fordeling av metaller i produsert vann 2016.

Tabell 3.2 og 3.3a — 3.3d gir en oversikt over utslipp av oliekomponenter, metaller og radioaktivitet med produsert vann.
Utslipp av olje i vann er basert pa oljeinnhold malt i de halvarlige miljganalysene og avviker derfor fra utslipp i gitt i tabell
3.1 som er utslipp basert pa daglige malinger. | tillegg er analysen basert pa en spotprgve, mens dggnprgver samles inn
ved hjelp av kontinuerlig pravetaker.

Tabell 3.2: Utslipp av tungmetaller med produsertvann

Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] Utslipp [kg]

Arsen 0,05 0,10
Barium 20,50 41,33
Jern 46,50 93,75
Bly 1,07 2,16
Kadmium 0,01 0,03
Kobber 0,00 0,00
Krom 0,00 0,01
Kvikksglv 0,00 0,00
Nikkel 0,00 0,01
Zink 4,05 8,17
Sum 72,19 145,55

Tabell 3.3.a: Utslipp av BTEX-forbindelser i

produsertvann

Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] Utslipp [kg]
Benzen 14,67 29,57
Toluen 10,72 21,61
Etylbenzen 0,70 1,41
Xylen 4,61 9,29
Sum 30,69 61,88
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Tabell 3.3.b: Utslipp av PAH-forbindelser i produsertvann
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Forbindelse Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg] | NPD [kg] | EPA-PAH 14 [kg] | EPA-PAH 16 [kg]
Naftalen 0,19 0,38 | JA JA
Cl-naftalen 0,16 0,32 |JA

C2-naftalen 0,08 0,17 | JA

C3-naftalen 0,05 0,09 | JA

Fenantren 0,00 0,01 |JA JA
Cl-Fenantren 0,01 0,01 |JA

C2-Fenantren 0,01 0,02 |JA

C3-Fenantren 0,00 0,01 |JA

Dibenzotiofen 0,00 0,00 | JA

Cil-dibenzotiofen 0,00 0,01|JA

C2-dibenzotiofen 0,00 0,01|JA

C3-dibenzotiofen 0,00 0,01 |JA

Acenaftylen 0,00 0,00 JA JA
Acenaften 0,00 0,00 JA JA
Antrasen 0,00 0,00 JA JA
Fluoren 0,00 0,01 JA JA
Fluoranten 0,00 0,00 JA JA
Pyren 0,00 0,00 JA JA
Krysen 0,00 0,00 JA JA
Benzo(a)antrasen 0,00 0,00 JA JA
Benzo(a)pyren 0,00 0,00 JA JA
Benzo(g,h,i)perylen 0,00 0,00 JA JA
Benzo(b)fluoranten 0,00 0,00 JA JA
Benzo(k)fluoranten 0,00 0,00 JA JA
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,00 0,00 JA JA
Dibenz(a,h)antrasen 0,00 0,00 JA JA
Sum 0,52 1,04 1,03 0,01 0,40
Tabell 3.3.c: Utslipp av fenoler i produsertvann

Forbindelse Konsentrasjon [g/m3] Utslipp [kg]

Fenol 2,43 4,91

C1-Alkylfenoler 2,00 4,03

C2-Alkylfenoler 0,33 0,66

C3-Alkylfenoler 0,07 0,14

C4-Alkylfenoler 0,04 0,07

C5-Alkylfenoler 0,02 0,03

C6-Alkylfenoler 0,00 0,00

C7-Alkylfenoler 0,00 0,00

C8-Alkylfenoler 0,00 0,00

C9-Alkylfenoler 0,00 0,00

Sum 4,88 9,84
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Tabell 3.3.d: Utslipp av organiske syrer i produsertvann
Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] Utslipp [kg]
Maursyre 1,00 2,02
Eddiksyre 133,00 268,15
Propionsyre 15,83 31,92
Butansyre 1,00 2,02
Pentansyre 1,00 2,02
Naftensyrer

Sum 151,83 306,12
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4 Bruk og utslipp av kjemikalier

| dette kapittelet rapporteres samlet forbruk og utslipp av kjemikalier innen hvert bruksomrade. Bruk og utslipp av kjiemikalier
i dette kapittelet stammer fra produksjon pa Sleipner @st. Hydraulikkvaeske som tilsettes fra Sleipner A, slippes ut pa Sigyn,
Alfa Nord, Loke og Sleipner @st bunnrammer ved operasjon av ventiler. Forbruk og utslipp av hydraulikkveeske fra Sigyn
bunnramme rapporteres i separat arsrapport for Sigyn.

Kjemikalier benyttet i de ulike bruksomrddene er registrert i UPNs miljgregnskapssystem, TEAMS. Utslipp av
produksjonskjemikalier beregnes ved hjelp av Statoils KIV-modell. Sentralt i disse beregningene er andel produsert vann
som slippes til sjg og fordelingskoeffisitenen mellom olje og vann for de enkelte stoffene i kjemikaliene.

| vedlegg 10, tabell 10.2a til 10.2i, er det vist massebalanse for kjemikaliene innen hvert bruksomrade, etter
funksjonsgruppe med hovedkomponent.

4.1 Samlet forbruk og utslipp

Samlet forbruk, injeksjon og utslipp av kjemikalier pa feltet er vist i tabell 4.1. | kapittel 10, vedlegg 10.2.a — 10.2.i, er det
vist massebalanse for kjemikaliene innen hvert bruksomrade etter funksjonsgruppe. For historikk fra tidligere ar henvises
det til tidligere innsendte arsrapporter. Alle mengder er gitt som tonn handelsvare.

Tabell 4.1: Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier
Gruppe | Bruksomrade Forbruk [tonn] | Utslipp [tonn] | Injisert [tonn]
A Bore- og brgnnkjemikalier
B Produksjonskjemikalier 419,91 6,13 398,11
C Injeksjonsvannkjemikalier
D Rerledningskjemikalier 106,31 1,42 106,21
E Gassbehandlingskjemikalier 276,26 1,64 113,60
F Hjelpekjemikalier 191,65 65,08 0,00
G Kjemikalier som tilsettes eksportstremmen 439,26 0,00 0,00
H Kjemikalier fra andre produksjonssteder 0,00 7,68 573,93
K Reservoarstyring

SUM 1433,39 81,95 1191,84

En historisk oversikt over forbruk, utslipp og injeksjon samlede forbruk og utslipp av kiemikalier pa Sleipner @st i perioden
2007 — 2016 er gitt i figur 4.1. Siste borekampanje pa Sleipner A ble avsluttet i 2009, hvilket har fart til en markant nedgang
i det samlede forbruket og utslippet av kjemikalier, ref. figur 4.1. Injeksjon av produsert vann startet opp pa Sleipner A i
2009. Regularitet pa injeksjon av produsert vann har siden oppstart vaert god, hvilket har fart til redusert utslipp av
kjemikalier til sjg. Innfasing av produksjon fra Gudrun platform i 2014 har bidratt til en gkning i forbruk og utslipp av
kjemikalier .
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samlet forbruk, utslipp og injeksjon av kjemikalier
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Figur 4.1 Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier 2007 — 2016

En historisk oversikt over forbruk, utslipp og injeksjon av bore- og brgnnkjemikalier er gitt i figur 4.2 (ingen data i 2016).
Det er ikke boret branner pa feltet siden 2010. Det er gjennomfart wireline operasjoner i 2010, 2011 og 2014. Det er
gjennomfgrt permanent plugging av brgnn D1 og D3 i 2015. Det er en gkning i forbruk av bore- og brannkjemikalier siden
2014. Dette skyldes hovedsakelig forbruk av vannbasert boreveeske. Massebalanse for bore- og brannkjemikalier finnes i
tabell 10.2a i kapittel 10, vedlegg.

Bruksomrade A, forbruk, utslipp og injeksjon

10000

9000

8000

7000
c 6000 B Sum of Forbruk (tonn) - A
é 451222 B Sum of Utslipp (tonn) - A

3000 m Sum of Injeksjon (tonn) - A

2000

Sl b

o | | - E__

2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015

Figur 4.2 Forbruk, utslipp og injeksjon av bore og brgnnkjemikalier 2007 — 2016 (ingen data i 2016)
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4.2 Produksjonskjemikalier

En historisk oversikt over bruk, utslipp og injeksjon av produksjonskjemikalier er gitt i figur 4.3. Utslipp av
produksjonskjemikalier beregnes ved hjelp av Statoils KIV-modell. Sentralt i disse beregningene er andel produsert vann
som slippes til sjg og fordelingskoeffisitenen mellom olje og vann for de enkelte stoffene i kjiemikaliene.
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Figur 4.3 Forbruk, utslipp og injeksjon av produksjonskjemikalier 2007 — 2016

Emulsjonsbryter ble tatt i bruk pa Sleipner A i 2010 som et tiltak for & senke hydrokarboninnholdet i produsert vann. Test
av effekt ved bruk av flokkulant ble padbegynt i slutten av 2010 og testingen ble viderefart i 2011 og 2012. Forbruket av
produksjonskjemikalier er redusert fra 2011 til 2012. Dette skyldes hovedsakelig en endring i rapporteringen av
metanolforbruket mellom Sleipner @st og Vest. Forbrukt produksjonskjemikalier gkte fra 2012 til 2013, hovedsakelig
grunnet gkt forbruk i avleiringshemmer og hydrathemmer pa grunn av testing av ventiler og utfordringer med a kjgre opp
brgnner. Forbruket av avleiringshemmer og emulsjonsbryter gikk noe ned fra 2013 til 2014. Det var en gkning i forbruket
av metanol i samme periode knyttet til revisjonsstans 2014, og aktiviteter i forbindelse med oppstart innfasing- og
oppstart av produksjon fra Gudrun. Kondensat fra Gudrun tie-inn har fgrt til behov for bruk av oksygenfjerner og
avleiringshemmer i prosessen hvilket igjen speiles i figur 4.3 som en gkning i kjemikalieforbruket i 2015/2016 mot
tidligere ar. Kjemikalieforbruket har gkt i 2016 sammenlignet med 2015 grunnet utvidet kjemikaliebehov for motvirkelse
av hydratdannelse i kaldseparator samt gkt scalepotensiale.

Hgy regularitet pa injeksjon av produsert vann gir lave utslipp av kjemikalier produksjonskjemikalier til sjg. Massebalanse
for produksjonskjemikalier finnes i tabell 10.2b og 10.2c i kapittel 10, vedlegg.
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4.3 Roarledningskjemikalier

En historisk oversikt over bruk, utslipp og injeksjon av rgrledningskjemikalier er gitt i figur 4.5. P& feltet brukes pH-justert
MEG i branner og i rgrledningene fra havbunnsrammene til Sleipner A for & forhindre hydratdannelse og korrosjon pa
rgrledningen ved lengre nedstengninger. Faktor for hvor stor andel av kjemikaliene som vil fglge produsert vann ble justert
for 2009. Dette forklarer den store gkningen i utslipp og injeksjon. @kt forbruk fra 2008 skyldes oppstart av Volve i februar
2008. Reduksjon av kjemikalier i 2013 skyldes redusert produksjon p& Volve samt en justering av doseringen av kjemikalier.
En gkning i kjemikalieforbruk og utslipp fra 2013 til 2014 skyldes injeksjon av oksygenhemmer, biosid og fargestoff i Gudrun
rarledning for RFO (ready for operation) fra Sleipner @st. | 2015 er det brukt en mindre andel 30 % Natronlut til behandling
av rar i forbindelse med Gina Krogh RFO, dette er rapportert som utslipp p& Sleipner @st. Hovedandelen av det gkte
forbruket i rapporteringsaret skyldes gkt forbruk og utslipp av pH-justert MEG i forbindelse eksport av gass fra Volve til
Sleipner. Gass fra Volve var i en periode vatere en normalt, hvilket farte til behov for en oppjustering av MEG-forbruket.
Stans av produksjon fra Volve medfarer nedgang i kjemikalieforbruk i 2016 sammenlignet med foreg&ende &r.

Hgy regularitet pa injeksjon av produsert vann siden 2011 har fart til at en starre andel kiemikalier blitt injisert i stedet for &
bli sluppet til sjg. Massebalanse for rgrledningskjemikalier finnes i tabell 10.2d og 10.2e i kapittel 10- vedlegg.
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Figur 4.5 Forbruk, utslipp og injeksjon av rgrledningskjemikalier 2007 — 2016
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4.4 Gassbehandlingskjemikalier

En historisk oversikt over bruk, utslipp og injeksjon av gassbehandlingskjemikalier er gitt i figur 4.6. Etter oppstart av
produsert vann-injeksjon i 2009 har en stgrre andel kjemikalier blitt injisert i stedet for & bli sluppet til sjg. Den store
gkningen i forbruk og utslipp av gassbehandlingskjemikalier fra 2013 til 2014 skyldes skyldes en feil i fordelingen av
gassbehandlingskjemikaliet TEG mellom Sleipner @st og Sleipner Vest i Miljgrapporteringssystemet. Massebalanse for
gassbehandlingskjemikalier finnes i tabell 10.2f i kapittel 10, vedlegg. En gkning i forbruk av gassbehandlingskjemikalier i
2014-2016 kan forklares med gkte gassrater pa Sleipner i forbindelse med Gudrun tie-in. I tillegg blir deler av TEG-
forbruket som rapporteres pa Sleipner @st forbrukt pa Sleipner Vest.
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Figur 4.6 Forbruk, utslipp og injeksjon av gassbehandlingskjemikalier 2007 — 2016

4.5 Hjelpekjemikalier

En historisk oversikt over bruk og utslipp av hjelpekjemikalier er gitt i figur 4.7. Hagyt forbruk i 2008 sammenlignet med
tidligere ar skyldtes utskiftning av varmemedium bestadende av TEG og KI-302-C. Varme- og kjglemedium ble ogsa
skiftet i 2010. Utslipp av varme-/kjglemedium var i 2008 og 2010 dekket av egen utslippstillatelse med Klif referanse
2008/468 448.1. Reduksjon i Hydraulikkoljer i lukket system med arlig forbruk over 3 000 kg per installasjon inngar i
rapporteringen fra og med 2010. Redusert forbruk i 2011 er hovedsakelig knyttet til at det ikke har veert utskiftning i varme-
/kjglemedium. Det er registrert en gkning i utslipp av hjelpekjemikalier i 2012 grunnet gkt forbruk av vaskekjemikalier i
forbindelse med revisjonsstans. En reduksjon i forbruk av vaske- og rensemidler gir en svak nedgang i det totale forbruket
og utslippet av hjelpekjemikalier fra 2013 til 2014. Det var revisjonsstans i 2015 hvilket farer til et gkt forbruk og utslipp av
vaske- og rensemidler. Bruk av hydraulikkolje og korrosjonshemmer i lukket system, gir utslag som farer til at
kiemikalieforbruket er hgyere enn utslippet. Hydraulikkveeske til bruk p& subsea anlegg inkluderes i rapporering av
hjelpekjemikalier. Forbruk av hydraulikkveeske og utslipp til sjg vil normalt oppsta ved justering av ventiler. | 2014-2016 har
det pa subseanlegg tilknyttet Loke oppstatt internlekkasje til ringrom. Ved trykkoppbygging av hydraulikkvaeske i ringrom
blges vaeske av til fakkel knockout drum via servicelinje. Hydraulikkvaesken rutes videre til closed drain til 3.trinnsep. til
sjal/injeksjon. En betydelig andel av forbruket pa er dermed forarsaket av internlekkasjen. Totalt forbruk og utslipp av
Oceanic HW 443 ND pa Sleipner @st var i 2016 hhv. 30,52 og 5,19 tonn. Utslipp via prosess fra internlekkasje er beregnet
ut i fra reinjeksjonsgrad for produsert vann pa Sleipner A.

| 2016 ble elektroklorinatoren pa Sleipner A byttet ut. | forbindelse med oppgraderingen av elektroklorineringspakken, ble
det forbrukt en betydelig andel biosid, Bactron B1000, for klorering av brann- og sjgvannssystemet for & unnga biologisk
begroing. Det var gitt seerskilt tillatelse til dette forbruket/utslippet med begrensning ut 2016.Totalt 133,6 tonn ble forbrukt
0g 53,44 tonn sluppet til sjg under utskiftning av elektroklorinatoren pa Sleipner A. Dette er hovedarsaken til gkt forbruk og
utslipp av hjelpekjemikalier i 2016. Massebalanse for hjelpekjemikalier finnes i tabell 10.2g i kapittel 10, vedlegg.
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Figur 4.7 Forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier 2007 — 2016

4.6 Kjemikalier som tilsettes eksportstrgammen

En historisk oversikt over bruk av kjemikalier som tilsettes eksportstrammen er gitt i figur 4.8. Transportrgr for kondensat
til terminalen pa Karstg blir tilsatt glykol (MEG) som hydrathemmer. Glykol som fglger sammen med vann skilles ut fra
kondensatet pa Karstg. Det var en reduksjon i forbruk av hydrathemmer i 2012 og 2013 pa grunn av redusert produksjon.
| 2014 har det vaert en gkning i eksportert kondensat grunnet produksjon fra Gudrun, prosessert pa Sleipner. Dette har
fert til en gkning i forbruk av eksportstrgmkjemikalier i 2014- 2016 mot tidligere ar. Variasjon i vanninnholdet i
kondensatet samt varierte mengder kondensat eksportert, pavirker totalt kiemikalieforbruk. 1 2016 er det brukt en
betydelig andel mer MEG péa Volve sammenlignet med 2015, dette skyldes decommisioning av Volve.

Massebalanse for bore- og brgnnkjemikalier finnes i tabell 10.2h i kapittel 10, vedlegg.
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Figur 4.8 viser forbruk av kjemikalier tilsatt eksportstreammen 2007 — 2016
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4.7 Kjemikalier fra andre produksjonssteder

Fra oppstart av produksjon pa Gudrun i april 2014 og frem til 30.oktober 2014 gikk produksjonen fra Gudrun direkte inn i
prosessen pa Sleipner i pavente av oppstart av produsertvann-renseanlegg pa Gudrun. Vanngjennombrudd pa Gudrun-
brgnner var ved arsskiftet 2014/2015, sa det har kun veert kondensert vann fra Gudrun produksjon til Sleipner i denne
perioden. Utslipp fra produksjonen p& Gudrun (kondensert vann/kjemikalier) er i denne perioden inkludert i utslippsdata
for Sleipner. Kjemikalier brukt i prosessen pa Gudrun ble for denne perioden er rapportert som forbruk i egen arsrapport
for Gudrunfeltet, mens utslippet er rapportert pa Sleipner @st. Den 30.oktober 2014 startet Gudrun opp eget renseanlegg
for produsert vann og hovedandel av produksjonskjemikalier har sdledes gatt til sjg pd Gudrun etter denne dato. Injisert
MEG og korrosjonshemmer fra Volve i gassrgrledning (injisert pa Volve) til Sleipner ble rapportert pa tilsvarende mate frem
til nedstegning av feltet. Nedstengning av Volve-feltet i 2016 er bakgrunnen for nedgang i kjemikalieforbruk i 2016
sammenlignet med 2015. En historisk oversikt over forbruk og injeksjon av kjemikalier fra andre produksjonsteder er gitt i
figur 4.9.

Massebalanse for kjemikalier fra andre produksjonssteder er angitt i kapittel 10, vedlegg, tabell 10.2i.
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Figur 4.9 viser kjemikalier fra andre produksjonssteder 2014 - 2016
5 Evaluering av kjemikalier

5.1 Oppsummering av kjemikaliene

Tabell 5.1 viser oversikt over det totale kiemikalieutslippet pa Sleipner @st fordelt etter kjiemikalienes miljgegenskaper.
Forbruk av svart stoff og rgdt stoff er knyttet til hydraulikkolje i lukket system som ikke gar til utslipp.

Fordelingen for utslipp av kjemikalier i forhold til miljgdirektoratets fargekategori er vist grafisk i figur 5.1. Betydelig gkning
i utslipp av radt stoff i 2016 sammenlignet med 2015, skyldes bruk av biosid, Bactron B1000, i forbindelse med bytte av
elektroklorinatoren p& Sleipner A. Biocid (natriumhypokloritt) er av Miljgdirektoratet, ved brev til operatgrene, endret fra
gul til red. Denne gkningen er en ren formell endring som faglge av Miljgdirektoratets presisering av gjeldende krav til
giftighetstesting.
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Tabell 5.1: Forbruk og utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper
Mengde
Kate | Miljgdirektoratets | Mengde sluppet ut
Utslipp gori | fargekategori brukt [tonn] | [tonn]
Vann 200 352,2147 51,9520
Stoff pa PLONOR listen 201 664,1139 14,1912
REACH Annex IV 204
REACH Annex V 205
Mangler testdata 0 0,4242 0
Additivpakker som er unntatt krav om testing og
ikke er testet 0.1
Stoff som er antatt 3 vaere eller er arvestoffskadelige
eller reproduksjonsskadelige 1.1
Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS
prioritetsliste 2
Stoff pa REACH kandidatliste 2.1
Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow >=5 3 7,0125 0
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50
<=10 mg/I 4
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log
Pow >= 3, EC50 eller LC50 <= 10 mg/I 6 5,6254 0,0082
Uorganisk og EC50 eller LC50 <=1 mg/I 7 25,4484 10,1794
Bionedbrytbarhet < 20% 8 0,0000 0,2542
Polymerere som er unntatt testkrav og ikke er testet |9
Andre Kjemikalier 100 Gul 89,7544 2,6632
Gul underkategori 1 — Forventes a biodegradere
fullstendig 101 Gul 274,5061 1,7562
Gul underkategori 2 — Forventes a biodegradere til
stoffer som ikke er miljgfarlige 102 Gul 13,2045 0,8667
Gul underkategori 3 — Forventes a biodegradere til
stoffer som kan veere miljgfarlige 103 Gul
Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre,
svovelsyre, salpetersyre og fosforsyre 104 Gul 1,0821 0,0812
Sum 1433,3863 81,9524
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Figur 5.1 Samlet utslipp av kjemikalier i 2015 og 2016, fordelt pa fargekategori

5.2 Substitusjon av kjemikalier

Klassifiseringen av kjemikalier og stoff i kijemikalier er gjort med grunnlag i HOCNF-datablad og i henhold til gjeldende
forskrifter. Klassifisering og HOCNF er dokumentert i datasystemet NEMS Chemicals (heretter kalt NEMS).

Kjemikalier som benyttes innenfor Aktivitetsforskriftens rammer og som har svart, rad, gul Y3 og/eller Y2 miljgfare skal
identifiseres og vurderes for substitusjon. Substitusjonsstatus er rapportert i tabell 1.6.1 i denne rapporten. Bruk av slike
produkter kan forsvares i tilfeller der utslipp til sja er lite, produktet er kritisk for drift eller integritet til et anlegg og/eller det
ut fra en helhetlig vurdering av et anlegg ser at det er en netto miljggevinst i & ta i bruk disse kjemikaliene. Arlig avholdes
substitusjonsmgter mellom Statoil og leverandgrer/kontraktgrer. Aksjoner for substitusjon vedtas og falges opp pa
kontraktsmgter gjennom &ret. Statoil vil seerlig prioritere substitusjonskandidater som falger vannstrgmmen til sjg.

Natriumhypokloritt ble bestemt omklassifisert fra gul til red miljgkategori etter en neermere oppgang av praksis ved
angivelse av giftighet i HOCNF-databladene til alle relevante leverandgrer. Natriumhypokloritt er en uorganisk forbindelse
som i konsentrert form er giftig for planktonorganismer og faller dermed inn under rgd miljgfareklasse iht OSPAR-
kriteriene. | henhold til brev fra Miljgdirektoratet 10.12.2015 ble omklassifiseringen gjort gjeldende fra 1.januar 2016 for
alle leverandgrer. Tilsatt og rapporteringspliktig natriumhypokloritt benyttes hovedsaklig som et biocid i sjgvannssystemer
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for & hindre begroing av biologiske organismer. Hypokloritt er et middel som forbrukes i kontakt med oksyderbart
materiale og full effekt oppnas nar det er restklor i utlgpet. Forbruket fra dosering til utlgp vil variere avhengig av hvor
rene systemene er, men typisk er det anbefalt dosering pa 2 mg/l og restmengde klor i utlgpsstrammen pa 0,3-0,7 mg/l.
For rapporteringsformal estimeres det en utslippsfaktor pa 40% av tilsatt mengde pa generell basis.

Eventuell hypokloritt tilsatt drikkevann eller hypokloritt produsert in-situ (v/elektroklorinering) er ikke rapporteringspliktig
og er ikke inkludert i denne arsrapporten. Kloranlegget produserer natriumhypokloritt ved elektrolyse av sjgvann pa
Sleipner A/T og Sleipner B.

Sleipner AIT

e  Elektroklorinator med 2 generatorer

e Leverandgr: EVOQUA WATER TECHNOLOGIES

e  Produserer kontinuerlig

e Kapasitet per elektroklorinator: fra 6,5 — 26 kg/h,
klor produksjon (med konsentrasjon av 1200 ppm)

e 09 22 m3/t sjgvann gjennom pakken

5.3 Usikkerhet i kjemikalierapportering

Basert p& undersgkelser er det fremkommet at usikkerhet i kiemikalierapportering hovedsakelig kan knyttes til to faktorer
— usikkerhet i produktsammensetning og volumusikkerhet.

Starst usikkerhet i kiemikalierapporteringen er knyttet til HOCNF hvor to forhold er identifisert. Kjemiske produkter
rapporteres pa komponentnivd og HOCNF er kilden til disse data der produktenes sammensetning oppgis i intervaller.
Rapporterte mengder beregnes ut fra intervallenes gjennomsnitt, mens faktisk innhold i produktene kan vaere forskjellig
fra midten i intervallet. Dette er et resultat av organiseringen av miljgdokumentasjonen, og operatar kan ikke pavirke
dette usikkerhetsmomentet i henhold til dagens regelverk. Mengdeusikkerheten for komponentdata i HOCNF ansls til +
10 %.

Volumusikkerhet relatert til de totale mengdene av kjemikalier som overfgres mellom base og bat, bat og
offshoreinstallasjon, samt malengyaktighet pa transport- og lagertanker er normalt i stgrrelsesorden * 3 %.

6 Bruk og utslipp av miljgfarlige kjemikalier

6.1 Kjemikalier som inneholder miljgfarlige stoff

Tabell 6.1-6.3 er ikke aktuelle for rapporteringsaret 2016.

6.2 Brannskum

1% RF1 og 3 % fluorfritt brannskum ble faset inn p& Sleipnerfelteti hhv. 2014 og 2015. Utslipp av branskum kan
forekomme ved testing av systemene, det vil ved behov bli bestilt ut brannskum til etterfylling av systemene.
Rapportering knyttet til utslipp av brannskum baserer seg pa innkjgpt mengde brannskum pa samme méate som
rapportering av gvrige kjemikalier. | 2016 ble det ikke bestilt brannskum til Sleipner-installasjonene.
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7 Utslipp til luft

7.1 Forbrenningsprosesser

Utslipp av klimagasser pa Sleipnerfeltet er i hovedsak knyttet til kraftproduksjon. Tabell 7.1 viser utslipp til luft i forbindelse
med forbrenningsprosesser pa Sleipner A. Det er ikke installert lav-NOx turbiner pa feltet.

All dieselforbruk pa Sleipner A og Sleipner T er av praktiske arsaker rapportert under Sleipner @st. For 2016 er det i
rapporteringen benyttet en fast verdi for diesel tetthet gjeldende Statoil UPN pa 855 kg/Sm3.

Tabell 7.1: Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger

Mengde Fallout
flytende Mengde SOx | PC Diok | olje ved
brennstoff | brenngass CcOo2 nmVOC | CH4 [tonn | B PAH | siner | brgnntest

Kilde [tonn] [Sm3] [tonn] NOx [tonn] | [tonn] |[tonn] |] [kg] | [kgl [kg]l | [tonn]

Fakkel 5555937 19012 7,78 0,33 1,33| 0,02

Turbiner (DLE)

Turbiner (SAC) 1573 175752689 | 428 749 1779,28 42,23 | 159,93 | 2,05

Motorer 335 1061 15,07 1,67 0,33

Fyrte kjeler

Brgnntest

Brgnn-

opprenskning

Avblgdning over

brennerbom

Andre kilder 827 928 2 000 1,16 0,20 0,75

Sum alle kilder 1907 182136553 | 450821 1803,29| 44,43| 162,02| 2,40

* SOy utslippsfaktor for diesel beregnes ved hjelp av svovelinnhold [vekt %] som angitt fra leverandgr og molmasse SO,/molmasse S i brenselet
(1,99782): SO,-faktor [tonn SO,/tonn brensel] = 1,99782 [tonn/tonn] x mengde S i brensel [%)]. SOXx utslippsfaktor for brenngass og fakkel
beregnes ved hjelp av H2S-innhold i gassen og omregningsfaktor: SOx-faktor [tonn SOx/Sm3 brenngass] = 2,7 x 10° [tonn/Sm3] x H,S i gass
[ppm].

Sleipner @st gikk over til & estimere NOx-utslipp fra faktormetoden til & benytte «<NOx-tool» (PEMS) fra og med februar
2011. NOx-tool estimerer utslippene basert pa normalt registrerte turbinparametre og lokalt atmosfeeriske forhold. NOx-
tool benyttes kun nar turbinen brenner gass. Ved beregning av NOXx utslipp fra konvensjonelle gassturbiner benyttes
NOxTool (PEMS), med usikkerhet p& maksimalt 15 %. Under oppstart/nedkjgring med diesel eller ved utfall av NOx-tool
benyttes faktormetoden for & estimere NOXx utslippene.

For 2016 har PEMS og beregning med faktor blitt benyttet for beregning av NOx-utslipp fra konvensjonelle gassturbiner,
med unntak av perioden 4.-5. desember (turbin: slp.80-eg01c) da det i denne perioden ikke ble kalkulert ut NOx-utslipp

fra systemet. NOx-utslipp for denne perioden er i ettertid beregnet iht. Statoils styringssystem, ARIS. Totalt NOx-utslipp

beregnet for denne perioden var 994 kilo.

Faktormetode er benyttet i falgende perioder pa SLA:
- 40,3% av tiden i juni pa turbin: slp.23-ka01b (Totalt beregnet NOX-utslipp for hele maneden: 26821 kg)
- 40,3% av tiden i juni pd turbin: slp.80-eg01a (Totalt beregnet NOX-utslipp for hele maneden: 30921 kg)

NOx-Faktor benyttet i perioden: 11,10 g/Sm3.

Faktormetoden blir brukt nar det mangler en parameter i NOx-toolet. Hay andel av faktormetoden p& 23-maskiner pa
SLA skyldes at kompressor- og turbin kontrollsystemet ble bygget om i 2016. Da var ogsa en periode hvor NOx-toolet
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ikke fungerte pga endring av tag, som gjorde at en matte oppdatere NOx-toolet pa Sleipner til & samsvare med de nye
tagene som ble implementert.

Det har ikke veert flyttbare innretninger pa feltet i 2016, tabell 7.2 er dermed ikke relevant for rapporteringsaret

Figur 7.1 viser historisk utvikling i fakling av gass og forbruk av brenngass p& Sleipner @st (fast installasjon) i perioden
2007 til 2016. Bkt kraftproduksjon i forbindelse med eksport av elektrisitet til Gudrun og prosessering av Gudrun kondensat
og gass pa Sleipner A, har far til noe gkt brenngassforbruk i 2014-2016 sammenlignet med 2013. Et varierende forbruk av

flytende brennstoff (diesel) fra ar til &r kan hovedsakelig knyttes til revisjonsstanser med oppstart og nedkjaring av anlegget
ved bruk at diesel pa hovedkraft.

Fakling og forbruk av brenngass

300
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200

M Fakkel
B Turbin
0 || - - - - - | | - -

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

15

Mill. Sm3
o

10

o

(O]
o

Figur 7.1 Historisk utvikling i fakling av gass og forbruk av brenngass pa Sleipner @st

Figur 7.2 viser historisk utvikling i utslipp av CO2 pa Sleipner @st i perioden 2007 til 2016 (faste installasjoner). Utslippet
vises som tonn CO2-utslipp pr. utslippskilde. Merk at det i kvoterapporten er lagt til konservativt paslag for fakkelgass
Sleipner A da fakkelmaleren i store deler av aret var ute av drift. Det konservative paslaget er ikke inkludert i
tabeller/figurer i denne rapporten.
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Tabellene 7.2a og 7.2b viser oversikt over utslippsfaktorer benyttet ved beregning av utslipp til luft fra Sleipner @st. For
CO2-utslipp, vises til rapport for kvotepliktige utslipp for mer informasjon.

Tabel 7.2a Oversikt over utslippsfaktorer benyttet ved beregning av utslipp til ved forbrenning av gass

CO2 NOx CHa SOx
nmVOC
Kilde utslippsfaktor | utslippsfaktor |utslippsfaktor | ytslippsfaktor | utslippsfaktor
tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3
Brenngass SLA (turbiner) 0,00241417 0,00000997 | 0,00000024 0,00000091 0,0000000027
Brenngass Pilot SLA 0,00242 0,0000014 | 0,00000024 0,00000091 0,0000000027
Fakkelgass HP fakkel SLA 0,002901 0,0000014 | 0,00000006 0,00000024 0,0000000027
Fakkelgass LP fakkel SLA 0,00303 0,0000014 | 0,00000006 0,00000024 0,0000000027
Fakkelgass LLP fakkel SLA 0,003943 0,0000014 | 0,00000006 0,00000024 0,0000000027
Fakkelgass SLR 0,003504 0,0000014 | 0,00000006 0,00000024 0,0000000027

Tabell 7.2b - Oversikt over utslippsfaktorer benyttet ved beregning av utslipp til luft fra forbrenning av

diesel
CO2 NOx CHa SO«
nmVOC
Kilde utslippsfaktor | utslippsfaktor | utslippsfaktor | ytslippsfaktor | utslippsfaktor
tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3 tonn/Sm3
Diesel Motor 3,16785 0,045 0,005 0,000999
Diesel Turbin 3,16785 0,016 0,00003 0,000999

Det er i 2016 ikke foretatt testing/opprenskning/tilbakestrgmming av brgnner over brennerbom pa feltet.
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7.2 Utslipp ved lagring og lasting av olje

Det er ikke blitt lagret eller lastet olje pa feltet i 2016. Tabell 7.2 er ikke aktuell for rapporteringsaret.

7.3 Diffuse utslipp og kaldventilering

Tabell 7.5 gir en oversikt over totalt metan og nmVVOC som diffuse utslipp og kaldventilering til luft fra feltet. Beregning av
utslipp fra feltet er gjort i henhold til ny metode beskrevet i Vedlegg til Norsk Olje og Gass sine Retningslinjer for
utslippsrapportering (044) «Handbok for kvantifisering av direkte metan og nmVOC-utslipp». Statoil har valgt & ta i bruk
metoden for 2016 da den er ansett a veere en signifikant forbedring i maten utslippet fra de forskjellige kilder beregnes
pa, sammenlignet med den forrige metoden. Det er tatt utgangspunkt i kartlegging av utslippskilder gjennomfart i 2015
som en del av prosjektet «Kaldventilering og diffuse utslipp fra petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel» i regi av
Miljgdirektoratet. Utslippet fra kilden “sma gasslekkasjer” er beregnet med utgangspunkt i den anbefalte OGI «leak/ no
leak»-metoden. Pa grunn av at OGI leak/no-leak metoden fremdeles er under innfaring for miljgrapporteringsformal, er
det brukt erfaringstall fra en rekke Optical Gas Imaging -inspeksjoner utfart pa flere innretninger i DPN i 2016 og arene
far. Utslippstallene for denne kilden pa installasjonsnivd ma derfor anses som gjennomsnittstall.

Siden de nye beregningsmetodene for metan og nmVOC utslipp representerer en betydelig endring i maten utslipp
beregnes pa, bade med tanke pa kilder og kvantifikasjon, er det utfordrende & sammenligne rapporterte utslipp fra 2015
og 2016. Utslippet rapportert for 2016 ses derfor som en ny baseline for metan og nmVOC fra diffuse kilder. Den nye
baselinen vil bli videre forsterket fra 2017, da vi sitter med erfaringene fra fgrstegangsrapporteringen i 2016 og har de
nye metodene som formelle krav.

Tabell 7.5: Diffuse utslipp og kaldventilering

Innretning | Utslipp CH4 [tonn] Utslipp nmVOC [tonn]
SLEIPNER A 8,90 6,70
SUM 8,90 6,70

7.4 Bruk og utslipp av gassporstoffer

Det er ikke brukt eller sluppet ut gassporstoffer pa feltet i 2016. Tabell 7.4 er ikke aktuell for rapporteringsaret
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8 Akutt forurensning

Akutte utslipp falger definisjon gitt i Forurensningsloven og kriterier for mengder som skal defineres som varslingspliktige
akutte utslipp er gitt i interne styrende dokumenter; arbeidsprosess «Sikkerhet- og beerekraft rapportering og
prestasjonsstyring” (SF100 — Sikkerhet- og baerekraftsstyring i ARIS. Ethvert utilsiktet utslipp rapporteres internt og falges

opp i Synergi og Statoil malstyringssystem (MIS).

Tabell 8.0 gir en kort beskrivelse av arsaken til hendelsene som har inntruffet, samt hvilke tiltak som er iverksatt for &
redusere sannsynlighet for gjentakelse og sikre erfaringsoverfgring. Det er rapportert syv utilsiktede utslipp pa Sleipner
Dst-feltet i 2016. Tre av hendelsene er varslet eller meldt til myndighetene iht. klassifiseringsmatrise og retningslinjer for

uhellsutslipp.

Tabell 8.0: Oversikt over uhellsutslipp pa Sleipner @st i 2016

AU-SL-00040

Feil p& nivamaling pa
kjemikalietank,
medfarte overlgp til

Synergi- Sted | Varslet/ | Arsak Kat. | Mengde Tiltak
Nummer/ meldt
Dato
1466410/ SLA | Nei Overfylling av 5 50 liter Kalibrere transmitter.
25/2-2016 kjemikalietank, Gyptron kjemikalier
i M23 LM.

MEG-tankene i C08 da
en drainventil var blitt
&pnet ved et uhell.

open drain.
1469057/ SLA | Ja Lekkasje til &pen 5 74,5 m3 -Ventil lukket og sikret
22/3-2016 drenering fra 90% kjemikalier -G& gjennom rutinene for utstedelse

av arbeidsordre i felt med bekreftende
tilbakemelding at oppgaven og
omkringliggende utstyr er forstatt av
utfarende person som arbeider i
omradet.

-Lage en oversiktelig trend over alle
tanknivéer i hjelpesystemene pa
SLA,SLT og SLB som enkelt og
rutinemessig kan overvakes i HKR.
-Gjennomga hendelsen med alle skift.
-Vurdere & sette i blindspader

entringsadkomst.
Utlgsende arsaker :
Midlertidig slange med
for liten hgydeforskijell
pa tank til slangen.

1475989/ SLA | Nei Slange i slangebur 5 1 liter olje
5/6-2016 inneholdt kondensat (kondensat)
nar denne skulle tas i
bruk.
1480848/ SLA | Nei Kjemikalie rant ut av 5 1 liter -Senke niva i kjemikalietank (Bactron
31/7-2016 midlertidig kjemikalier B1000).
avluftningslage ned pa -Montere nivaventil ut fra tank.
livbat 1 ved

1483041/ SLA | Ja | forbindelse med 3 3,4 m3 olje
27/8-2016 drenering av veeske fra kondensat
prosessanlegg til lukket
avlgp ifm

revisjonsstans 2016
skulle 57-TBO1A/B
dreneres for vann slik
at dette ikke kom inn |
rarledning Sleipner
Riser-Karstg. En av
dreneringsventilene ble
ikke tilstrekkelig stengt
etter operasjonen, men
hadde mest sannsynlig
tettet seg av
voks/sedimenter slik at

- Ta med erfaringen | RS
erfaringsrapport og vurdere om det bar
veere egne beholdere (Tote-tanker) som
vannet kan pumpes til | RS

-Vurdere om det skal lages en egen
operasjonsprosedyre for handtering av
vann | closed drain tanker under RS.
-Gjennomgang i lederlaget av praksis for
godkjenning av AT pé utkobling av
sikkerhetssystemer

- Gjennomga i driftsavdelingen av
retningslinjer for handtering av
situasjoner der det er gass i moduler.
-Klargjare varslingsrutiner ved
gassdeteksjon (ogsé ved blokkerte
detektorer) for SKR.
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operatar trodde han
hadde stengt av denne
tilstrekkelig og omradet
ble forlatt.

Klokken 08:38 fikk
kontrollrommet inn
gassdeteksjon fra
omrédet og operater
ble sendt ut for &
sjekke. Han sa at det
rant fra dreneringsventil
og stengte denne.

| perioden det rant
vann/kondensat til sjg
var det ingen drenering
til 57-TBO1A/B.
Trendkurve viser at
totalt 3845 liter vaeske
gikk ut av tanken fra
nivéet startet & falle til
det sluttet & falle.

Pga etterslep p&
gassutslag | forhold til
start veeskeutslipp er
netto HC-utslipp
estimert til 3400 liter.

& koble til
overfyllingsslange. Ble
senere oppdaget
overfylling og personell
tok aksjon.

Det var da lekt diesel
ned pa dekk som
havnet i
oppsamlingsomrade,
noe rant sa videre via
overlgp til sjg.

1483774/ SLR | Nei Hydraulikk lekkasje ut 5 3 liter Stenge av og stanse lekkasjen samt
4/9-2016 av skap pa 27-EV 2001 kjemikalie finne &rsak til lekkasje og vurdere behov
grunnet lekkasje i for skifte av ventil.
blokkventil.
1493834/ SLA | Ja | fom dieselfylling pa 5 50 liter -Utfart rengjegring med vakumsuger og
18/12-2016 kran 1 ble det uteglemt diesel oppsamlingsmatter, med pafalgende

vasking av eksponert omrade.

-Ved dieselfylling skal kranfarer
dobbeltsjekke oppkobling fer fylling
starter, ikke drive annet arbeid men kun
konsentere seg om oppgaven .

Dette informers ut pa avdelingens
fagforum/HMS magter for & sikre leering
over skiften.

-Hendelsen ble gjennomgatt same dag
pa Avdelingens HMS mgte der utfgrende
selv gjennomgikk hendelsesforlgpet og
hvilke handlinger som fgrte til hendelsen,
sammen foreslo de s tiltak gitt |
synergien.

8.1

Akutte oljeutslipp

| 2016 ble det registrert tre utilsiktede utslipp av olje pa Sleipner Jst.

Tabell 8.1: Oversikt over utilsiktede utslipp av olje i Igpet av rapporteringsaret

Kategor | Antall: < Antall: 0,05 - | Antall: > | Antall: Totalt | Volum [m3]:< | Volum [m3]: 0,05 | Volum [m3]: > | Volum [m3]:
i 0,05 m3 1m3 1m3 antall 0,05 m3 -1m3 1m3 Totalt volum
Diesel 1 1 0,0500
Andre
oljer 1 1 0,0010 3,4000
Sum 1 1 1 3 0,0010 0,0500 3,4000

8.2 Akutte utslipp av kjemikalier og boreveesker

| 2016 ble det registrert fire utilsiktede utslipp av kjemikalier og borevaesker fra feltet.
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Tabell 8.2: Oversikt over utilsiktede utslipp av kjemikalier

Antall: < 0,05 | Antall: 0,05-1 | Antall: >1 | Antall: Totalt Volum [m3]: < Volum [m3]: 0,05 - | Volum [m3]: > | Volum [m3]: Totalt

Kategori | m3 m3 m3 antall 0,05 m3 1m3 im3 volum

Kjemikal

ier 2 1 1 0,0040 0,0500 74,5000 74,5540
Sum 2 1 1 4 0,0040 0,0500 74,5000 74,5540
Utilsiktede utslipp av stoff fordelt etter miljgegenskaper er gitt i tabell 8.3.

Tabell 8.3: Utilsiktede utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper

Kateg | Miljgdirektoratets Mengde sluppet

Utslipp ori fargekategori ut [tonn]

Vann 200 8,2961
Stoff pa PLONOR listen 201 74,4369
REACH Annex IV 204

REACH Annex V 205

Mangler testdata 0 0,0001
Additivpakker som er unntatt krav om testing og ikke er

testet 0.1

Stoff som er antatt a vaere eller er arvestoffskadelige eller

reproduksjonsskadelige 1.1

Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS prioritetsliste 2

Stoff pa REACH kandidatliste 2.1

Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow >=5 3 0,0025
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50 <= 10

mg/I 4

To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log Pow >= 3,

EC50 eller LC50 <= 10 mg/I 6

Uorganisk og EC50 eller LC50 <= 1 mg/| 7 0,0002
Bionedbrytbarhet < 20% 8

Polymerere som er unntatt testkrav og ikke er testet 9

Andre Kjemikalier 100 Gul 0,0017
Gul underkategori 1 — Forventes a biodegradere fullstendig | 101 Gul 0,0114
Gul underkategori 2 — Forventes a biodegradere til stoffer

som ikke er miljgfarlige 102 Gul

Gul underkategori 3 — Forventes a biodegradere til stoffer

som kan vaere miljgfarlige 103 Gul

Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre, svovelsyre,

salpetersyre og fosforsyre 104 Gul

SUM 82,7489
8.3 Akutte utslipp til luft

Det er ikke rapporteringspliktige akutte utslipp til luft i rapporteringsaret 2016, tabell 8.4 er ikke aktuell.
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9 Avfall

Alt neeringsavfall og farlig avfall bortsett fra fraksjonene som defineres som farlig avfall fra bore- og brgnnaktiviteter, er i

2016 handtert av avfallskontraktgrene SAR, Norsk Gjenvinning, Wergeland-Halsvik og Franzefoss. Fra og med 1. april
2016 var SAR eneste avfallskontraktgr med unntak for radioaktivt avfall som ble handtert av Wergeland-Halsvik.

Avfallskontraktgrene sgrger for en optimal handtering og sluttbehandling av avfallet i henhold til kontraktene. Alle aktuelle
nedstrgmslgsninger som velges skal godkjennes av Statoil. Avfallskontraktarene lager ogsa et miljgregnskap for sine
valgte nedstrams-lgsninger. Hovedfokus for valgte nedstrgmslasninger vil veere & sikre en miljgmessig sikker handtering
og hgyest mulig gjenvinningsgrad for avfallet. Alt avfall kildesorteres offshore i henhold til Norsk Olje & gass sine
anbefalte avfallskategorier.

Statoil arbeider kontinuerlig med & forbedre deklarering av avfall som foretas offshore. Fra og med 1. mai 2016 gikk
Statoil over til elektronisk deklarering av farlig avfall. Erfaringer fra det nye systemet viser at utfordringer som feil bruk av
organisasjonsnummer og avfallskoder i deklarasjonsskjema i hovedsak er ryddet opp i. Det gjenstar noen utfordringer
med hensyn pa utfylling av mottaker som ma fglges opp i 2017.

Avfall som kommer til land som ikke tilfredsstiller sorteringskategoriene vil bli avvikshandtert og ettersortert pa

land. Avfallskontraktgrene benyttes ogsa som radgivere i tilrettelegging av avfallssystemer ute pa plattformene. Det er
en hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette skal i stgrst mulig grad oppnas
gjennom optimalisering av materialbruk, gjenbruk, gjenvinning eller alternativ bruk av vaesker og materialer innenfor en
forsvarlig ramme av helse, miljg og sikkerhet, samt kvalitet.

9.1 Farlig avfall

Tabell 9.1 gir en oversikt over mengde farlig avfall i rapporteringsaret.

Tabell 9.1: Farlig avfall

EAL- Avfallstoff | Tatt til land

Avfallstype Beskrivelse kode nr. [tonn]
16 02

Annet Oppladbare lithium 13 7094 0,01
16 05

Annet Pressurized containers not 05 7261 0,59
1502

Annet avfall Amine filters 02 7135 1,78
16 05

Annet avfall Gass i trykkbeholdere som inneholder farlige stoffer 04 7261 3,91
07 06

Annet avfall Rengjgringsmidler 01 7133 0,95
16 06

Batterier Blyakkumulatorer, ("bilbatterier") 01 7092 12,29
2001

Batterier Ikke sorterte smabatterier 33 7093 0,23
16 06

Batterier Kadmiumbholdige batterier, oppladbare, tgrre 02 7084 0,22
1201

Blasesand Forurenset blasesand 16 7096 30,55
1501

Kjemikalier Spilloil-packing w/rests 10 7012 4,48
16 05

Kjemikalier Surt avfall, organisk (eks. blanding av surt organisk avfall) 08 7134 1,28
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2001

Lysstoffrgr Lysstoffrgr, UV-lamper, spareparer 21 7086 0,48
14 06

Lgsemidler Organiske Igsemidler uten halogen (eks. blanding med organiske Igsemidler) | 03 7042 4,53
08 01

Maling, alle typer | Fast ikke-herdet malingsavfall (inkludert fugemasse, Igsemiddelholdige filler) |17 7051 4,44
0801

Maling, alle typer | Flytende malingsavfall 11 7051 3,03
1308

Oljeholdig avfall | Annen raolje eller vaeske som er forurenset med raolje/kondensat 99 7025 4,86
16 10

Oljeholdig avfall | Annet oljeholdig vann fra motorrom og vedlikeholds-/prosess system 01 7030 1,08
1302

Oljeholdig avfall | Brukt smgreolje som tilfredstiller gitte kvalitetskrav og opprinnelseskrav 05 7011 10,44
1307

Oljeholdig avfall | Drivstoffrester (eks. diesel, helifuel, bensin, parafin) 03 7023 0,77
1502

Oljeholdig avfall | Oljefilter m/metall 02 7024 0,65
1308

Oljeholdig avfall | Oljeforurenset masse 99 7022 0,37
Oljeforurenset masse - blanding av filler, oljefilter uten metall og filterduk fra | 15 02

Oljeholdig avfall | renseenhet o.l. 02 7022 7,58
16 50

Oljeholdig avfall | Shakerscreens forurenset med oljebasert mud 71 7022 1,27
1201

Oljeholdig avfall | Smgrefett, grease (dope) 12 7021 0,55
1308

Oljeholdig avfall | Spillolje, div. blanding 99 7012 4,44
Prosessrelatert 1305

avfall Oljeforurenset slam/sedimenter/avleiringer, utenom borerelatert avfall 02 7025 54,07
16 05

Spraybokser Spraybokser 04 7055 0,38
16 07

Tankvask-avfall Avfall fra tankvask, oljeholdig emulsjoner fra boredekk 08 7031 6,26

Sum 161,46

9.2 Kildesortert avfall

Tabell 9.2 gir en oversikt over kildesortert vanlig avfall i rapporteringsaret.
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Tabell 9.2: Kildesortert vanlig avfall
Type Mengde [tonn]
Matbefengt avfall 68,37
Vatorganisk avfall 2,71
Papir 22,02
Papp (brunt papir) 3,59
Treverk 45,38
Glass 1,32
Plast 6,77
EE-avfall 18,65
Restavfall 19,68
Metall 168,84
Blasesand
Sprengstoff
Annet 31,03
Sum 388,36
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10 Vedlegg

Tabell 10.1a: SLEIPNER A / Produsert. Manedsoversikt av oljeinnhold.

Mengde Mengde reinjisert | Mengde vann sluppet Oljekonsentrasjon i Oljemengde

Maned vann [m3] vann [m3] til sjg [m3] utslipp til sjg [mg/l] til sjg [tonn]

Januar 17 405,23 17 387,04 18,19 52,00 0,00
Februar 16 727,59 15 542,57 1185,02 9,12 0,01
Mars 17 413,09 17 399,32 13,77 116,19 0,00
April 10 624,27 10 619,79 4,48 38,00 0,00
Mai 12 292,21 12 267,49 24,72 18,74 0,00
Juni 12 299,07 12 198,50 100,58 12,54 0,00
Juli 10 282,29 10 282,29 0,00 0,00
August 7 488,29 7 102,91 385,38 163,97 0,06
September 2 640,34 2 629,25 11,09 26,95 0,00
Oktober 10 496,88 10 496,88 0,00 0,00
November 12 636,25 12 611,97 24,28 9,53 0,00
Desember 7 314,58 7 065,92 248,66 20,49 0,01
Sum 137 620,08 135 603,91 2 016,16 41,69 0,08
Tabell 10.1b: SLEIPNER A / Drenasje. Manedsoversikt av oljeinnhold.

Mengde Mengde reinjisert Mengde vann Oljekonsentrasjon Oljemengde

Maned vann [m3] vann [m3] sluppet til sjg [m3] i utslipp til sjg [mg/I] til sj@ [tonn]

Januar 3 159,70 0,00 3 159,70 67,98 0,21
Februar 3332,92 0,00 3332,92 27,81 0,09
Mars 8 604,31 0,00 8 604,31 5,47 0,05
April 7 744,90 0,00 7 744,90 1,73 0,01
Mai 6 625,50 0,00 6 625,50 5,82 0,04
Juni 8 440,04 0,00 8 440,04 4,40 0,04
Juli 8 746,96 0,00 8 746,96 1,47 0,01
August 8 367,87 0,00 8 367,87 8,74 0,07
September 5 540,89 0,00 5 540,89 5,86 0,03
Oktober 5794,01 0,00 5794,01 2,18 0,01
November 5219,84 0,00 5219,84 6,31 0,03
Desember 3519,65 0,00 3 519,65 3,92 0,01
Sum 75 096,59 0,00 75 096,59 8,28 0,62
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Tabell 10.2a: SLEIPNER A / B - Produksjonskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.
Beredska Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn |p Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
Gyptron 03 -
SA3760 Nei Avleiringshemmer 27,34 0,42 26,90 Gul
05 -
EC 6351A Nei Oksygenfjerner 198,02 2,67 195,30
07 -
Methanol Nei Hydrathemmer 177,91 3,03 174,88
15 -
CC3298-NL Nei Emulsjonsbryter 16,65 0,00 1,03 Gul
Sum 419,91 6,13 398,11

Tabell 10.2b: SLEIPNER A / D - Rgrledningskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.
Beredsk Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets

Handelsnavn ap Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori

MEG med opptil 1,9% 07 -

NaOH Nei Hydrathemmer 106,31 1,42 106,21 Gul

Sum 106,31 1,42 106,21

Tabell 10.2c: SLEIPNER A / E - Gassbehandlingskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Beredska Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn p Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
Maursyre 85% Nei 03 - Avleiringshemmer 7,93 0,06 7,92
Triethylene Glycol
(TEG) Nei 08 - Gasstgrkekjemikalier 267,84 1,57 105,63 Gul

11 - pH-regulerende

KI-3791 Nei kjemikalier 0,49 0,00 0,05 Gul
Sum 276,26 1,64 113,60
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Tabell 10.2d: SLEIPNER A / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kiemikalier etter funksjonsgruppe.

Beredsk Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn ap Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
Bactron B1000 Nei 01 - Biosid 133,60 53,44 0,00
MB-5111 Nei 01 - Biosid 0,07 0,07 0,00 Gul
KI-302C Nei 02 - Korrosjonshemmer 7,57 0,00 0,00 Gul
PERMATREAT® PC-191 Nei 03 - Avleiringshemmer 0,91 0,91 0,00 Gul

10 - Hydraulikkvaeske (inkl.

OCEANIC HW 443 ND Nei BOP-vaeske) 30,52 5,19 0,00 Gul
RX-9022 Nei 14 - Fargestoff 0,01 0,01 0,00 Gul
KIRASOL®-318SC Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,11 0,11 0,00 Gul
KIRASOL®-345 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 1,84 1,84 0,00 Gul
Microsit Polar Nei 27 - Vaske-og rensemidler 2,00 2,00 0,00 Gul
NOXOL®-550 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,66 0,66 0,00 Gul
PermaClean® PC-87 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,24 0,24 0,00 Gul
PermaClean® PC-98 PLUS Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,26 0,26 0,00
R-MC G21 C/6 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,10 0,10 0,00
Hydraulic oil x 32 Nei 37 - Andre 4,12 0,00 0,00
HydraWay HVXA 15 HP Nei 37 - Andre 3,78 0,00 0,00
HydraWay HVXA 46 HP Nei 37 - Andre 5,16 0,00 0,00
Spylervaeske ferdigblandet
offshore Nei 37 - Andre 0,26 0,26 0,00 Gul
Saltsyre 34% Nei 38 - Avleiringsopplgser 0,44 0,00 0,00 Gul
Sum 191,65 65,08 0,00

Tabell 10.2e: SLEIPNER A / G - Kjemikalier som tilsettes eksportstrgmmen. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Handelsnavn Beredskap | Funksjon Forbruk [tonn] | Utslipp [tonn] | Injisert [tonn] | Miljgdirektoratets kategori
GT-7598 Nei 07 - Hydrathemmer 242,00 0,00 0,00 Gul

MEG Nei 07 - Hydrathemmer 39,96 0,00 0,00 _
Gastreat K157 | Nei 33 - H2S-fjerner 157,30 0,00 0,00 Gul

Sum 439,26 0,00 0,00
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Tabell 10.2f: SLEIPNER A / H - Kjemikalier fra andre produksjonssteder. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Handelsnavn Beredskap | Funksjon Forbruk [tonn] | Utslipp [tonn] | Injisert [tonn] | Miljgdirektoratets kategori
Cortron RN-467 Nei 02 - Korrosjonshemmer 0,00 0,11 7,34 Gul
SI-4136 Nei 03 - Avleiringshemmer 0,00 0,01 5,41 Gul
EC 6351A Nei 05 - Oksygenfjerner 0,00 0,00 0,54
GT-7594 Nei 07 - Hydrathemmer 0,00 7,14 530,46 Gul
MEG Nei 07 - Hydrathemmer 0,00 0,00 2,23
Flexoil FM-276 Nei 13 - Voksinhibitor 0,00 0,41 27,65
Emulsotroné X-8497 | Nei 15 - Emulsjonsbryter 0,00 0,01 0,30 Gul
Sum 0,00 7,68 573,93
Tabell 10.3a: SLEIPNER A / BTEX. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Forbindel | Metod Deteksjonsgrense Konsentrasjon i prgve Analyse Dato for Utslipp
se e Teknikk [g/m3] [g/m3] laboratorium provetaking [ke]
GC/FID Var2016, Hgst
Benzen M-047 | Headspace 0,0100 14,6667 | Molab AS 2016 29,57
Etylbenze GC/FID Var2016, Hgst
n M-047 | Headspace 0,0200 0,7017 | Molab AS 2016 1,41
GC/FID Var2016, Hgst
Toluen M-047 | Headspace 0,0200 10,7167 | Molab AS 2016 21,61
GC/FID Var2016, Hegst
Xylen M-047 | Headspace 0,0200 4,6083 | Molab AS 2016 9,29
Tabell 10.3b: SLEIPNER A / Fenoler. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Metod | Teknik | Deteksjonsgrense Konsentrasjon i prgve Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse |e k [g/m3] [g/m3] laboratorium provetaking [kel
C1- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 2,0000 | Molab AS 2016 4,03
C2- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 0,3250 | Molab AS 2016 0,66
C3- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 0,0692 | Molab AS 2016 0,14
C4- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 0,0358 | Molab AS 2016 0,07
C5- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0000 0,0150 | Molab AS 2016 0,03
Cé6- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0000 0,0007 | Molab AS 2016 0,00
C7- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0000 0,0006 | Molab AS 2016 0,00
C8- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 0,0001 | Molab AS 2016 0,00
C9- GC/M Var2016, Hgst
Alkylfenoler | M-038 |S 0,0001 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst
Fenol M-038 | S 0,0034 2,4333 | Molab AS 2016 4,91
Tabell 10.3c: SLEIPNER A / Olje i vann. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Deteksjonsgrens | Konsentrasjon i Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse Metode Teknikk e [g/m3] prove [g/m3] laboratorium | prevetaking | [kg]
Olje i vann Mod. NS-EN IS0 9377-2/ | GC/FID & Var2016,
(Installasjon) OSPAR 2005-15 IR-FLON 0,4000 10,8333 | Molab AS Hgst 2016 21,84
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Tabell 10.3d: SLEIPNER A / Organiske syrer. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Forbindel | Metod Deteksjonsgrense Konsentrasjon i prgve Analyse Dato for Utslipp
se e Teknikk [g/m3] [g/m3] laboratorium prevetaking [ke]
GC/FID Var2016, Hgst
Butansyre | M-047 | Headspace 2,0000 1,0000 | Molab AS 2016 2,02
GC/FID Var2016, Hgst
Eddiksyre | M-047 | Headspace 2,0000 133,0000 | Molab AS 2016 268,15
Var2016, Hgst
Maursyre | K-160 | Isotacoforese 2,0000 1,0000 | Molab AS 2016 2,02
Pentansyr GC/FID Var2016, Hgst
e M-047 | Headspace 2,0000 1,0000 | Molab AS 2016 2,02
Propionsy GC/FID Var2016, Hgst
re M-047 | Headspace 2,0000 15,8333 | Molab AS 2016 31,92
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Tabell 10.3e: SLEIPNER A / PAH-Forbindelser. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Metod | Teknik | Deteksjonsgrense Konsentrasjon i prgve Analyse Dato for Utslipp

Forbindelse e k [g/m3] [g/m3] laboratorium prevetaking [kel
GC/M Var2016, Hgst

Acenaften M-036 |S 0,0000 0,0002 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Acenaftylen M-036 |S 0,0000 0,0006 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Antrasen M-036 |S 0,0000 0,0002 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Benzo(a)antrasen M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Benzo(a)pyren M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Benzo(b)fluoranten | M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Benzo(g,h,i)perylen | M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Benzo(k)fluoranten | M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Cl-Fenantren M-036 |S 0,0000 0,0071 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

Cl-dibenzotiofen M-036 |S 0,0000 0,0031 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

Cl-naftalen M-036 |S 0,0000 0,1567 | Molab AS 2016 0,32
GC/M Var2016, Hgst

C2-Fenantren M-036 |S 0,0000 0,0112 | Molab AS 2016 0,02
GC/M Var2016, Hgst

C2-dibenzotiofen M-036 |S 0,0000 0,0041 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

C2-naftalen M-036 |S 0,0000 0,0825 | Molab AS 2016 0,17
GC/M Var2016, Hgst

C3-Fenantren M-036 |S 0,0000 0,0041 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

C3-dibenzotiofen M-036 |S 0,0000 0,0031 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

C3-naftalen M-036 |S 0,0000 0,0460 | Molab AS 2016 0,09
GC/M Var2016, Hgst

Dibenz(a,h)antrasen | M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Dibenzotiofen M-036 |S 0,0000 0,0011 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Fenantren M-036 |S 0,0000 0,0046 | Molab AS 2016 0,01
GC/M Var2016, Hgst

Fluoranten M-036 |S 0,0000 0,0001 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Fluoren M-036 |S 0,0000 0,0045 | Molab AS 2016 0,01

Indeno(1,2,3- GC/M Var2016, Hgst

c,d)pyren M-036 |S 0,0000 0,0000 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Krysen M-036 |S 0,0000 0,0003 | Molab AS 2016 0,00
GC/M Var2016, Hgst

Naftalen M-036 |S 0,0000 0,1867 | Molab AS 2016 0,38
GC/M Var2016, Hgst

Pyren M-036 |S 0,0000 0,0001 | Molab AS 2016 0,00
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Tabell 10.3f: SLEIPNER A / Tungmetaller. Pr@vetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann

Forbindel Deteksjonsgrense Konsentrasjon i prgve | Analyse Dato for Utslipp

se Metode Teknikk [g/m3] [g/m3] laboratorium provetaking [kel
EPA Var2016, Hgst

Arsen 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0002 0,0487 | Molab AS 2016 0,10
EPA Var2016, Hgst

Barium 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0378 20,5000 | Molab AS 2016 41,33
EPA Var2016, Hgst

Bly 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0000 1,0717 | Molab AS 2016 2,16
EPA Var2016, Hgst

Jern 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0470 46,5000 | Molab AS 2016 93,75

Kadmiu EPA Var2016, Hest

m 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0000 0,0132 | Molab AS 2016 0,03
EPA Var2016, Hgst

Kobber |200.7/200.8 |ICP/SMS 0,0001 0,0016 | Molab AS 2016 0,00
EPA Var2016, Hgst

Krom 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0002 0,0036 | Molab AS 2016 0,01
EPA Atomfluoresc Var2016, Hest

Kvikksglv | 200.7/200.8 | ens 0,0000 0,0001 | Molab AS 2016 0,00
EPA Var2016, Hgst

Nikkel 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0004 0,0036 | Molab AS 2016 0,01
EPA Var2016, Hgst

Zink 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0009 4,0500 | Molab AS 2016 8,17

Tabell 10.4: Risikovurderinger og teknologivurderinger for produsert vann

WET- | WET- Stoffbasert Stoff som gir E | BAT/BEP-
Innretni | Hovedp | Kjemisk | testin | vurderi | risikovurderin | stgrste bidrag til Teknologi | | | vurdering
ng rodukt | analyse |g ng g risiko vurdering | F | gjennomfgrt Tiltak implementert Kommentar
EIF-beregning EIF-beregning
SLEIP basert pa 2013- basert pa 2013-
NERA [ Gass |JA NEI NEI JA EIF=0 NEI 0 | NEI tall. tall.
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