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INNLEDNING

Rapporten dekker utslipp til sjg og Iuft, samt handtering av avfall fra Veslefrikk i 2016. Det har ikke veert
kiemikalier og produsert vann fra Huldra som gar til utslipp pa Veslefrikk i rapporteringsaret, men i figurer
med historiske verdier er Huldra inkludert.

Rapporten er utarbeidet av DPN SSU SUS ECSN og DPD SSU SUS ECWN. Kontaktpersoner hos Statoil
er Miljgkoordinator for Veslefrikk, Nina Skjegstad, nski@statoil.com eller myndighetskontakt Drift Vest,
mpdn@statoil.com.
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1 Feltets status

1.1 Generelt

Veslefrikk er et olje- og gassproduserende felt som ligger p& norsk sokkel. Statoil er operatgr pé feltet.

Utvinningstillatelse PL052 for blokk 30/3 ble tildelt i 1979. | juni 1987 ble feltet vedtatt utbygd og satt i
produksjon ved arsskiftet 1989/1990.

Veslefrikk er bygget ut med en bunnfast bregnnhodeplattform (plattform A) og en halvt nedsenkbar plattform
med prosessanlegg og boligkvarter (plattform B). Olien fra Veslefrikk blir transportert til land via A-
plattformen p& Oseberg-feltet og gjennom Oseberg Transportsystem (OTS) til rdoljeterminalen pa Sture.
Tarrgassen blir transportert gjennom Statpipe til Emden. | november 2011 startet VFR opp med eksport av
lavtrykks gass. Den eksporterte gassen transporteres gjennom Statpipe til Karstg.

. =
Hupg,, e 22" Huldra gas

Cl el et Conden, 2" H 573
- caple grdensate pi pipeline —
S ‘1}'@' ‘%ﬁ’lm_ back ipeline :jztren - e
: il ] . ched/rock dumpeq 4
75

S A %

el. cabel

Plan for utbygging og drift (PUD) for innfasing av kondensat fra Huldra ble godkjent i februar 1999.
Produksjonen fra Huldra startet den 21.11.2001, og siste produksjonsdag var 03.09.2014.

Avslutning av Veslefrikk produksjon er ikke besluttet. Godkjent produksjonslevetid er 31.12.2020. Det
pagar et arbeid med planlegging av produksjonsnedstengning, samtidig som det arbeides med mulig

produksjonsforlengelse ut over 2020. Endelig beslutning om produksjonsforlengelse forventes a bli tatt i
lapet av 2017.

1.2 Status produksjon

Tabell 1.1 gir status forbruk av gass/diesel og injeksjon av gass/sjgvann for Veslefrikk.
Tabell 1.2 gir status for den samlede produksjonen pa Veslefrikk for rapporteringsaret.
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Data i begge tabellene er gitt av Oljedirektoratet (OD) basert pa tall rapportert lgpende fra Statoil i
forbindelse med produksjonsrapportering og rapportering relatert til COz-avgift. Dieselvolum er basert pa
innkjgpte volum og er korrigert for lagerbeholdning ved start og slutt av aret.

Injiserte mengder gass har blitt vesentlig redusert i rapporteringsaret (se Tabell 1.1). Fra og med september
2015 har Veslefrikk prioritert gasseksport foran injeksjon. Neermere forklaring til forskjeller i faklet mengde,
brenngass og diesel forbruk finnes i kapittel 7.

Tabell 1.1 - Status forbruk (EEH-tabell 1.2) i 2016

Tabell 1.2: Status forbruk

Injisert gass Brutto faklet gass | Brutto brenngass
Maned [Sm3] Injisert vann [Sm3] [Sm3] [Sm3] Diesel [I]
Januar 328 652 415 124 473 215 4269 363 655 070
Februar 333913 186 798 393 691 3369 362 -28 120
Mars 8403 278 044 459 684 3647913 361 300
April 0 389 403 308 785 4 668 232 960 600
Mai 0 406 313 278 953 4687 757 -1400
Juni 0 425 028 425 251 4258 377 1093 600
Juli 0 324 692 490 209 4512 795 0
August 0 292 983 494 095 3529 645 471 890
September 4074 470 207 153 711 757 3427 493 555 440
Oktober 0 255 964 478 449 3775931 557 660
November 557 303 378 818 303 730 4432 313 720 500
Desember 956 495 467 688 281 599 4375 512 0
Sum 6 259 236 4028 008 5099 418 48 954 693 5346 540
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Tabell 1.3: Status produksjon

Maned Brutto olje [Sm3] | Netto olje [m3] | Brutto gass [Sm3] | Netto gass [Sm3] | Vann [m3]
Januar 32 563 31174 36 303 299 26 849 678 359 437
Februar 25578 25 657 23 195 088 16 139 246 311 126
Mars 29 011 27 452 36 792 286 27 945 388 353 652
April 37 933 38 169 42 637 710 32 169 575 454 115
Mai 41 560 39 675 44 781 323 34 134 336 498 681
Juni 37 263 36 050 41 896 634 30 781 652 498 043
Juli 36 531 35 086 38 766 956 28 524 811 468 016
August 27 553 27 045 29 416 939 21 381 980 333 259
September 20 065 19 863 29 558 827 18 278 790 254 668
Oktober 24 469 23 275 30 783 150 22 735 180 286 963
November 42 818 42 554 39 856 752 29 385 883 442 529
Desember 42 728 42 231 38 693 754 28 709 420 460 952
Sum 398 072 388 231 432 682 718 317 035 939 4721 441

* Brutto Olje er definert som eksportert olje fra plattformene uten vann
** Netto Olje er definert som salgbar olje
*** Brutto gass er definert som Total gass produsert fra brannene.

***Netto gass er definert som salgbar gass

Figur 1.1 viser historiske data (1990-2016) og prognoser frem til 2020 for olje- og gass-produksjon pa feltet.
Produksjonsprognoser tilsvarer de som er innmeldt i forbindelse med Revidert Nasjonalbudsjett

(RNB2017).

Olieproduksjonen har ikke endret seg vesentlig fra 2008 til 2012. Etter dette har det veert avtagende

produksijon.

Gassproduksjonen har veert avtagende siden 2012.
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Figur 1.1: Olieproduksjon pa Veslefrikk. Den grgnne kurven viser historiske data og prognose for
gassproduksjon, mens den ragde kurven viser historiske data og prognosen i perioden 1990 til 2020. Tallene
for prognosert produksjon er hentet fra RNB2017 (RKL 0-1) for Veslefrikk.
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1.3 Oversikt over utslippstillatelser for feltet:
Tabell 1.3: Gjeldende utslippstillatelser for Huldra/Veslefrikk
Utslippstillatelse Dato Tillatelsesnr Sist endret
Tillatelse etter forurensingsloven for produksjon 05.07.2016 2014.282.T 07.12.2015

og drift p& Veslefrikk og Huldra

Vedtak om midlertidig endring av tillatelse til boring og produksjon 21.07.2016 2016/228
pa Veslefrikk og Huldra — Staoil Petroleum AS

Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser for Statoil, 30.06.2015 2014.059.T 30.06.2015

Veslefrikk og Huldra

1.4

Overskridelser pa feltet

Det har i 2016 veert 5 overskridelser av utslippstillatelsen iforhold til olje i hhv drenasjevann (2) og
produsert vann (1) over 30 mg/l. I tillegg er det en overskridelse pa olievedheng pa sand, og en forhgyet
olie i vann i produsert vann et daggn.

1.

P& en sandpreve tatt under jetting i april var olievedhenget 13 g/kg TS. Synerginr. 1475163.

I april 2016 hadde Veslefrikk et gjennomsnittlig oljeinnhold pa >30 mg/l i utslippet til sjg av
drenasjevann. Arsak til hgye utslippstall var at det ble kjert opp emulsjon av smareolje og sjgvann
fra bunnen av s@yle under rengjaring. Syklonen har hatt problemer med & skille olje/sjgvann.
Overskridelsen er fulgt opp i synerginr. 1475162.

Det oppstod en tilsvarende situasjon ijuni, da Veslefrikk hadde en gjennomsnittlig oljeinnhold i
drenasjevann pa 34,5 mg/l. Arsak til forhgyet olieinnhold er rengjering av pumpe/thrusterrom i
perioden. Sapevann ble pumpet fra sgyle til 56-tank. Overskridelsen er fulgt opp i synerginr.
1479159.

20. juni ble det registrert et hgyt olje i vann niva i produsertvannet fra Veslefrikk B. Olje i vann ble
beregnet til 93,8 mg/l i lgpet av 24 timer. Meldepliktig mengde var 63,6 mg/l, og tilsvarte en
oliemengde pa 1038 kg. Hendelsen ble meldt til Ptil, referanse AU-HVF-00031. Synerginr.
1479027.

Gjennomsnittlig oljeinnhold i produsert vann fra Huldra for oktober var 48,2 mg/l. Arsak var knyttet
til separasjon av produsert vann fra Huldra. Dette var veeske som ble fortrengt gjennom Huldra
rarlinje vha 4 rarskraper (rensepiger), sendt fra Huldra. Veeske fra Huldra har en egen utslippstrgm
med egen olje/vannseparasjon. Manedssnitt er ikke regnet sammen med VD01/VD02, som er
produsert vann fra Veslefrikk brgnner. 19 oktober 2016 oppstod det en uforutsatt prossesstans pa
VF som medfarte redusert produksjon under rensingen av rgrledningen. Veslefikk produksjonen
varmer opp vaeske som skal separeres i Huldra separasjonssytemet pa VF. Pga den lave VF
produksjonen oppnddde man ikke tilstrekkelig separasjonstemperatur i Huldra separasjonsutstyr.
Dette farte videre til at utslippstallene fra VD03 overskred myndighetskravet pa 30mg/l i mnd snitt.
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Overskridelsen er fulgt opp i Synerginr. 1490054. Det vises ellers til tabell 10.1.c i vedlegg, der
dette utslippet gar fram.

Tabell 1.4: Overskridelser pa feltet i rapporteringsaret

Myndighetskrav Avviksnr | Kommentar

Aktivitetsforskriften § 60 1475162 | Overskridelse av olje i vann drenasjevann

Aktivitetsforskriften § 60 1479159 | Overskridelse av olje i vann drenasjevann

Aktivitetsforskriften § 60 1490054 | Overskridelse av olje i vann produsert vann Huldra

Aktivitetsforskriften § 60 1475163 | Overskridelse olievedheng pé sand

1.5 Status nullutslippsarbeidet

Status pa nullutslippsarbeidet ble senest informert Klima- og forurensingsdirektoratet i Nullutslippsrapporten
i 2008. Det henvises til denne for detaljer angdende nullutslippsarbeidet. Det er i tidligere arsrapporter (etter
2012) blitt orientert om injisert sape som uventet kom iretur. Dette er fortsatt en ulgst problemstilling for
Veslefrikk. Installasjonen har valgt & fortsette bruk av dagens emulsjonsbryter og styre brennene slik at
restene fra FAWAG-sdpen i minst mulig grad forringer vannkvaliteten. Tiltak er streng styring av
produksjonen fra brgnn A-15.

1.5.1 Enviromental Impact Factor (EIF)

For en samlet forstaelse av miljigskadelige utslipp fra produsert vann som inkluderer bade utslipp av
dispergert olje, lgste organiske komponenter og tungmetaller samt tilsatte kjemikalier, foretas beregning av
Environmental Impact Factor (EIF) for Veslefrikk-installasjonen. EIF er en miljgindeks som kvantifiserer
risikoen for miljgskade ved utslipp av produsert vann. EIF-verdien beregnes ut fra sammensetning og
mengde produsert vann som slippes ut. | tillegg til et kvantitativt tall p& miljgrisikoen far man en oversikt
over hvilke og i hvilken grad komponenter bidrar til miljgrisikoen, og som indikerer hvor man bgr sette inn
tiltak.

OSPAR utarbeidet nye retningslinjer gjeldende fra og med 2014 med en omforent liste over grenseverdier
for giftighet (PNEC-verdier), og hvor det skal benyttes tidsintegrert EIF (i stedet for maksimum-verdi) samt
fiernet vekting av enkeltkomponenter. Resultater fra 2014 viste at overgangen til nye PNEC-verdier ikke gav
store utslag for det enkelte felt nar vekting tas bort. Heller ikke forskjellen mellom vektet og ikke vektet EIF
var seerlig stor. Miljgdirektoratet ser at tidsintegrert EIF gir et mer realistisk bilde av risikoen og det er denne
endringen som utgjer den starste forskjellen mellom ny og gammel metode. Det er denne metoden som
benyttes videre. For & falge historisk utvikling og trender rapporteres ogsa maksimum EIF.

Tabell 1.5 EIF informasjon

*2007 *2008 *2009 *2010 *2011 *2012 2013 2014 2015
EIF, gammel metode, maks 92 83 149 217 158 175 121 107 119
EIF ny metode, uten vekting, tidsintegrert 32 29 33

* | arene fer 2014 er det angitt maks EIF beregnet iht. gammel metode (med gamle PNEC-verdier og med vekting).
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EIF pa Veslefrikk er noe hayere i 2015 enn i 2014 og henger sammen med en viss gkning i utslippet
av produsert vann og olje. EIF for rapporteringsaret blir tilgjengelig neste ar.

Figur 1.4 gir en oversikt over hvilke komponenter som bidrar til EIF for Veslefrikk, basert pa
kjemikalieforbruk og —utslipp i 2015. Naturlige lgste komponenter i produsertvannet bidrar som far mest til
EIF p& Veslefrikk (ca. 80 %). Av kjemikalier er det H2S-fierneren Scavtreat 7103 som bidrar med de to
komponentene Kl som er ureagert og Kll som er reagert med hydrogensulfid. For a sikre tilstrekkelig
beskyttelse mot H2S, mé dosen veere hgy og noe produkt passerer ureagert.

Dentidsintegrerte EIF er vesentlig lavere enn maks EIF.

Contribution to risk Veslefrikk 2015
Time averaged EIF = 33
Max EIF =119 HS 8 Kl Dispersed oil

7%
10%

HS 8 KI
C6-C8 alkylphenols
3%

C5 alkylphenols
2%

C4 alkylphenols
2%

Phenol & C1-C3
alkylphenols
15%

Napthalene
6%

2-3ring PAHs

5ring PAHs 9%

10% 4 ring PAHs
7%

Figur 1.4: Bidrag til EIF for Veslefrikk for 2015 utslipp.

1.5.2 Teknologi- og kostnytte vurdering for handtering av produsert vann
| 2014 ble det utarbeidet en «Beste praksis for handtering av produsert vann. Dokumentene beskriver

hvordan produsertvannsanlegget bar opereres for & sikre god miljgprestasjon, og inneholder generelle
sjekkpunkter samt en utstyrsgjennomgang.
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Det vises til fjorarets arsrapport for oppsummering av Veslefrikk sitt arbeid med produsert vann. | 2016 er
det ikke gjort noen nye tiltak utover det som ble gjort i 2015. Problemstillingen rundt sdpei brgnn A-15
lzses best med streng styring av produksjonen av den brgnnen. Sett opp mot gjenvaerende levetid for
Veslefikk per i dag er det ikke kostnadseffektive lgsninger som kan settes inn for & lgse problemet som
s&pen i denne brannen gir pa separasjonen.

1.6 Kjemikalier prioritert for substitusjon

Veslefrikk har oppgjennom arene faset ut miljgfarlige kjemikalier s langt det lar seg gjgre. De enkle byttene

er utfert tidligere, og de som gjenstar er vanskelige innenfor rimelige rammer og normal drift.
Substitusjonsarbeidet gjeres i samarbeid med andre lisenser pa tvers av selskapet og pa tvers av faste
rammeleverandgrer. De faste kjemikalieleverandgrene har utarbeidet utfasingsplaner for sine kjemikalier.
Status for utskiftning av svarte, rede og gule Y2 kjemikalier som er i bruk pa Veslefrikk fremgar av tabell
1.6. 1 noen tilfeller kan rade kjemikalier ha en god miljgeffekt og gule darlige. Rade olielaselige effektive
emulsjonsbrytere gir gjerne vannfri olie og vann med lavt oljeinnhold. Utslippene blir sm& og effekten god
og dermed miljgmessig bedre totaleffekt sammenlignet med gule vannlgselige proddukter med middels
effekt. | substitusjonsarbeidet gnsker vi & dreie fra isolert iboende kjemikaliefokus til total miljgeffekt.
Substitusjonsarbeidet pa& Veslefrikk baerer preg av at det gar mot awikling rundt 2020. Enke bytter kan
gjeres. Utvikling, kvalifisering og innkjgring av mulige avleiringshemmere og emulsjonsbrytere er tid- og
ressurskrevende og blir ikke prioritert pa Veslefrikk.

Fluorfritt brannskum fases inn i selskapet der det er teknisk mulig og innenfor gkonomisk forsvarlige
rammer. Selv om fluorholdig AFFF (Aquaous Film Forming Foam) er uten PFOS, antar vi at alternativt
PFAS miljgmessig ikke er nevneverdig bedre. Med fa unntak har UPNs egenopererte installasjoner med
1% skumanlegg ved utgangen av 2015 fasa ut AFFF. Pa Veslefrikk A er utskifting gjennomfart. RF1 er noe
mer viskgst enn AFFF, hvilket medfarer behov for ombygging pa Veslefrikk B. Grunnet levetid ut 2020,
tilsier kost-nytte-verdien av utfasing av AFFF og nytt brannvernsutstyr pa VFB ikke kan forsvares.

Veslefrikk har kort tid igjen med drift og ingen boring. Det vil derfor ikke veere behov for substitusjon av
bore- og brannkjemikalier.

Tabell 1.6 - Oversikt over kjemikalier som skal prioriteres for utskiftning

Kjemikalie for Kategori | Frist for Status utfasing Nytt kjemikalium
substitusjon Utfasing

Arctic Foam 201 | 4 2020 Har skiftet ut pA VFA men blir ikke byttet pa VFB av Ingen

AF AFFF 1% tekniske/gkonomiske grunner.

(Svart)

RF1 (red) 6 Ingen Ikke prioritert for utfasing. Produktet er rundt 1% redt, Ikke aktuelt

for @vrig miljgvennlig. Neste generasjon RF1-AG er
uten red komponent og tas i bruk som farste fylling p&
nye felt. Skal ikke etterfylles pa RF1.

Statoil Marine 0 Ingen Dieselen brukes til brannbehandling, og inneholder et Ikke aktuelt

Gassolje (svart) lovpalagt fargestoff som er klassifsert som svart. Selve

dieselen er gul. Kjemikaliet gér ikke fil utslipp. Svart
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Kjemikalie for Kategori | Frist for Status utfasing Nytt kjemikalium
substitusjon Utfasing
andel er 15 ppm, dvs 0,0015%
LIQXAN 102 31.12.2016 | Minimal bruk i 2016, ingen nye brgnner skal bores, EMI-2953 (grenn)
(tidligere kalt substitusjon er ikke relevant.
EMI-1769) (gul
Y2)
Scaletreat 102 30.12.2020 | Avleiringspotensialet er stort og effektive kjemikalier er Ingen reelle
852NW (gul Y2) ngdvendig. Flere typer kjemi er utprevd uten hell. Bruk identifisert
av Y2-forbruk vil fortsette. ST852 er teknisk sveert godt
og lite biologisk nedbrytbart (Y2).
Scaletreat 102 30.12.2020 | Som Scaletreat 852NW Som Scaletreat
852NW-MEG 852NW
(qul-Y2)
Phasetreat 7623 | 102 30.12.2020 | Mulige erstatningsprodukter er testet ut, men gav liten Rade oljelgselige
(qul Y2) nedgang i oiw, samtidig som forbruket ville gke. Rade produkter vurderes.
oljelgselige effektive produkter er vurdert, men
fullskalatesting er ikke planlagt grunnet kort levetid.
DF-550 (red) 8 30.12.2020 | Dette stoffet ble skiftet ut med DF9075 i 2005. Pa grunn | Ikke identifisert
av mikrobiologisk vekst i aviuftingstarnet ble det i 2007
skiftet tilbake til DF-550.
Scaletreat SD 101 30.12.2020 | Har erstattet Gyptron SD250, begge vurderes internt Ikke identifisert
12154 (gul Y2) som Y2. Optimalisert mhp effektivitet. Redusert forbruk
ved a bruke 35 % lgsning (far 50 %). Ser pa
reformulering av produkt for & gke effekt — pagaende
lab arbeid.
ST TP 8441 (gul | 102 30.12.2020 | Monitorering og fokus pa forbruk. Ser p& gule, men Ikke identifisert
Y2) ogsa alternative rade mer effektive kiemier
SDA-220 (red) 8 Ikke Brukes i brannbehandling, ingen utslipp. SDA-220 Ikke identifisert annet
fastsatt velges nar temperaturomradet krever det. erstatningsprodukt
Boiler-WT-1-VF 7 lkke Identifisert mulige kandidater, men disse har ikke bedre lkke identifisert noen
(Red) fastsatt miljgegenskaper. med bedre
miljgegenskaper
Biotreat Sodium | 1 30.12.2020 | Hypokloritt, det finnes pt ingen bedre alternative Ikke identifisert
Hypochlorite 13- kjemikalier mot begroing i sjgvannssystemene med
15% (rgd) bedre miljgegenskaper
Scavtreat 7103 100 30.12.2020 | Store volum og en viss giftighet bidrar til EIF. Ikke identifisert
(Gul Y1) Alternative H2S-fjernere vurderes.
Shell Tellus S2 3 01.01.2021 | Hydraulikkolje i lukka system. Intet utslipp, planlagt Nei
V 46 brukt ut feltets levetid
Mobilgear 600 3 01.01.2021 | Tetningsolje til bruk i trustere. Har utslippstillatelse til Nei, ikke noe kjent pt.
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2018.
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2 FORBRUK OG UTSLIPP KNYTTET TIL BORING
Kapittel 2 gir en oversikt over forbruk og eventuelt utslipp av boreveesker, samt disponering av borekaks. |

rapporteringsaret (2016) har det ikke blitt utfart boring eller komplettering pa brgnner. Det er blitt utfert
brgnnintervensjoner og andre aktiviteter som vises i oversikten gitt i tabell 2.5.

2.1 Boring med vannbasert borevaeske

Det ble ikke boret nye brgnner i 2016 og felgelig hverken forbruk eller utslipp av vannbaserte boreveaesker
eller dertilhgrende kaks.

Tabell 2.1: Bruk og utslipp av borevaeske ved boring med vannbasert borevaeske: ingen boring, tom tabell
Tabell 2.2: Disponering av kaks ved boring med vannbasert borevaeske: ingen boring, tom tabell

2.2 Boring med oljebasert borevaeske

Det ble ikke boret nye branner i 2016 pa Veslefrikk og falgelig hverken forbruk eller utslipp av
oliebasertbaserte borevaesker eller dertilhgrende kaks.

Tabell 2.3: Bruk og utslipp av borevaeske ved boring med oljebasert borevaeske: ingen boring, tom tabell
Tabell 2.4: Disponering av kaks ved boring med oljebasert boreveeske: ingen boring, tom tabell

2.3 Boring med syntetisk borevaeske

Syntetiske borevaesker har ikke veert i bruk pa Veslefrikk i rapporteringsaret (2016).

2.4 Borekaks importert fra felt

Det har ikke blitt importert borekaks fra andre felt i rapporteringsaret

2.5 Oversikt over boreaktiviteter i rapporteringsaret

Det har ikke veert boreaktiviteter pa VFA i rapporteringsaret. Aktiviteter som medfarer kjemikaliebruk er
brennaktiviteter som wirelineoperasjoner og scale squeeze.

Tabell 2.5 —Oversikt over bore-og brannaktiviteter pa Veslefrikk i 2016

Brgnn Operasjon

30/3-A-9 AT2 Brannintervensjoner
30/3-A-3 C Brgnnintervensjoner
30/3-A-23 A Bragnnintervensjoner
30/3-A-17 CT2 Bragnnintervensjoner
30/3-A-12 AT2 Brgnnintervensjoner
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Brann Operasjon

30/3-A-7 C Brannintervensjoner
30/3-A-8 B Bragnnintervensjoner
30/3-A-24 T2 Bragnnintervensjoner
30/3-A-20 B Brannintervensjoner
30/3-A-9 AT2 Brgnnintervensjoner
30/3-A-20-B Bragnnintervensjoner
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3 OLJEHOLDIG VANN

3.1 Olje og oljeholdig vann

Utslipp i form av utilsiktede utslipp er rapportert i kapittel 8 og disse er ikke inntatt i kapittel 3.

Usikkerheti Olje i vann analysen og milijganalysene:

Veslefrikk bruker Infracal for & analysere olje i vann. Fra 2008 begynte Statoil med korrelasjonskurver som
beskrevet etter OSPAR Guidline for correlation. Da rapporterte plattformene olieindeks direkte etter OSPAR
2005-15. Kurven er laget slik at resultatene ligger innfor en konfidensgrense pa 95 %.

Alle korreleringer mot referansemetode (OSPAR 2005-15) er gjort av PTL CP-lab. Det er sendt inn praver
fra alle utslippsstremmer. Prgvene er opparbeidet og analysert pa Infracal offshore og pa GC hos PTL, som
har sendt ut korrelasjonsdata til installasjonen.

For dispergert olje er det usikkerhet knyttet til analysemetoden som dominerer i den totale
usikkerhetsheten. Usikkerhet vil variere mellom 30 og 50 % avhengig av konsentrasjonen i malt prave og
total usikkerhet er vurdert for Veslefrik & vaere i overkant av 30%.

For organiske forbindelser og tungmetaller vil usikkerheten i analysen variere fra 10 til 70 %. For detaljer
vises det til maleprogram.

Usikkerheti provetaking:
Elementene som kan bidra til usikkerhet ved pravetaking er ivaretatt ved faglgende:

e  Skriftlig provetakingsprosedyre eri hht NOG 085 Anbefalte retningslinjer for Pravetaking og
analyse av produsert vann. Skriftlig prosedyre tilfredstiller krav. Dersom man etterlever
skriftlig prosedyre vil usikkerhet i fom prevetakingsprosedyre veere neglisjerbart.

e Prgvetakingskompetansen heves og vedlikeholdes ved at det arrangeres eksterne kurs for
personell som tar praver, og at prosedyren har blitt giennomgatt i detalj pa
labteknikerseminar. Labteknikerseminar arrangeres arlig.

e  Provetakingsinstruks

Fordi alle elementene som kan bidra til usikkerhet ved progvetaking er ivaretatt som beskrevet ovenfor antar
Vi at prevene som tas ut er representative og at konsentrasjon i praven er lik konsentrasjonen i raret.
Usikkerhet knyttet til prgvetaking gitt at prosedyre og standard fglges er vurdert & vaere neglisjerbar.

Usikkerheti antall prgver:

Dispergertolie males daglig i produsertvann. Ved maling av oliekonsentrasjon i vann tas det ut 4 spotprgver
pr dag som til sammen utgjer en dggnpreve. Fordi det tas sa mange praver pr ar er usikkerhet knyttet til
antall prgver marginal.

Laste komponenter blir analysert 2 ganger pr ar. Det lave antall praver kan bidra til usikkerhet i forhold til
rapporterte utslipp. Hvor stor denne usikkerheten er, vil avhenge av hvilkken metode som benyttes for
beregning. Usikkerhet knyttet til antall vil veere hgyere jo lavere konsentrasjonen er.
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Usikkerheti vannmengdemaler:
Det brukes en Ultrasonic Ultralyd vannmengde maler for produsert vann fra Veslefrikk (VD01 og VDO02).
Usikkerheten til denne maleren er i databladet satt til 1-2 % av rate.

Pa grunn av kortere rarstrekk fgr maler enn det databladet krever, antar man at usikkerheten til
malepunktene 44-FE-188 (VDO02) har en malengyaktighet innenfor +/- 3 - 5%, mens malepunkt 44-FE-138B
(VDO1) har en malengyaktighet pa +/- 5%.

En verifikasjon av maleusikkerheten for mengdemalerne pa Veslefrikk B har veert gjort i 2014, dvs. en
kontroll mot en "utrasonic" referansemaler med kjent usikkerhet. Vannmengdemaleren pa VD02 hadde
samme verdi som test utstyret. VD01 & ca 20 m3/time under testutstyret, men det var vanskelig & montere
testutstyret. S& det antas at det faste monterte utstyret er riktig.

Oppsummering usikkerhet:

For dispergert olie er det usikkerhet knyttet til analysemetoden som dominerer i den totale
usikkerhetsheten. Usikkerhet vil variere mellom 30 og 50 % avhengig av konsentrasjonen i malt prgve og
total usikkerhet er vurdert for Veslefrikk & veere i overkant av 30%.

Usikkerhet i lgste komponenter er hayt da rapporterte tall er gjort pa grunnlag av to spotpraver i lgpet av
aret og nivaene er lave for flere av komponentene. Usikkerheten i selve analysene varierer fra 10 — 70 %.
Dentotale usikkerheten vil veere starre, antatt opptil over 100 %. De historiske analyseresultatene viser stor
variasjon. Effekt av variasjon av data (standardawik) i sammenheng med antall prgver (to) vil vaere
dominerende usikkerhetsbidrag.

3.2 Olje-/lvannstrgmmer og renseanlegg
Utslipp av oljeholdig vann fra Veslefrikk kommer fra fglgende hovedkilder:

e Produsert vann fra Veslefrikk (VD01/VD02)
e Spillvann fra Veslefrikk

Renseanlegget mottar produsertvann fra innlgpsseparator, testseparator og elektrostatisk vannskiller i
hovedprosessen. Vannet gar via hydrosyklonenheter til produsert vann avgassingstanker fgr det gar til
utslipp.

Anlegget for vannbehandling ble i Q4-2008 oppgradert med EPCON CFU, og er designet til & ha en
kapasitet p& 25 000 Sm®/d, men har en reell kapasitet pa 21000 Sm?/d. Etter oppgraderingen gar vannet fra
separator til hydrosykloner, via EPCON til avgassingstanker far det rensede vannet gar til sja.

For & gke fleksibiliteten ved h&ndtering av vann fra den elektrostatiske vannutskilleren, ble det sommeren
1999 installert et parallelt lsp mot den nye hydrosyklonpakken. Derved kan vann fra denne ledes mot begge
hydrosyklonene. Dette gker ogsa fleksibiliteten i forbindelse med jetting. Etter oppgraderingen fordeler
produsertvannet seg pa bakgrunn av reguleringsventilen nedstrams EPCON CFU, som igjen styres av
nivaet i innlgpsseparatoren.
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Det var separat vannrenseanlegg pa Veslefrikk for brannstrgm fra Huldra (VD03). Brgnnstrgm fra Huldra
ble ledet til Huldra inletseparator hvor vann, olje og gass ble separert. Produksjonen pé Huldra ble stanset
3.september 2014, og falgelig har det ikke veert noe utslipp fra VD03 i rapporteringsaret.

Veslefrikk har en «Beste praksis for handtering av produsert vann. Dette bestar av flere dokumenter som
beskriver hvordan produsertvanns anlegget bar opereres for a sikre en god miljgprestasjon. Veslefrikk har
disse dokumentene lagret p& teamsite som benyttes i dagelig POG mate. Her er hvert enkelt dokument delt
opp slik at det er enkelt for prosessoperatarene a bruke det enkelte dokument de trenger. Dette er
eksempelvis delt opp i hydrosykloner, CFU, beskrivelse av anlegget, feilsgking og erfaringsoverfaring
mellom skift. Dette har veert praksis pa Veslefrikk de siste arene.

3.2.1 Analyse og prgvetaking av oljeholdig vann

Praver for analyse av olje-i-vann samles opp fire ganger i dagnet til en dggnprave.

Prgvene analyseres pd plattformlaboratoriet i henhold til IR-flatcelle metoden. Pravene ekstraheres med
pentan, og ekstraktet kromatograferes gjennom florisil og natriumsulfat fgr analyse pa Infracal. Bruk av
freon er opphert i henhold til nye krav. Dette er grunnlag for analyse av ukorrelerte Infracal-verdier
(dispergert olje).

I henhold til rutine sendes kontrollprgve av produsert vann til uavhengig laboratorium (PTL, Mongstad) en
gang manedlig. Statoil PTL p& Mongstad utfgrer korrelasjonstester mellom Infracal og GC. Basert pa
malinger beregnes korrelasjonsfaktorer som legges inn i TEAMS og benyttes for & beregne oljeindeks. Fra
juli 2008 begynte Veslefrikk med korrelasjonskurver beskrevet i WR1151, oljeindeks ihht OPSAR 2005-15
(modifisert utgave av ISO-9377-2) som maler olieindeks C7-C40.

Arlig kontroll av pravetaking og analyse av olje i vann pé plattformen ble utfert i november 2016 av TMC FO
FTS i Statoil. Hovedinntrykket fra revisjonen er at analyse og pregvetaking utferes tilfredsstillende pa
Veslefrikk B. Det er funnet to tiltak, men revisor er som tidligere noe betenkt over representativiteten pa
prevepunkt for VDOL.

Det er gjennomfgrt en 3-parts revisjon av Statoils audit vedrgrende Olje i vann analyse ved 27
installasjoner. Auditen ble gjennomfert av Sintef Molab i desember 2016. Hovedintrykket etter 3-
partsrevisjonen er positiv. Oppsett og innhold er oversiktlig og inneholder de kontrollpunktene for & sikre
kvaliteten p& analysene. Gjennomgangen og resultateneved de forskiellige installasjonene er stort sett god.
Sintef Molab har funnet 4 anbefalinger og 2 tiltak.

De installasjonene som benytter alternativ metodikk til referansemetoden Ospar 2005-15 benytter Infracal.

Instrumentet blir kalibrert med feltspesifikk olie og korreleres mot referansemetoden etter Ospar 2006-6. Pa
grunn av at kalibreringen utfares med feltspesifikk olje vil det ikke vaere mulig & gjennomfgre en ringtest.
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3.3 Utslipp av olje og oljeholdig vann

Tabell 3.1a gir en oversikt over samlede utslipp fra hver utslippstype fra feltet i 2016.

Tabell 3.1.a: Utslipp av oljeholdig vann

Totalt vannvolum Midlere Olje til sjp Injisert Vann til sjg
Vanntype [m3] oljeinnhold [mg/I] [tonn] vann [m3] [m3]
Produsert 4779 287 22,95 109,69 4779 287
Fortrengning
Drenasje 57 867 24,77 1,43 57 867
Annet 3944 48,20 0,19 3944
Sum 4841 098 22,99 111,32 4841 098

Figur 3.1 viser grafiske fremstillinger av utviklingen av produsert vann til sjg og mengde olie som er gatt til
utslipp i perioden fra 1991 til 2016, samt prognose frem til 2019 hentet fra RNB2017.
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Figur 3.1: Utvikling av mengde produsert vann sluppet ut fra Veslefrikk i perioden 1991 til 2016, samt
prognose frem til 2019 (hentet fra RNB2017).

For forklaring til historiske trender i figur 3.1 vises det til &rsrapporten for 2012. | 2012 ble det
gjennomfart et IOR-prosjekt kalt FAWAG (Foam Assisted Water Alternating Gas). Sapen som ble injisert i
injeksjonsbregnnen A-22, kom uventet i retur, og det har siden veert problemer a fa renset vannet optimalt.
Dette har gjort at konsentrasjonen av olie i vann fremdeles er hagyt. P& grunn av sapen, har man ikke klart
detinterne maltallet pa 22 mg/l for 2015. Maltallet for 2016 har veert 25 mg/l.

Det har veert en gkning i mengde produsert vann til sjg i 2016. Oliekonsentrasjonen er noe lavere enn i
2015, men mengden olje til sjg er likevel gkt noe i rapporteringsaret sammenlignet med 2015.
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Det er tatt 3 sandprever iforbindelse med jetting i 2016; 2 i februar og 1 i april. Olievedheng pa sand
ble analysert til henholdsvis 0,91 (VDO01), 1,2 (VDO02) og 13 (VDO02) g/kg tarr masse Det er vanskelig &
fa ut nok sand, sa det er ikke tatt praver etter april. Det er prevd alternativ metode for & samle inn
sand for a fa nok sand til analyse, uten at det har gitt resultater.

Tabell 3.2: Utslipp av olje fra jetting (EEH-tabell 3.1.b).

Tabell 3.1.b: Utslipp av olje fra jetting

Olje pa sand, tgrr masse [g/kg] | Olje til sjg [tonn]

3,64 5,46

Oppsummering av alle utslippskilder for olje ivann er vist i Tabell 3.1.c.

Tabell 3.3: Utslipp av olje (EEH-tabell 3.1.c).

Tabell 3.1.c: Utslipp av olje

Kilde Olje til sjg [tonn]
Produsert 109,69
Fortrengning
Drenasje 1,43
Annet 0,19
Jetting 5,46
Sum 116,78
3.4 Utslipp av lgste komponenter i produsert vann

For beregning og utslipp av lgste organiske komponenter i produsert vann benyttes
konsentrasjonsfaktorer. Disse etableres etter arlig analyse av produsert vann. Konsentrasjonsfaktorer
er gitt i vedlegg.

Praver for analyse med hensyn pa aromater, fenoler, organiske syrer og metaller ble tatt ut to ganger fra
hvert pravepunkt som var i drift i 2016 etter avtale med Miljgdirektoratet. Gjennomsnittlig konsentrasjon er
brukt for beregning av arlig utslipp, og der konsentrasjon ligger under deteksjonsniva benyttes halve
konsentrasjonen av deteksjonsgrensen. Tabell 3.4 oppgir oversikt over metoder og laboratorier benyttet for
miliganalyser i 2016.

Resultatene av oliekonsentrasjon ivann fra miljganalysene er vurdert opp mot arssnitt av oliekonsentrasjon
i dagnprgvene pa vurderingstidspunktet, og funnet representative i hht retningslinjene for vurdering av
representativitet for 2016, som var +/- to standardawik beregnet pd manedsgjennomsnittene. For
miljgpravene i 2017 vil nye kriterier for bedemmelse av representativitet bli benyttet, ref. Statoil Gullfaks’
brev datert 30.09.2016 (var referanse AU-GF-00057).
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Tabell 3.4: Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser 2016

Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser 2016

Komponent: Akkreditert | Komponent / tekninkk: | Metode Laboratorie

Fenoler /alkylfenoler Fenoler/alkylfenoler i

(C1-C9) Ja vann, GC/MS Intern metode Sintef - MoLab AS
PAH/NPD i vann,

PAH/NPD Ja GC/MS Intern metode Sintef - MoLab AS
Olje i vann, (C7-C40), Mod. NS-EN ISO 9377-2 /

Olje ivann Ja GC/FID OSPAR 2005-15 Sintef - MoLab AS
BTEX i avlgps- og

BTEX Ja sjgvann, HS/GC/MS ISO 11423-1 Sintef - MoLab AS
Organiske syrer i

Organiske syrer avlgps- og sjevann,

(C1-Ce)* Ja** HS/GC/MS Intern metode Sintef - MoLab AS
Kvikksglv i vann,

Kvikksglv Ja atomfluorescens (AFS) EPA 200.7/200.8 Sintef - MoLab AS
Elementer i vann,

Elementer Ja ICP/MS, ICP-OES EPA 200.7/200.8 Sintef - MoLab AS

*Naftensyre skal analyseres og rapporteres for de felt hvor heksansyre ligger over kvantifiseringsgrensen.

**Akkreditert for samtlige analyser, unntatt pentansyre og heksansyre. Miljgdirektoratet har gitt Statoil UPN
tillatelse til & benytte samme laboratorium for analyse av heksansyre og pentansyre i 2016, ref mail av 18.
desember 2015, samtidig som laboratoriet jobber med & fa analysene akkreditert.

3.4.1 Utslipp av tungmetaller

For beregning av utslipp av tungmetaller i produsert vann benyttes konsentrasjonsfaktorer. Disse etableres
etter halvarlige analyser av produsert vann. Konsentrasjonsfaktorer for tungmetaller er gitt i vedlegg.
Utslippene til sjg er lavere enn de siste arene med unntak av sink. Det er ingen god forklaring pa den
usedvanlig haye sinkverdien. Det kan veere en forurensing av prgven, utenforligger eller naturlig variasjon.
Det er ingen grunn til at produsertvannet i 2016 er spesielt hgyt pa sink. Dettas 2 X 2 prgver gjennom aret,
og de tre andre pravene viste lave sinkverdier og samsvarer med malinger fra tidligere Ar.

Tabell 3.5: utslipp av tungmetaller med produsert vann (EEH-tabell 3.2).

Tabell 3.2: Utslipp av tungmetaller med
produsertvann

Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg]
Arsen 0,00 0,41
Barium 20,09 96 025,49
Jern 4,26 20 364,03
Bly 0,00 0,93
Kadmium 0,00 0,06
Kobber 0,00 2,71
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Tabell 3.2: Utslipp av tungmetaller med
produsertvann
Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg]
Krom 0,00 3,86
Kvikksglv 0,00 0,25
Nikkel 0,00 2,07
Zink 0,04 204,39
Sum 24,40 116 604
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Figur 3.2: Oversikt over utslipp av tungmetall i perioden 1997 til 2016.
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3.4.2 Utslipp av organiske komponenter

Tabell 3.6 til 3.9 (EEH-tabll 3.3a til 3.3d) viser innhold av BTEX, PAH, fenoler og organiske syrer med
produsert vann.

Tabell 3.6: Utslipp av BTEX-forbindelser i produsert vann (EEH-tabell 3.3.a).

Tabell 3.3.a: Utslipp av BTEX-forbindelser i
produsertvann

Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg]
Benzen 10,49 50 158,24
Toluen 6,87 32 813,00
Etylbenzen 0,42 1998,12
Xylen 2,81 13 430,00
Sum 20,59 98 399

Tabell 3.7: Utslipp av PAH-forbindelser i produsert vann (EEH-tabell 3.3.b).

Tabell 3.3.b: Utslipp av PAH-forbindelser i produsertvann

Konsentrasjon EPA-PAH | EPA-PAH 16
Forbindelse [g/m3] Utslipp [kg] | NPD [kg] | 14 [kg] [kgl
Naftalen 0,53 2 539,77 JA JA
Cl-naftalen 0,19 884,74 JA
C2-naftalen 0,10 480,17 JA
C3-naftalen 0,06 309,63 JA
Fenantren 0,02 103,76 JA JA
C1-Fenantren 0,03 126,08 JA
C2-Fenantren 0,03 147,94 JA
C3-Fenantren 0,01 66,72 JA
Dibenzotiofen 0,00 20,00 JA
Cl-dibenzotiofen 0,01 32,19 JA
C2-dibenzotiofen 0,01 52,35 JA
C3-dibenzotiofen 0,01 40,52 JA
Acenaftylen 0,00 7,21 JA JA
Acenaften 0,00 10,25 JA JA
Antrasen 0,00 2,43 JA JA
Fluoren 0,02 86,69 JA JA
Fluoranten 0,00 2,16 JA JA
Pyren 0,00 2,48 JA JA
Krysen 0,00 4,81 JA JA
Benzo(a)antrasen 0,00 0,64 JA JA
Benzo(a)pyren 0,00 0,19 JA JA
Benzo(g,h,i)perylen 0,00 0,47 JA JA
Benzo(b)fluoranten 0,00 0,74 JA JA
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Tabell 3.3.b: Utslipp av PAH-forbindelser i produsertvann

Konsentrasjon EPA-PAH | EPA-PAH 16

Forbindelse [g/m3] Utslipp [kg] | NPD [kg] | 14 [kg] [kgl
Benzo(k)fluoranten 0,00 0,10 JA JA
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,00 0,02 JA JA
Dibenz(a,h)antrasen 0,00 0,08 JA JA
Sum 1,03 4922 4803 118 2761

Tabell 3.3.c: Utslipp av fenoler i produsertvann

Forbindelse Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg]
Fenol 2,52 12 053,08
C1-Alkylfenoler 2,99 14 308,61
C2-Alkylfenoler 1,07 5 136,69
C3-Alkylfenoler 0,43 2 033,72
C4-Alkylfenoler 0,08 395,38
C5-Alkylfenoler 0,02 78,16
Cé6-Alkylfenoler 0,00 2,51
C7-Alkylfenoler 0,00 2,62
C8-Alkylfenoler 0,00 0,45
C9-Alkylfenoler 0,00 0,12
Sum 7,12 34 011

Tabell 3.3.d: Utslipp av organiske syrer i
produsertvann

Forbindelse | Konsentrasjon [g/m3] | Utslipp [kg]
Maursyre 1,00 4779,29
Eddiksyre 66,31 316 928,54
Propionsyre 7,88 37 678,37
Butansyre 1,00 4779,29
Pentansyre 1,00 4 779,29
Naftensyrer

Sum 77,20 368 944

Gradering: Apen

Tabell 3.8: Utslipp av fenoler i produsert vann (EEH-tabell 3.3.c).

Tabell 3.9: Utslipp av organiske syrer i produsert vann (EEH-tabell 3.3.d).
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Figur 3.3 viser en sammenligning av innhold av organiske komponenter i produsert vann i perioden fra
1997 til rapporteringsaret. Utslippet av organiske komponenter har hatt en gkning fra 2015 til 2016.
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BRUK OG UTSLIPP AV KJEMIKALIER

Kjemikalier benyttet til de ulike bruksomrader er registrert i Statoils miljgregnskap, TEAMS. Data herfra
sammen med opplysninger fra HOCNF beskrivelsene, er benyttet til & estimere utslipp.

Drikkevannsbehandlingskjemikalier inngar ikke i oversikten over forbruk og utslipp av kjemikalier som angitt

i kapittel 4, 5 og 6, samt vedlegg. | vedlegg er det vist massebalanse for kjemikaliene innen hvert

bruksomrade etter funksjonsgruppe med hovedkomponent. For historikk fra tidligere &r henvises det til
arsrapporter fra installasjonen.

4.1

Samlet forbruk og utslipp

Tabell 4.1 viser en oversikt over totalt forbruk og utslipp av kiemikalier pa Veslefrikk i
rapporteringsaret. Figur 4.1 viser en oversikt over forbruk og utslipp av kiemikalier fra 1997 frem til og
med rapporteringsaret.

Tabell 4.1: Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier (EEH-tabell 4.1).

Tabell 4.1: Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier
Gruppe | Bruksomrade Forbruk [tonn] | Utslipp [tonn] | Injisert [tonn]
A Bore- og brgnnkjemikalier 430,37 5,26 6,58
B Produksjonskjemikalier 379,64 376,33 0,00
C Injeksjonsvannkjemikalier 210,44 0,13 210,31
D Rérledningskjemikalier 0,00 8,53 0,00
E Gassbehandlingskjemikalier 517,75 517,51 0,00
F Hjelpekjemikalier 58,96 43,56 0,00
G Kjemikalier som tilsettes eksportstrgemmen
H Kjemikalier fra andre produksjonssteder
K Reservoarstyring

SUM 1597 951 216
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Figur 4.1: Forbruk og utslipp av kjemikalier i perioden 1997 til 2016 pa Veslefrikk. De bla saylene viser
kjemikalieforbruket mens de granne sgylene viser kjemikalieutslippet.

Tidligere har hovedbidraget til forbruk og utslipp av kiemikalier pa Veslefrikk kommet fra bore- og
brannkjemikalier. Det var ikke boring i 2016 slik at bidrageti rapporteringsaret i stgrre grad kommer fra
produksjons- og gassbehandlingskjemikalier. Volumet med bore- og brennkjemikaliet domineres av diesel
som tidvis inngar i brennbehandlingsjobber og ikke som borekjemikalie. Mengden kjemikalier forbrukt og
sluppet ut er lavere i 2016 sammenlignet med 2015 pa grunn av mindre aktivitet.

Se forklaring til trender for de ulike bruksomradene under.

| figur 4.2 til figur 4.6 p& de neste sidene er forbruk og utslipp av de ulike bruksomradene fra 1997 til
rapporteringsaret vist.
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Figur 4.2: Forbruk og utslipp av bore- og brgnnkjemikalier i perioden 1997 til rapporteringsaret. De bla
s@ylene angir mengde kjemikalieforbruk mens de grenne sgylene viser mengde kjemikalier som har gatt til
utslipp i perioden.

Fra og med 2016 og ut Veslefrikks levetid vil det ikke veere boreatkviteter og felgelig ikke behov for
detaljert beskrivelse av kjiemikaliebruk i boring og brgnn.

Det var ingen boring i 2016 hvilket er arsaken til mindre bruk og utslipp av kjemikalier sammenlignet med
2015. Registrering av kjemikalier brukt i forbindelse med bragnnjobber registreres i miljgregnskapet pr brgnn
etter endt jobb. Nar kjemikalier pumpes ned i bregnn vil de fglge produksjonsstremmen nar brgnnen settes i
produksjon igjen. Vannlgselige kjemikalier vil da falge vannfasen, mens oljelgselige kjemikalier vil fglge
oliestrammen. P& Veslefrikk slippes alt vann til sjg, og alle vannlgselige kjemikalier brukt i brannjobber er
derfor registrert som utslipp til sj@.
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Figur 4.3: Forbruk og utslipp av produksjonskjemikalier i perioden 1997 til rapporteringsaret. De bla
seylene viser arlig forbruk av produksjonskjemikalier mens de granne saylene angir utslipp av produksjons-
kiemikalier.
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Hovedbidraget til produksjonskjemikalier kommer fra avieiringshemmeren Scaletreat 852NW, som brukes
pa VFB, og Scaletreat 852NW-MEG, som brukes pa VFA. En fullstendig oversikt over forbruk og utslipp
av produksjonskjemikalier er oppgitt i Vedleggstabell 10.2.c. Forbruket av produksjonskjemikalier har
veert litt hayere enn i 2015 og henger sammen med gkt mengde produsertvann.

600 !lForbruk O Utslipp !

Forbruk og utslipp av
injeksjonskjemikalier [tonn]

Figur 4.4: Forbruk og utslipp av injeksjonskjemikalier i perioden 1997 til rapporteringsaret.

Sterste andel kiemikalier som tilsettes injeksjonsvannet har til funksjon a fierne oksygen og pa den
maten hindre korrosjon. Videre tilsettes noe skumdemper og avieiringshemmer. Normalt er det ikke
utslipp av injeksjonsvann, men under uforutsette nedstegninger og start av injeksjonspumpene Vil
imidlertid noe vann slippe ut. Utslipp av kiemikalier skyldes ogsa periodevis spyling av separatorene
og avgassingstankene med injeksjonsvann. En fullstendig oversikt over forbruk og utslipp av
injeksjonskjemikalier er oppgitt i vedleggstabell 10.2.d.

Totalt gikk forbruket av injeksjonskjemikalier ned i 2013, men har ellers vaert noenlunde stabilt rindt

200 tonn pr ar. Forbruket svinger i takt med mengder injisert vann og vil sannsynligvis ligge i dette
omradet frem mot planlagt nedstengning.
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Figur 4.5: Forbruk og utslipp av gassbehandlingskjemikalier i perioden 1997 til rapporteringsaret. De bla sgylene
viser forbruk av gassbehandlingskjemikalier og de grenne sgylene angir arlig kiemikalieutslipp av
gassbehandlingskjemikalier.

Forbruket av gassbehandlingskjemikalier ble i 2010 redusert pa grunn av at Veslefrikk ikke eksporterte
gass og dermed ikke brukte H.S fjerner. | november 2011 startet Veslefrikk med gasseksport. 12012
har det veert brukt H2S fierner hele aret, noe som har fart til vesentlig sterre forbruksmengder. 1 2013 har
forbruket av H2S-fierner gatt litt ned. Dette skyldes at Veslefrikk har tillatelse fra Gasco til & ha hayere
innhold av Hz2Si den eksporterte gassen, dvs at man kan bruke mindre mengder H2S-fierner. Forbruk av
H2S fierner henger ogsad sammen med hvor mye HzS gass det er i brgnnene. | 2013 har Veslefrikk
produsert mindre fra de brgnnene som produserer mest HzS gass. | 2014 har mengde gass som er blitt
eksportert gkt, noe som gir utslag i gkt bruk av gassbehandlingskjemikalier. Gasseksport er ytterligere gkt i
2015 og 2016, og dermed har gassbehandlingskjemikaliene gkt tilsvarende.
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Figur 4.6: Forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier i perioden 1997 til rapporteringsaret. De bla sgylene viser arlig
forbruk av hjelpekjemikalier og de grgnne sgylene angir kiemikalieutslipp pa Veslefrikk.

Fra og med 2010 har vi rapportert forbruk av hydraulikkolje i lukket system. Dette er en av arsakene til
gkning av hjelpekjemikalier pa Veslefrikk fra 2009 til 2010. I tillegg gikk man i 2012 igjennom rutinene for
faring av TEG som brukes til kjglemedium, dette er hovedarsaken til gkt mengde i 2012. Det ble ogsa
installert automatisk tilbakespyling for & rengjere filter, hvor det brukes ca. 40 liter av kjglemedium. Dette blir
sendt til Apen drenering og til sjg. 1 2012 skiftet VFR ogsa kjglemedium fra TEG til MEG for & forhindre
blokkeringer i varmeveksler og med miljggevinst siden MEG er grgnn og TEG er gul.

Forbruk og utslipp av hielpekjemikalier i 2016 er litt hgyere enn i fior. Det er ingen spesielle arsaker til det
utover de tilfeldige variasjoner man opplever fra ar til ar.
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S EVALUERING AV KJEMIKALIER

5.1 Substitusjon av kjemikalier

Klassifiseringen av kjemikalier og stoff i kiemikalier er gjort i henhold til gjeldende forskrifter og
dokumentert i datasystemet NEMS. | NEMS-databasen finnes HOCNF-datablad for de enkelte kjemikalier
der komponentene er klassifisert ut fra felgende egenskaper:

e Bionedbrytning

e Bioakkumulering

e Akutt giftighet

e Kombinasjoner av punktene over

Basert pa stoffenes iboende egenskaper er de gruppert som falger:
e Svarte: Kjemikalier som det kun unntaksvis gis utslippstillatelse for (gruppe 1-4)
e Rgde: Kjemikalier som skal prioriteres spesielt for substitusjon (gruppe 5-8)
o Gule: Kjemikalier som har akseptable miljgegenskaper (gruppe 100-104, "Andre
kjemikalier")
e Grgnne: PLONOR-kjemikalier og vann (gruppe 200-205)

De ulike bruksomradene for kjemikaliene er oppsummert med hensyn til mengder av miligklassene gule,
rede og svarte stoffgrupper (ref. Aktivitetsforskriften).

Kjemikalier som benyttes innenfor Aktivitetsforskriftens rammer skal miljgklassifiseres i henhold til HOC NF
og vurderes for substitusjon etter iboende fare og risiko ved bruk. Kjemikalier som har svart, rad, gul Y3
og/eller Y2 miljgfare skal identifiseres og inngd i selskapets substitusjonsplaner. Bruk av slike produkter kan
forsvares i tilfeller der utslipp til sj@ er lite, produktet er kritisk for drift eller integritet til et anlegg og/eller det
ut fra en helhetlig vurdering av et anlegg ser at det er en netto miliggevinst i & ta i bruk disse kjemikaliene.
Arlig avholdes substitusjonsmater mellom Statoil og leverandgrer/kontrakterer. Her presenteres
produktportefalien og bruksomrader der HMS-egenskapene er synliggjort. Pa mgtene diskuteres behovet
for de enkelte kiemikaliene og muligheten for substitusjon. Aksjoner for substitusjon vedtas og aksjoner
fordeles. Statoil vil seerlig prioritere substitusjonskandidater som fglger vannstregmmen til sj@.
Substitusjonsplanene er lett tilgjengelige for lokal miljgkoordinator samt andre relevante som er knyttet til
drift eller kontrakter. Kjemikalier i lukkede systemer slippes ikke ut og vil veere unntatt fra
substitusjonsplanene grunnet lav risiko for miljgpavirkning og fa/ingen reelle erstatningsprodukter til de
enkelte bruksomrader. Unntak fra vurdering er i henhold til Produktkontrolloven §1 og §3a.

Noen definerte enkle syrer og baser spesifisert i aktivitetsforskriften har den egenskapen at de etter utslipp
til sjg under ngytrale pH-betingelser i praksis vil foreligge som Plonor-kjemikalier. Eksempelvis saltsyre i sjg
blir natriumklorid og fosforsyre til fosfat. Disse enkle syrene og basene klassifiseres som gul 104. Stoff som
dekkes av REACH Annex IV og V er likestilt med Plonor og faller i grenn kategori 204 og 205.

Biocid (natriumhypokloritt) er av Miljgdirektoratet, ved brev til operatgrene, endret fra gul til red. Denne
gkningen er en ren formell endring som felge av Miljgdirektoratets presisering av gjeldende krav til
giftighetstesting. Tilsatt og rapporteringspliktig natriumhypokloritt benyttes hovedsakelig som biocid i
sjgvannssystemer for & hindre begroing. Hypokloritt er et middel som forbrukes i kontakt med oksiderbart
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materiale og full effekt oppnas nar det er restklor i utlzpet. Restklor vil oksidere umiddelbart etter utslipp og
utgjer en neglisjerbar miljgrisiko. Forbruket av hypokloritt fra dosering til utlep vil variere avhengig av hvor
rene systemene er, men typisk er det anbefalt dosering pa 2 mg/l og restmengde klor i utigpsstremmen pa
0,3-0,7 mg/l. For rapporteringsformal estimeres det en utslippsfaktor pa 40% av tilsatt mengde pa generell
basis. Eventuell hypokloritt tilsatt drikkevann eller hypokloritt produsert in-situ (v/elektroklorinering) er ikke
rapporteringspliktig og er ikke inkludert i denne arsrapporten..

5.2 Usikkerhet i kjemikalierapportering

Basert pa undersgkelser er det fremkommet at usikkerhet i kiemikalierapportering hovedsakelig kan knyttes
til to faktorer — usikkerhet i produktsammensetning og volumusikkerhet.

Starst usikkerhet i kiemikalierapporteringen er knyttet til HOCNF. Kjemiske produkter rapporteres pa
komponentnivd og HOCNF er kilden til disse data der produktenes sammensetning oppgis i intervaller.
Rapporterte mengder beregnes ut fra intervallenes gjennomsnitt, mens faktisk innhold i produktene kan
veere forskjellig fra midten i intervallet. Dette er et resultat av organiseringen av miljgdokumentasjonen, og
operatgr kan ikke pavirke dette usikkerhetsmomentet i henhold til dagens regelverk. Mengdeusikkerheten
for komponentdata i HOCNF anslas til + 10 %.

Volumusikkerhet relatert til de totale mengdene av kjemikalier som overfgres mellom base og bat, bat og
offshoreinstallasjon, samt malengyaktighet pa transport- og lagertanker er normalt i starrelsesorden + 3 %.

5.3 Miljgevaluering fordelt pa utfasingskriterier

Tabell 5.1 viser oversikt over total kiemikalieutslipp fordelt etter kiemikalienes miljgegenskaper.

Tabell 5.1: Forbruk og utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper

Miljgdirektoratets | Mengde brukt | Mengde sluppet
Utslipp Kategori | fargekategori [tonn] ut [tonn]
Vann 200 624,8063 486,4195
Stoff pa PLONOR listen 201 274,2934 178,0738
REACH Annex IV 204
REACH Annex V 205
Mangler testdata 0 0,2248 0,0063
Additivpakker som er unntatt krav om
testing og ikke er testet 0.1
Stoff som er antatt a vaere eller er
arvestoffskadelige eller
reproduksjonsskadelige 1.1
Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS
prioritetsliste 2
Stoff pa REACH kandidatliste 2.1
Bionedbrytbarhet < 20% oglog Pow >=5 |3 0,7186 0,2068
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Tabell 5.1: Forbruk og utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper

Miljgdirektoratets | Mengde brukt | Mengde sluppet
Utslipp Kategori | fargekategori [tonn] ut [tonn]
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50
eller LC50 <= 10 mg/I 4 0,0547 0,0547
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet <
60%, log Pow >= 3, EC50 eller LC50 <= 10
mg/I 2,6505 0,0092
Uorganisk og EC50 eller LC50 <= 1 mg/| 1,6093 0,6437
Bionedbrytbarhet < 20% 1,0138 0,0124
Polymerere som er unntatt testkrav og
ikke er testet 9
Andre Kjemikalier 100 Gul 559,7314 155,1566
Gul underkategori 1 — Forventes a
biodegradere fullstendig 101 Gul 41,1453 40,9156
Gul underkategori 2 — Forventes a
biodegradere til stoffer som ikke er
miljgfarlige 102 Gul 88,5084 87,8687
Gul underkategori 3 — Forventes a
biodegradere til stoffer som kan vaere
miljgfarlige 103 Gul
Kaliumhydroksid, natriumhydroksid,
saltsyre, svovelsyre, salpetersyre og
fosforsyre 104 Gul 2,3956 1,9579
Sum 1597 951
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Figur 5.1: Utslipp av kjemikalier, fordelt pa miljgkategorier i perioden 2003 til 2016. De rgde sgylene viser
utslipp av rade kjemikalier, de gule angir utslipp av gule kjemikalier, de grenne sgylene viser utslipp av
grenne (Plonor) kjemikalier og de bl& s@ylene viser utslipp av vann pa Veslefrikk.

Forbruk av svart stoff er pigmentet i den avgiftsfrie dieselen som gar til brgnn. Dieselen fglger brannstrgmmen

tilbake til plattformen og gar ikke til utslipp. AFFF inneholder om lag 3% PFAS og lagres pa VFB gir utslipp av
svart stoff ndr brannskummet utlgses rutinemessig i funksjonstest av delug / sprinkelanlegg.
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6 BRUK OG UTSLIPP AV MILJZFARLIGE STOFF

6.1 Kjemikalier som inneholder miljgfarlige stoff

Kapittelet gir en samlet oversikt over bruk og utslipp av alle kjemikalier som inneholder miljgfarlige
forbindelser i henhold til kategori 1-8 i tabell 5.1. Datagrunnlaget er etablert i Environmental Hub (EEH) pa
stoffnivd. Siden informasjonen er unndratt offentlighet er tabell 6.1. ikke vedlagt rapporten.

6.2 Stoff som star pa Prioritetslisten som tilsetninger og forurensinger i
produkter

Det har ikke veert tilsetning av miljgfarlige stoff i produkter i rapporteringsaret. Tabell 6.2 er ikke aktuell.
Miljgfarlige forbindelser som forurensning i produkter er listet i tabell 6.3. Mengdene i tabell 6.3 er basert pa

elementanalyser av produktene og utslippsmengder av det enkelte produkt. Forbindelsene her stammer fra
kiemikalier innen bruksomrade bore- og brannkjemikalier.

Tabell 6.3: Stoff som star pa Prioritetslisten som forurensninger i produkter [kg]

Stoff/komponent A B|C|D|E(F|G|H

Sum

Arsen (As) 0,0000

0,0000

Bisfenol A (BPA)

Bly (Pb) 0,0004

0,0004

Bromerte flammehemmere

Dekametylsyklopentasiloksan (D5)

Dietylheksylftalat (DEHP)

1,2 dikloretan (EDC)

Dioksiner (PCDD/PCDF)

Dodekylfenol

Heksaklorbenzen (HCB)

Kadmium (Cd) 0,0003

0,0003

Klorerte alkylbenzener (KAB)

Klorparafiner kortkjedete (SCCP)

Klorparafiner mellomkjedete (MCCP)

Krom (Cr) 0,0032

0,0032

Kvikksglv (Hg) 0,0000

0,0000

Muskxylen

Nonylfenol, oktylfenol og deres etoksilater (NF, NFE, OF, OFE)

Oktametylsyklotetrasiloksan (D4)

Pentaklorfenol (PCP)

PFOA

PFOS og PFOS-relaterte forbindelser
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Tabell 6.3: Stoff som star pa Prioritetslisten som forurensninger i produkter [kg]

Stoff/komponent A B|C|D|E[{F|G|H|K| Sum

Langkjedete perfluorerte syrer (C9-PFCA - C14-PFCA)

Polyklorerte bifenyler (PCB)

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Tensider (DTDMAC, DSDMAC, DHTMAC)

Tetrakloreten (PER)

Tributyl- og trifenyltinnforbindelser (TBT og TFT)
Triklorbenzen (TCB)

Trikloreten (TRI)

Triklosan

Tris(2-kloretyl)fosfat (TCEP)

2,4,6 tri-tert-butylfenol (TTB-fenol)

Sum 0,0039 0,0039
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7 FORBRENNINGSPROSESSER OG UTSLIPP TIL LUFT

Statoil har kjgpt klimakvoter for sine utslipp i 2016. Det endelige utslippsvolumet blir fastsatt gjennom
Miljgdirektoratets aksept av Statoils arlige utslipp. Se ogséa rapportering av kvotepliktige utslipp for 2016.

Det er benyttet fast dieseltetthet pa 855 kg/Sm3 for beregning av CO2 utslipp fra diesel etter at det i
tilbakemelding fra Miljgdirektoratet pa CO2 kvoterapport 2010 ble gitt aksept for at operatarer benytter en
fast verdi for tetthet nér det legges til et bidrag i usikkerhetsbudsjettet pa 0,5 prosent.

| mars 2012 startet Veslefrikk med NOx monitorering vha PEMS. NOx-tool estimerer utslippene basert pa
normalt registrerte turbinparametre og lokalt atmosfeeriske forhold. NOx-tool benyttes kun nar turbinen
brenner gass. Under oppstart/nedkjering med diesel eller ved utfall av NOx-tool benyttes faktormetoden for
a estimere NOx utslippene. NOx-tool gir mer korrekte utslippsestimater enn faktormetoden, og erfaringene
fra Veslefrikk viser at utslippene ligger ca 25-30 % under utslippene beregnet med faktormetoden.
Usikkerheten i NOx utslipp beregnet med NOx-tool er beregnet til maksimalt 15 %.

For usikkerhet i forbindelse med CO2, vises det til rapportering av kvotepliktige utslipp for Veslefrikk.

Utslippsfaktorer brukt for & beregne utslipp til luft er vist i tabell 7.3. Se ogsa kvoterapport for utslippsfaktor
for CO2. Diffuse utslipp beregnes ihht Norsk Olje og Gass faktorer, se tabell 7.4.

Det har veert et awik i tidligere rapporterte brenngassverdier fra 2012 til 2014. | denne perioden har
maleplaten veert montert feil vei. Dette ble rettet opp 3.juni 2015, ved a legge til 18.91 % til de malte
mengdene. Historiske verdier er ikke rettet opp i tabeller her. NOx verdiene fra NOx-tool er ogsa lagt til
18,91 %, uten konservativt tillegg.

7.1 Forbrenningsprosesser

Tabell 7.1 gir en oversikt over utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa Veslefrikk i 2016.
Fakkelmengdene er i denne rapporten forskjellig fra kvoterapporten. Det er i kvoterapportering ikke gitt
tillatelse til & trekke i fra nitrogen som brukes som spylegass. | rsrapporten har man imidlertid trukket
i fra nitrogen for & rapportere mer realistiske mengder av de ulike utslippsparametrene. CO2
mengdene er imidlertidig korrigert slik at CO2 mengdene i kvoterapport og arsrapport blir like.

Det er ogsa ulike mengder diesel i kvoterapport og arsrapport. | kvoterapporten har man ikke tillatelse

til & trekke i fra uforbrent diesel brukt i brenn. | arsrapporten er uforbrent diesel fart som kiemikalie.
Falgelig er CO2 mengdene fra diesel forskjellig i de to rapportene.
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Tabell 7.1: Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger

Mengde

flytende Mengde

brennstoff brenngass CO2 NOx | nmVOC | CH4 SOx
Kilde [tonn] [Sm3] [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn] | [tonn]
Fakkel 5121 403 17 500 | 7,17 0,31 1,23 0,17
Turbiner (DLE)
Turbiner (SAC) 475 48 959 166 | 122 915| 585,68 | 11,76 44,55 | 2,06
Motorer 5294 16 770 | 317,64 | 26,47 5,29
Fyrte kjeler 877 2779 3,16 4,39 0,88
Brgnntest
Brgnnopprenskning
Avblgdning over brennerbom
Andre kilder
Sum alle kilder 6 646 54 080 569 | 159964 | 913,64 | 42,93 | 45,78 | 8,39

250 000

200 000

150 000

100 000 —N\ \/\v/v\—\ e

Utslipp av CO2 [tonn]

50 000

Fakkelbidrag

Brenngassbidrag

O s
N 3%
o
Ar
Dieselbidrag

Totalt utslipp

Figur 7.1: Oversikt over utslipp av COz2 fra Veslefrikk i perioden mellom 1993 og rapporteringsaret.
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Figur 7.2: Oversikt over utslipp av NOx fra Veslefrikk mellom 1993 og rapporteringsaret. | utslippstillatelsen
er tillatt mengde NOx satt til 1500 tonn/ar inklusiv NOx pa Huldra.

For forklaringer til trender i historisk utslipp til luft for Veslefrikk viser vi til tidligere arsrapporter.

| 2016 har det veert reduksjon i dieselforbruket samtidig som det har veert jevnt brenngassforbruk. Dette
skyldes gkt fokus pa & drifte turbinene pa brenngass i stedet for & bruke diesel sammen med opphgr av
boring som her medfart lavere energibehov.

| 2016 har det veert relativ stabil drift og lite behov for ekstra fakling. Derfor har det veert jevnt lave
fakkelmengder.

Totalt sett har utslippene av bade COz2 og NOx til luft blitt redusert i 2016. Det forklares med stabil drift og
ingen boring.

7.2 Utslipp ved lagring og lasting av raolje

Olie fra Veslefrikk sendes via Oseberg Feltsenter til Sture i @ygarden kommune der lasting til skip
skjer, og har felgelig ingen rapporterte utslipp til luft ved lagring og lasting av rolje. Lastingen
medfarer utslipp til luft, knyttet til aviufting av tankatmosfaeren pé lasteskipene. Dette gjelder for alle
felt som leverer olje til terminalen. Det er installert et gjenvinningsanlegg for nmVVOC péa terminalen,
men for at anlegget skal benyttes ma skipene ha en spesiell tilkkoblingsstuss. Se rapporten for Sture
for data vedrgrende utslipp av VOC og CH4.
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7.3 Diffuse utslipp og kaldventilering

Tabell 7.2 (EEH-tabell 7.5) gir en oversikt over totalt metan og nmVOC som diffuse utslipp og
kaldventilering til luft fra feltet. Beregning av utslipp fra feltet er gjort i henhold til ny metode
beskrevet i Vedlegg til Norsk Olje og Gass sine Retningslinjer for utslippsrapportering (044) «Handbok
for kvantifisering av direkte metan og nmVOC-utslipp». Statoil har valgt a ta i bruk metoden for 2016
da den er ansett a vaere en signifikant forbedring i maten utslippet fra de forskjellige kilder beregnes
pa, sammenlignet med den forrige metoden. Det er tatt utgangspunkt i kartlegging av utslippskilder
giennomfgrt i 2015 som en del av prosjektet «Kaldventilering og diffuse utslipp fra
petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel» i regi av Miljgdirektoratet. Utslippet fra kilden sma
gasslekkasjer er beregnet med utgangspunkt iden anbefalte OGI «leak/ no leak»-metoden. Pa grunn
av at OGI leak/no-leak metoden fremdeles er under innfgring for miljgrapporteringsformal, er det
brukt erfaringstall fra en rekke Optical Gas Imaging -inspeksjoner utfgrt pa flere innretninger i DPN i
2016 og arene fgr. Utslippstallene fordenne kilden pa installasjonsnivda ma derfor anses som
giennomsnittstall.

Veslefrikk har ikke kaldventilering lenger, sa tallene i tabell 7.2 (EEH tabell 7.5) gjelder bare diffuse utslipp.

Tabell 7.2 Diffuse utslipp og kaldventilering (EEH tabell 7.5).
Tabell 7.5: Diffuse utslipp og kaldventilering

Innretning Utslipp CH4 [tonn] | Utslipp nmVOC [tonn]
VESLEFRIKK A 15,90 8,46
VESLEFRIKK B 8,90 6,70
SUum 24,80 15,16

7.4 Forbruk og utslipp av gassporstoffer

Ikke aktuelt
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7.5 Utslippsfaktorer

Tabell 7.3 Oversikt over utslippsfaktorer benyttet ved beregning av utslipp til luft

Kilde CO2 NOXx nmVOC CH, SOx
utslippsfaktor utslippsfaktor utslippsfaktor utslippsfaktor utslippsfaktor
LP-Fakkel 0,003298 0,0000014 tonn/Sm?® 0,00000006 0,00000024 0,0000000027
*( 0,005560817) tonn/Sm? tonn/Sm? tonn/ppm H,S/Sm?
tonn/Sm?
HP-Fakkel 0,002853 0,0000014 tonn/Sm? 0,00000006 0,00000024 0,0000000027
tonn/Sm?® tonn/Sm?® tonn/Sm?® tonn/ppm H,S/Sm?
H2S=12 ppm
Turbin — gass 0,00248 Faktormetode: 0,00016 0,00000024 0,00000091 0,0000000027
tonn/Sm? PEMS «faktor»: tonn/Sm? tonn/Sm? tonn/ppm H,S/Sm?®
0,00012 tonn/Sm?3) H2S=12 ppm
Kjel — diesel 3,16785 0,0036 0,005 0,000999 tonn/tonn
tonn/tonn tonn/tonn tonn/ton
Motor - diesel 3,16785 0,06** 0,005 0,000999 tonn/tonn
tonn/tonn tonn/tonn tonn/tonn
Turbin - diesel 3,16785 0,025 0,00003 0,000999 tonn/tonn
tonn/tonn tonn/tonn tonn/tonn

* CO2 faktor for LP fakkel er justert slik at CO2 blir lik i rsrapport og kvoterapport. CO2 faktor i parantes er faktor uten fratrekk
av N2 (som rapportert i kvoterapporten).

** Det har veert installert Lav-NOx teknologi pa den ene dieselgeneratoren (DG2) i 2015. De ulike DGene har ulik NOx faktor.
For & fa en korrekt samlet NOx faktor, beregnes hvor mye de ulike DGene brukes. | tillegg legges dieselforbruket i kran,

brannpumper mm. til motor. | rapporteringsaret har man hatt en samlet NOx faktor pd motor lik 0,06 tonn/tonn.
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8 UTILSIKTEDE UTSLIPP

Akutt forurensning er definert i henhold til Forurensningsloven; blant annet uloviige utslipp med forurensning
av betydning. Alle utilsiktede utslipp med forurensning av betydning skal varsles. Mengdekriterier for hvilke
utilsiktede utslipp Statoil definerer som forurensning av betydning og derfor varslingspliktige, er gittinternt i
"Matrise for kategorisering av ugnskede hendelset”. Synergi benyttes til rapportering av hendelser relatert til
utilsiktede utslipp, og datagrunnlaget for oversiktene i kapittel 8. Statoil varsler all akutt forurensing
umiddelbart etter en hendelse. | tabell 8.1 er alle utilsiktede utslipp til sjg og luft fra Veslefrikk oppfart.

Tabell 8.1 — Kort beskrivelse av rapporteringspliktige utilsiktede utslipp

Dato RUH Type utslipp og | Beskrivelse Tiltak
mengde
15.04.2016 | 1471259 | Kjemikalieutslipp | Sel AFFF pa dekk etter feil | Sperret av p8 FC dekk og spylte vekk
pa ventil i pumperom vaesken som var kommet pd
Gjennomgang rutiner etter
modifikasjon
08.05.2616 | 1473404 | Kjemikalieutslipp | Sal av AFFF pa dekk En rekke forebyggende tiltak ble
under giennomfart etter hendelsen. Det
testing/commisioning av umiddelbare tiltaket var & stoppe
skumanlegg testingen og stenge ventil for AFFF
tilfarsel.
Volum akutte utslipp (m3) B0lje Antall akutte utslipp
B Kjemikalier
4 6
32 12620
3 5
_ 4
Cé) 2 ‘2 3 4
<
2 -
1
o o LW
LXOH O L DLOO DI D N0 o OPOL LA PO O DO DN O
O ELELLS LN NNN O’ R DD YN
PR PP PSS S ST TSP

Figur 8.1: Utilsiktede utslipp av olier, boreveesker og kjemikalier pa Veslefrikk i perioden 2003 tom

rapporteringsaret. Figuren til venstre viser volum av utilsiktede utslipp mens figuren til hgyre viser en
oversikt over antall utilsiktede utslipp.

8.1 Utilsiktede utslipp av olje

Det har ikke veert utilsiktede utslipp av olje i 2016.

Gradering: Apen side 44 av 58




Veslefrikk Arsrapport 2016 til
Miljedirektoratet

Dok.

Trer i kraft 15.03.2016

nr.

2017-03-15

Rev. nr.

8.2

Tabell 8.2 viser oversikt over utilsiktede utslipp av av kjemikalier i lgpet av rapporteringsaret. Det har

Utilsiktede utslipp av kjemikalier og borevaeske

veert 2 utslipp i rapporteringsaret, ref. tabell 8.1. Tabell 8.3 viser uhellsutslippene fordelt pa

miljekategori.

Tabell 8.2: Oversikt over utilsiktede utslipp av kjemikalier

Volum
Antall: Antall: Volum Volum Volum [m3]:
Antall: 0,05-1 | Antall: | Totalt [m3]:< | [m3]:0,05- [m3]:>1 Totalt
Kategori < 0,05 m3 m3 >1m3 | antall 0,05 m3 i1m3 m3 volum
Kjemikalier 1 1 2 0,0050 0,0500 0,0550
Sum 1 1 2 0,0050 0,0500 0,0550
Tabell 8.3: Utilsiktede utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper
Mengde
Miljgdirektoratets sluppet ut
Utslipp Kategori fargekategori [tonn]
Vann 200 0,0237
Stoff pa PLONOR listen 201 0,0098
REACH Annex IV 204
REACH Annex V 205
Mangler testdata 0 J
Additivpakker som er unntatt krav om testing og ikke
er testet 0.1 3
Stoff som er antatt a vaere eller er arvestoffskadelige
eller reproduksjonsskadelige 1.1 J
Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS prioritetsliste 2 J
Stoff pa REACH kandidatliste 2.1 J
Bionedbrytbarhet < 20% oglog Pow >=5 3 J
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50
<=10 mg/I 4 2 0,0020
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log
Pow >= 3, EC50 eller LC50 <= 10 mg/I 6
Uorganisk og EC50 eller LC50 <= 1 mg/I 7
Bionedbrytbarhet < 20% 8 0,0001
Polymerere som er unntatt testkrav ogikke er testet 9
Andre Kjemikalier 100 Gul 0,0227
Gul underkategori 1 — Forventes a biodegradere
fullstendig 101 Gul
Gul underkategori 2 — Forventes a biodegradere til
stoffer som ikke er miljgfarlige 102 Gul
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Gul underkategori 3 — Forventes a biodegradere til
stoffer som kan vaere miljgfarlige 103 Gul
Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre,
svovelsyre, salpetersyre og fosforsyre 104 Gul
SUM 0,0583

8.3 Utilsiktede utslipp til luft

Det var ikke utilsikted utslipp til luft i rapporteringsaret.

9 AVFALL

Alt neeringsavfall og farlig avfall bortsett fra fraksjonene som defineres som farlig avfall fra bore- og
brgnnaktiviteter, er handtert av avfallskontraktarene SAR og Norsk Gjenvinning. Fra og med 1. april 2016
var SAR eneste avfallskontraktgr med unntak for radioaktivt avfall som ble handtert av Wergeland-Halsvik.

Kaks, brukt olieholdig boreveeske og olieholdig slop fra boresystem handteres i dag av Halliburton, SAR,
Franzefoss og Wergeland-Halsvik.

Avfallskontraktgrene sgrger for en optimal handtering og sluttbehandling av avfallet i henhold ftil
kontraktene. Alle aktuelle nedstrgmslgsninger som velges skal godkjennes av Statoil. Avfallskontraktarene
lager ogsa et miligregnskap for sine valgte nedstrems-lgsninger. Hovedfokus for valgte nedstrgmslgsninger
vil veere & sikre en miljgmessig sikker hndtering og hayest mulig gjenvinningsgrad for avfallet. Alt avfall
kildesorteres offshore i henhold til Norsk Olie & gass sine anbefalte avfallskategorier.

Statoil arbeider kontinuerlig med & forbedre deklarering av avfall som foretas offshore. Fra og med 1. mai
2016 gikk Statoil over til elektronisk deklarering av farlig avfall. Erfaringer fra det nye systemet viser at
utfordringer som feil bruk av organisasjonsnummer og avfallskoder i deklarasjonsskjema i hovedsak er
ryddet opp i. Det gjenstar noen utfordringer med hensyn pa utfylling av mottaker som ma faglges opp i 2017.

Avfall som kommer til land og ikke tilfredsstiller sorteringskategoriene vil bli awikshandtert og ettersortert pa
land. Avfallskontraktarene benyttes ogsa som radgivere i ftilrettelegging av avfallssystemer ute pa
plattformene. Det er en hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette
skal i sterst mulig grad oppnds gjennom optimalisering av materialoruk, gjenbruk, gjenvinning eller
alternativ bruk av veesker og materialer innenfor en forsvarlig ramme av helse, milig og sikkerhet, samt
kvalitet.

Det er inngatt egne avtaler for behandling av boreavfall (borekaks/boreveeske, olieholdig boreslop og
tankvask) med borevaeskekontraktgrer og spesialfirma for handtering av boreavfall. Det er utviklet et
kompensasjonsformat som skal stimulere til gjenbruk av de brukte boreveeskene. Vaeske/slop som ikke kan
gjenbrukes sendes videre til godkjente avfallsbehandlingsanlegg. Oljeholdig slop og slam/sedimenter fra
prosessomradet og olieholdig vann med lavt flammepunkt blir behandlet av vare vanlige avfallskontrakterer.

Gradering: Apen side 46 av 58




Veslefrikk Arsrapport 2016 til

Dok. nr.

Miljedirektoratet

Trer i kraft 15.03.2016

2017-03-15

Rev. nr.

Det er en hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette skal i starst
mulig grad oppnas gjennom optimalisering av materialbruk, gjenbruk, gjenvinning eller alternativ bruk
av vaesker og materialer innenfor en forsvarlig ramme av helse, milig og sikkerhet, samt kvalitet.

Det gjgres oppmerksom pé at det ikke ngdvendigvis er overensstemmelse mellom generert mengde
boreavfall i kapittel 2 og kapittel 9, selv om avfallet stammer fra identiske boreoperasjoner. Det er tre

grunner til dette:

- Etterslep i registrering og rapportering. Generert avfall et r kan sluttbehandles i avfallsmottak
pafelgende ar.
- Datagrunnlaget i kapittel 2 er estimerte verdier fra offshore boreoperasjoner, mens i kapittel 9
baseres mengdene pa faktisk innveiing.
- Avfallet fraktes til land. Den faktiske mengden avfall kan endres noe som falge av avrenning og
fuktinnhold (regn, sjgspreyt), ettersom mye av avfallet lagres ute.

9.1

Farlig avfall

Sterstedelen av det farlige avfallet kommer fra slop og avfall fra tankvask. |1 2016 har det ikke veert boring,
men LWI aktivitet. Dette har gitt avfallskategorien borerelatert avfall i rapporteringsaret.

Tabell 9.1: Farlig avfall

Avfallstype Beskrivelse EAL-kode | Avfallstoffnr. | Tatt til land [tonn]
Annet Oljefilter 16 01 07 7024 0,07
Annet Org. lpsemidler med halogen 14 06 02 7041 0,07
Annet Organisk, kasserte fotokjemikalier 16 05 08 7220 0,07
Annet Organiske lgsemidler u/halogen 07 07 04 7042 0,01
Annet Pressurized containers not 16 05 05 7261 0,06
Annet Uorganisk, kasserte fotokjemikalier 16 05 07 7220 0,06
Gass i trykkbeholdere som inneholder farlige
Annet avfall stoffer 16 05 04 7261 0,47
Annet avfall Rengjgringsmidler 07 06 01 7133 1,06
Batterier Blyakkumulatorer, ("bilbatterier") 16 06 01 7092 0,32
Blasesand Forurenset blasesand 12 0116 7096 0,94
Borerelatert
avfall Oljeholdige emulsjoner fra boredekk 13 08 02 7031 287,44
Kjemikalier Basisk avfall, uroganisk 16 05 07 7132 11,53
Kjemikalier Kjemikalierester, organisk 16 05 08 7152 0,02
Kjemikalier Kjemikalierester, uorganiske, fast stoff 16 05 07 7091 0,11
Kjemikalier Rester av AFFF, slukkemidler med halogen 16 05 08 7151 1,19
Kjemikalier Spilloil-packing w/rests 150110 7012 2,44
Lysstoffragr Lysstoffrgr, UV-lamper, sparepaerer 200121 7086 0,37
Maling, alle Fast ikke-herdet malingsavfall (inkludert
typer fugemasse, lpsemiddelholdige filler) 08 0117 7051 0,14
Maling, alle Flytende malingsavfall 08 0111 7051 0,38
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Oljeholdig Annen rdolje eller vaeske som er forurenset
avfall med raolje/kondensat 13 08 99 7025 6,17
Oljeholdig Drivstoffrester (eks. diesel, helifuel, bensin,
avfall parafin) 13 07 03 7023 0,33
Oljeholdig
avfall Oljefilter m/metall 15 02 02 7024 0,73
Oljeholdig
avfall Oljeforurenset masse 13 08 99 7022 1,09
Oljeforurenset masse - blanding av filler,
Oljeholdig oljefilter uten metall og filterduk fra
avfall renseenhet o.l. 15 02 02 7022 6,12
Oljeholdig
avfall Smgrefett, grease (dope) 12 0112 7021 1,77
Oljeholdig
avfall Spillolje, div. blanding 13 08 99 7012 1,68
Oljeforurenset slam/sedimenter/avleiringer
Prosessrelatert | med radioaktivitet, deponeringspliktig, >10
avfall Ba/g 13 0502 3025-1 0,37
Oljeforurenset slam/sedimenter/avleiringer
Prosessrelatert | med radioaktivitet, ikke deponeringspliktig,
avfall <10 Bg/g 13 0502 3025-2 0,43
Spraybokser Spraybokser 16 05 04 7055 0,33
Sum 325,73
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9.2 Avfall

Mengde neeringsavfall har blitt redusert i 2016. Dette skyldes redusert aktivitet pa Veslefrikk.

Tabell 9.2: Kildesortert vanlig
avfall

Type Mengde [tonn]
Matbefengt avfall 26,55
Vatorganisk avfall

Papir 8,78
Papp (brunt papir) 0,47
Treverk 13,65
Glass 1,49
Plast 4,26
EE-avfall 2,95
Restavfall 22,13
Metall 32,68
Blasesand

Sprengstoff

Annet 2,78
Sum 115,74
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10 Vedlegg
Tabell 10.1a: VESLEFRIKK B / Produsert. Manedsoversikt av oljeinnhold.
Mengde Mengde vann
Mengde vann reinjisert sluppet til sjo Oljekonsentrasjon i | Oljemengde til
Maned [m3] vann [m3] [m3] utslipp til sjg [mg/I] sj@ [tonn]
Januar 363 405,00 0,00 363 405,00 22,25 8,09
Februar 326 585,00 0,00 326 585,00 14,18 4,63
Mars 333 893,00 0,00 333 893,00 23,21 7,75
April 452 326,00 0,00 452 326,00 23,59 10,67
Mai 514 960,00 0,00 514 960,00 21,83 11,24
Juni 495 223,00 0,00 495 223,00 25,48 12,62
Juli 480 048,00 0,00 480 048,00 24,71 11,86
August 348 636,00 0,00 348 636,00 23,44 8,17
September 240 511,00 0,00 240 511,00 20,20 4,86
Oktober 290 341,00 0,00 290 341,00 24,60 7,14
November 443 215,00 0,00 443 215,00 27,06 12,00
Desember 490 144,00 0,00 490 144,00 21,76 10,67
Sum 4779 287,00 0,00 4779 287,00 22,95 109,69
Tabell 10.1b: VESLEFRIKK B / Drenasje. Manedsoversikt av oljeinnhold.
Mengde Mengde vann
Mengde vann reinjisert sluppet til sjg Oljekonsentrasjon i Oljemengde til
Maned [m3] vann [m3] [m3] utslipp til sjg [mg/I] sj@ [tonn]
Januar 2 115,00 0,00 2 115,00 5,85 0,01
Februar 3162,00 0,00 3162,00 5,20 0,02
Mars 3 138,00 0,00 3 138,00 8,26 0,03
April 6 226,00 0,00 6 226,00 76,51 0,48
Mai 4 813,00 0,00 4 813,00 29,87 0,14
Juni 5787,00 0,00 5787,00 35,43 0,21
Juli 6 130,00 0,00 6 130,00 9,46 0,06
August 4 649,00 0,00 4 649,00 27,65 0,13
September 4 829,00 0,00 4 829,00 17,84 0,09
Oktober 5236,00 0,00 5236,00 12,31 0,06
November 5709,00 0,00 5709,00 31,00 0,18
Desember 6 073,00 0,00 6 073,00 6,48 0,04
Sum 57 867,00 0,00 57 867,00 24,77 1,43
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Tabell 10.1c: VESLEFRIKK B / Annet. Manedsoversikt av oljeinnhold.

Mengde Mengde vann
Mengde vann | reinjisert vann sluppet til sjg Oljekonsentrasjon i utslipp | Oljemengde til sj@
Maned [m3] [m3] [m3] til sjg [mg/I] [tonn]
Oktober 3944,00 0,00 3944,00 48,20 0,19
Sum 3 944,00 0,00 3 944,00 48,20 0,19

Tabell 10.1.c gjelder en overskridelse av utslippstillatelse for oljeinnhold i produsert vann fra Huldra, ref. kap. 1.4, pkt. 5.
Registreringen gjelder vannmengden som ble sluppet ut pa VFR i forbindelse med temming og rengjaring av rer fra Huldra
til VFR etter at Huldra var nedlagt, og forberedelse til & kutte rerledningen.

Tabell 10.1d: VESLEFRIKK B / Jetting. Manedsoversikt av oljeinnhold.
Maned Oljevedheng pa sand [g/kg] | Oljemengde til sjg [tonn]
Januar 0,2480
Februar 1,0550 0,1820
Mars 0,2300
April 7,8500 0,3140
Mai 0,8680
Juni 0,3260
Juli 0,3540
August 0,3540
September 0,3540
Oktober 2,0000 0,6200
November 0,7880
Desember 0,8260
Sum 5,4640
Tabell 10.2a: VESLEFRIKK A / A - Bore- og brgnnkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.
Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] | [tonn] kategori
SAFE-SCALE X Nei 03 - Avleiringshemmer 0,01 0,00 0,00 Gul
Ammonium Bisulphite Nei 05 - Oksygenfjerner 1,25 0,00 0,92 _
Triethylene Glycol (TEG) | Nei 08 - Gasstgrkekjemikalier 0,22 0,00 0,00 Gul
10 - Hydraulikkvaeske (inkl.
Stack Magic ECO-F Nei BOP-vaeske) 0,22 0,00 0,00 Gul
12 - Friksjonsreduserende
RX-72TL Brine Lubricant | Nei kjemikalier 0,45 0,45 0,00 Gul
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Tabell 10.2a: VESLEFRIKK A / A - Bore- og brgnnkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.
Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] | [tonn] kategori
18 - Viskositetsendrende
kjemikalier(inkl.
LIQXAN Nei Lignosulfat,lignitt) 0,13 0,00 0,10 Gul
Bestolife "3010" ULTRA | Nei 23 - Gjengefett 0,02 0,00 0,00 Gul
Starglide Nei 24 - Smgremidler 0,29 0,14 0,00 Gul
V500 Wireline Fluid Nei 24 - Smgremidler 7,01 0,00 0,00 Gul
26 -
SDA-220 Nei Kompletteringskje mikalier 0,10 0,00 0,00
EDC 95/11 Nei 29 - Oljebasert basevaeske 1,95 0,00 0,00
Monoethylene Glycol Nei 37 - Andre 0,67 0,67 0,00
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 100% Nei 37 - Andre 24,93 4,01 4,56
Potassium Chloride Brine | Nei 37 - Andre 0,99 0,00 0,99
Sum 38,24 5,26 6,58

Tabell 10.2b: VESLEFRIKK B / A - Bore- og brgnnkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn]
Statoil Marine Gassolje Avgiftsfri Nei 37 - Andre 392,13 0,00 0,00
Sum 392,13 0,00 0,00

Miljgdirektoratets
kategori

Tabell 10.2c: VESLEFRIKK B / B - Produksjonskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.
Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets

Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] |[tonn] |[tonn] | kategori
SCALETREAT 852NW-MEG | Nei 02 - Korrosjonshemmer 107,20 | 107,20 | 0,00 Gul
SCALETREAT 852NW Nei 03 - Avleiringshemmer 66,97 66,97 0,00 Gul
SCALETREAT 852NW-MEG | Nei 03 - Avleiringshemmer 194,50 | 194,50 | 0,00 Gul
EB-8761 Nei 15 - Emulsjonsbryter 0,00 0,00 0,00 Gul
PHASETREAT 7623 Nei 15 - Emulsjonsbryter 10,98 7,66 0,00 Gul
Sum 379,64 | 376,33 | 0,00
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Tabell 10.2d: VESLEFRIKK B / C - Injeksjonsvannkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn] kategori
SCALETREAT 852NW Nei 03 - Avleiringshemmer 1,66 0,00 1,66 Gul
DF-550 Nei 04 - Skumdemper 9,30 0,01 9,29
SCAVTREAT 7376 Nei 05 - Oksygenfjerner 46,48 0,09 46,39
SOURTREAT SR 45 Nei 05 - Oksygenfjerner 152,99 0,03 | 152,96
Sum 210,44 | 0,13 | 210,31

Tabell 10.2e: VESLEFRIKK B / D - Rgrledningskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn | Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn] kategori
MB-544 C Nei 01 - Biosid 0,00 0,01 0,00 Gul
OR-13 Nei 05 - Oksygenfjerner 0,00 0,01 0,00
GT-7538 Nei 07 - Hydrathemmer 0,00 6,93 0,00 Gul
Methanol Nei 07 - Hydrathemmer 0,00 1,58 0,00
RX-9022 Nei 14 - Fargestoff 0,00 0,00 0,00 Gul
Sum 0,00 8,53 0,00

Tabell 10.2f: VESLEFRIKK B / E - Gassbehandlingskjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn] kategori
Methanol Nei 07 - Hydrathemmer 62,03 | 61,79 | 000 |I0Grgan
Triethylene Glycol (TEG) | Nei 08 - Gasstgrkekjemikalier 40,88 40,88 0,00 Gul
Scavtreat 7103 Nei 33 - H2S-fjerner 414,84 | 414,84 | 0,00 Gul
Sum 517,75 | 517,51 | 0,00

Tabell 10.2g: VESLEFRIKK A / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert Miljgdirektoratets

Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn] kategori

10 - Hydraulikkvaeske
Shell Tellus S2 V 46 | Nei (inkl. BOP-vaeske) 3,37 0,00 0,00 Svart

27 - Vaske-og
VK-Kaldavfetting Nei rensemidler 1,04 0,31 0,00 Gul
MEG Nei 37 - Andre 0,22 0,00 0,00
Sum 4,63 0,31 0,00
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Tabell 10.2h: VESLEFRIKK B / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp | Injisert | Miljgdirektoratets

Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] | [tonn] | [tonn] kategori

Biotreat Sodium

Hypochlorite 13-

15% Nei 01 - Biosid 8,51 3,40 0,00

Boiler WT 1-VF Nei 02 - Korrosjonshemmer 0,30 0,30 0,00

KI1-302-C Nei 02 - Korrosjonshemmer 0,05 0,05 0,00

KI-302C Nei 02 - Korrosjonshemmer 0,76 0,76 0,00

MEG Nei 09 - Frostvaeske 32,08 | 32,08 | 0,00

F&M Industri-

Avfetter Nei 27 - Vaske-og rensemidler 2,02 2,02 0,00

IC-Clean 1 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 2,86 0,00 0,00

IC-Dissolve 1 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 3,12 0,00 0,00

R-MC G21 C/6 Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,03 0,03 0,00

Sitronsyre Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,51 0,51 0,00

VK-Kaldavfetting Nei 27 - Vaske-og rensemidler 2,08 2,08 0,00

Arctic Foam 201 AF 28 -

AFFF 1% Ja Brannslukkekjemikalier(AFFF) 1,57 1,57 0,00

28 -

RF1 Ja Brannslukkekjemikalier(AFFF) 0,14 0,14 0,00

Mobilgear 600 XP

150 Nei 37 - Andre 0,21 0,21 0,00

Spylervaeske

ferdigblandet

offshore Nei 37 - Andre 0,11 0,11 0,00 Gul

Sum 54,33 | 43,25 | 0,00
Tabell 10.3a: VESLEFRIKK B / BTEX. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann

Deteksjons-
grense Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp

Forbindelse | Metode | Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium provetaking [kgl
Benzen M-047 | GC/FID Headspace 0,0100 10,4949 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 50 158,24
Etylbenzen | M-047 | GC/FID Headspace 0,0200 0,4181 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 1 998,12
Toluen M-047 | GC/FID Headspace 0,0200 6,8657 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 32 813,00
Xylen M-047 | GC/FID Headspace 0,0200 2,8100 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 13 430,00
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Tabell 10.3b: VESLEFRIKK B / Fenoler. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Deteksjonsgrense | Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse Metode | Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium prgvetaking [kg]
Var2016, Hgst 14
C1-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 2,9939 Molab AS 2016 308,61
Var2016, Hgst
C2-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 1,0748 Molab AS 2016 5 136,69
Var2016, Hgst
C3-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 0,4255 Molab AS 2016 2033,72
Var2016, Hgst
C4-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 0,0827 Molab AS 2016 395,38
Var2016, Hgst
C5-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0000 0,0164 Molab AS 2016 78,16
Var2016, Hgst
C6-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0000 0,0005 Molab AS 2016 2,51
Var2016, Hgst
C7-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0000 0,0005 Molab AS 2016 2,62
Var2016, Hgst
C8-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 0,0001 Molab AS 2016 0,45
Var2016, Hgst
C9-Alkylfenoler | M-038 | GC/MS 0,0001 0,0000 Molab AS 2016 0,12
Var2016, Hgst 12
Fenol M-038 | GC/MS 0,0034 2,5219 Molab AS 2016 053,08
Tabell 10.3c: VESLEFRIKK B / Olje i vann. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Deteksjons-
grense Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse Metode Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium | prgvetaking kgl
Mod. NS-EN ISO
Olje i vann 9377-2 / OSPAR | GC/FID & Var2016,
(Installasjon) | 2005-15 IR-FLON 0,4000 18,6960 Molab AS Hgst 2016 | 89 353,69

Tabell 10.3d: VESLEFRIKK B / Organiske syrer. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Deteksjons-

grense Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse | Metode | Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium provetaking [kgl
Butansyre M-047 | GC/FID Headspace 2,0000 1,0000 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 4 779,29
Eddiksyre M-047 | GC/FID Headspace 2,0000 66,3129 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 316 928,54
Maursyre K-160 Isotacoforese 2,0000 1,0000 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 4 779,29
Pentansyre | M-047 | GC/FID Headspace 2,0000 1,0000 Molab AS | Var2016, Hgst 2016 | 4 779,29
Propionsyre | M-047 | GC/FID Headspace 2,0000 7,8837 Molab AS Var2016, Hgst 2016 | 37 678,37
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Tabell 10.3e: VESLEFRIKK B / PAH-Forbindelser. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann

Deteksjonsgrense | Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse Metode | Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium | prevetaking [kgl
Var2016, Hgst
Acenaften M-036 | GC/MS 0,0000 0,0021 Molab AS 2016 10,25
Var2016, Hgst
Acenaftylen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0015 Molab AS 2016 7,21
Var2016, Hgst
Antrasen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0005 Molab AS 2016 2,43
Var2016, Hgst
Benzo(a)antrasen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0001 Molab AS 2016 0,64
Var2016, Hgst
Benzo(a)pyren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0000 Molab AS 2016 0,19
Var2016, Hgst
Benzo(b)fluoranten | M-036 | GC/MS 0,0000 0,0002 Molab AS 2016 0,74
Var2016, Hgst
Benzo(g,h,i)perylen | M-036 | GC/MS 0,0000 0,0001 Molab AS 2016 0,47
Var2016, Hgst
Benzo(k)fluoranten | M-036 | GC/MS 0,0000 0,0000 Molab AS 2016 0,10
Var2016, Hgst
C1-Fenantren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0264 Molab AS 2016 126,08
Var2016, Hgst
Cl-dibenzotiofen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0067 Molab AS 2016 32,19
Var2016, Hgst
Cl-naftalen M-036 | GC/MS 0,0000 0,1851 Molab AS 2016 884,74
Var2016, Hgst
C2-Fenantren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0310 Molab AS 2016 147,94
Var2016, Hgst
C2-dibenzotiofen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0110 Molab AS 2016 52,35
Var2016, Hgst
C2-naftalen M-036 | GC/MS 0,0000 0,1005 Molab AS 2016 480,17
Var2016, Hgst
C3-Fenantren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0140 Molab AS 2016 66,72
Var2016, Hgst
C3-dibenzotiofen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0085 Molab AS 2016 40,52
Var2016, Hgst
C3-naftalen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0648 Molab AS 2016 309,63
Var2016, Hgst
Dibenz(a,h)antrasen | M-036 | GC/MS 0,0000 0,0000 Molab AS 2016 0,08
Var2016, Hgst
Dibenzotiofen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0042 Molab AS 2016 20,00
Fenantren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0217 Molab AS Var2016, Hgst | 103,76
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Tabell 10.3e: VESLEFRIKK B / PAH-Forbindelser. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann

Deteksjonsgrense | Konsentrasjon Analyse Dato for Utslipp
Forbindelse Metode | Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium | prevetaking [kg]
2016
Var2016, Hgst
Fluoranten M-036 | GC/MS 0,0000 0,0005 Molab AS 2016 2,16
Var2016, Hgst
Fluoren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0181 Molab AS 2016 86,69
Indeno(1,2,3- Var2016, Hgst
¢, d)pyren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0000 Molab AS 2016 0,02
Var2016, Hgst
Krysen M-036 | GC/MS 0,0000 0,0010 Molab AS 2016 4,81
Var2016, Hgst 2
Naftalen M-036 | GC/MS 0,0000 0,5314 Molab AS 2016 539,77
Var2016, Hgst
Pyren M-036 | GC/MS 0,0000 0,0005 Molab AS 2016 2,48
Tabell 10.3f: VESLEFRIKK B / Tungmetaller. Prgvetaking og analyse for de enkelte stoffene i produsert vann
Deteksjons-
grense Konsentrasjon Analyse Dato for
Forbindelse | Metode Teknikk [g/m3] i prove [g/m3] | laboratorium | prgvetaking | Utslipp [kg]
EPA Var2016, Hgst
Arsen 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0002 0,0001 Molab AS 2016 0,41
EPA Var2016, Hgst
Barium 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0378 20,0920 Molab AS 2016 96 025,49
EPA Var2016, Hgst
Bly 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0000 0,0002 Molab AS 2016 0,93
EPA Var2016, Hgst
Jern 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0470 4,2609 Molab AS 2016 20 364,03
EPA Var2016, Hgst
Kadmium 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0000 0,0000 Molab AS 2016 0,06
EPA Var2016, Hgst
Kobber 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0001 0,0006 Molab AS 2016 2,71
EPA Var2016, Hgst
Krom 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0002 0,0008 Molab AS 2016 3,86
EPA Atomfluo Var2016, Hgst
Kvikks@lv 200.7/200.8 | rescens 0,0000 0,0001 Molab AS 2016 0,25
EPA Var2016, Hgst
Nikkel 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0004 0,0004 Molab AS 2016 2,07
EPA Var2016, Hgst
Zink 200.7/200.8 | ICP/SMS 0,0009 0,0428 Molab AS 2016 204,39
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Tabell 10.4: Risikovurderinger og teknologivurderinger for produsert vann
Stoff som gir BAT/BEP-
Hoved- | kjemisk | WET- WET- | Stoffbasert stgrste bidrag | Teknologi- vurdering Tiltak
Innretning | produkt | analyse | testing| vurdering | risikovurdering | til risiko vurdering | EIF | gjennomfgrt | implementert| Kommentar
VESLEFRIKK WET-testing
Annet JA NEI NEI JA Betex JA 33 JA utfgrt uke 5 2017
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