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Denne rapporten er utarbeidet i henhold til Miljgdirektoratets retningslinjer for arsrapportering for
petroleumsvirksomheten. Rapporten dekker utslipp til sjg og til luft, samt h&ndtering av avfall fra Asgardfeltet i 2014.

Kontaktperson: Kari Mette Murvoll, mob 473 96 206 (e-post: drimimy@statoil.com)

Fra gverst til venstre: Asgard B, Asgard A og Asgard C.

1 Status

Tabell 1.1 Oversikt over feltet

Blokk og Blokk 6407/2 — utvinningstillatelse 074. Tildelt 1982
utvinningstillatelse Blokk 6407/3 — utvinningstillatelse 237. Tildelt 1998
Blokk 6506/11 — utvinningstillatelse 134. Tildelt 1987
Blokk 6506/12 — utvinningstillatelse 094. Tildelt 1984
Blokk 6507/11 — utvinningstillatelse 062. Tildelt 1981
Blokk 6406/3 — utvinningstillatelse 094b. Tildelt 2002

Fremdrift Godkjent utbygd av Stortinget: Juni 1996
Produksjonsstart: Mai 1999
Operatar Statoil Petroleum AS

Security Classification: Open - Status: Final Page 5 of 87
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Nedstengning Ingen revisjonsstans i 2014
Innretninger Asgard A (produksjons- og lager-skip for olje), Asgard B (gassplattform) og Asgard C
(lagerskip)
Milepaeler Oljeproduksjonen fra Asgard A startet 19. mai 1999. 1. oktober 2000 kom gassplattformen

Asgard B i drift. Mikkel ble satt i produksjon over Asgard 1. august 2003. Kondensat- produksjon
fra Kristin-feltet startet opp i november 2005, og denne gar inn til Asgard C.

Fra 1.10.2006 ble olje/kondensat fra Asgardfeltet solgt som veeskeproduktet "Asgard

Blend”. Fra 1.8.2010 kom produksjon p& Morvinfeltet i gang (produserer via Asgard B).

Hvor/Hvordan Produksjonsanleggene under vann bestar av 56 produksjons- og injeksjonsbrgnner.
olje/gass blir Mot Asgard A er det tilknyttet til 8 brannrammer fra Smgrbukk og Smarbukk sgr. Mot Asgard B
levert er det tilknyttet til sammen 15 brgnnrammer;

- 7 stk fra Smarbukk

- 3fra Midgard

- 2 fra Mikkel

- 1 fra Yttergryta (startet opp januar 2009, stengt sommeren 2013), P&A av brgnn i 2014

- 2 fra Morvin (startet opp hgsten 2010)
Bragnnene er knyttet sammen med 300 km rgr, som er koblet til produksjonsskipet for olje
(Asgard A), gassplattformen Asgard B og lagerskipet Asgard C. Det produseres olje, gass
og kondensat pa feltet. Raoljen pumpes fra lagertankene p& Asgard A og over i tankskip
som gar i skytteltrafikk mellom feltet og raffinerier p& land. Kondensatet fra Asgard B,
Kristin og Tyrihans lagres pa Asgard C sendes med tankskip til kunder i petrokjemisk
industri og til raffinerier. Kondensat fra Asgard B lagres ogsa pa Asgard A. Gass fra
Asgardfeltet sendes gjennom rgrledningen Asgard Transport til
gassbehandlingsanleggene pa Karstg og videre til Dornum i Tyskland. Gass fra Asgard B
brukes ogsa som trykkstatte i Tyrihans.

1.1 Oppfoelging av utslippstillatelsene

Oppdatert rammesgknad for Asgard ble sendt 01.11.13., og ny rammetillatelse ble gitt fra Miljgdirektoratet
28.10.14. Tillatelsen ble ytterligere oppdatert 04.02.15, i forbindelse med sgknad om bruk av gassporstoff varen
2015 og pa grunn av behov for klargjgring av responstid for mekanisk bekjempelse i beredskapssammenheng.

Operasjonen som er beskrevet i «Tillatelse til forbruk og utslipp av rgrledningskjemikalier i forbindelse med bytte av
stigerar pd Asgard A» ble gjennomfart i perioden april til august 2014, og kjemikalieforbruk og —utslipp inngar i
arsrapporten. Det er ogsa gjennomfart stigerarbytter definert som en del av rammetillatelsen. Denne aktiviteten ble
beskrevet i sgknad om ny rammetillatelse, da det i kommende ar vil foretas flere bytter av stigerer.

Videre ble operasjonen som er beskrevet i "Vedtak om midlertidig unntak fra rensning av drenasjevann Asgard A"
samt i det utvidete vedtaket av 24.september 2014, gjennomfart fra 1.august til tidlig desember 2014. Beregnede
vannmengder pr maned i denne perioden (august-november) ble beregnet til 400 m3. Olje-i-vann-konsentrasjonen
ble i samme periode anslétt til 10 mg/l. Vannmengder og oljekonsentrasjoner er inkludert i gvrige data for Asgard A.

Security Classification: Open - Status: Final Page 6 of 87
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Operasjonen som er beskrevet i «Tillatelse til forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med staping av Asgard
subsea kompresjonsanlegg» ble gjennomfgrt vinteren 2014. Sementkjemikalier er rapportert under
rarledningskjemikalier.

Det er ogsa gjennomfart bytte av spooler (rar) p& Smarbukk Sgr, som beskrevet i «Forbruk og utslipp av kjemikalier i
forbindelse med RFO-operasjoner i 2014 og 2015 p& Asgard Smarbukk Sgr». Utslipp av gule og granne kjemikalier er
inkludert i arsrapporten for rgrledningskjemikalier samt at mengder oljeholdig vann i forbindelse med spool-bytte inngar i
tabell 3.1.1 (Annet vann). Som kommunisert med Miljgdirektoratet i e-postkorrespondanse i juni 2014, ble det under
arbeidet med bytte av spooler pd Smarbukk Sar behov for noe mer MEG. Det ble imidlertid ikke benyttet hele 800 m3
mer MEG utover det allerede omsgkte, men 205,5 m3.

Det ble i 2014 benyttet gassporstoff p& Asgardfeltet som omsgkt og som gitt i tillatelse «Brgnnopprensning og
brgnntester fra flyterigger samt bruk av gassporstoff p4 Asgardfeltet 12.03.2014». Forbruk og utslipp av
gassporstoff inngar i tabell 7.9.1.

Tillatelser pa Asgardfeltet pr. 31.12.2014 er beskrevet i tabell 1.1.1.

Tabell 1.1.1 - Gjeldende utslippstillatelser for 2014

Boring og produksjon pa Asgard-feltet inkludert 28.10.2014, oppdatert 2013/1157-61
Yttergryta, Mikkel og Morvin (AU-DPN ON ASG- 04.02.15 (inkl gassporstoff)

00162)

Vedtak om midlertidig unntak fra aktivitetsforskriften 08.07.2014 2013/1157-45
§ 60: Utslipp fra urenset drenasjevann pa Asgard A (utvidet vedtak 24.09.2014) (2013/1157-58)

(AU-DPN ON ASG-00199)
(vedtak om utvidet midlertidig unntak av 24.09.2014)

Forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med 11.04.2014 2013/1157-39
RFO-operasjoner i 2014 og 2015 pa Asgard
Smgrbukk Sgr

Brgnnopprensning og branntester fra flyterigger 12.03.2014 2013/1157-36
samt bruk av gassporstoff pd Asgardfeltet (AU-DPN
ON ASG-00174)

Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser for 22.11.2013, oppdatert 2013/749
Statoil ASA, Asgard (AU-DPN ON ASG-00107) 09.01.15 (for 2013-2020)

Tillatelse til forbruk og utslipp av 26.06.2013 2011/62-
rarledningskjemikalier i forbindelse med bytte av 105 448.1
stigergr pa Asgard A (AU-DPN ON ASG-00137)

Tillatelse til forbruk og utslipp av kjemikalier i 29.11.2013 2013/1157

forbindelse med stagping av Asgard subsea
kompresjonsanlegg (AU-DPN ON ASG-00165)

Tillatelse til utslipp til luft fra brannopprenskning og 13.09.2013 (er nd inkludert i 2013/1157
brgnntesting fra flyterigg p& Asgard rammetillatelse)

NMVOC-utslipp ved lasting av raolje ved 15.01.2004 02/1209-12
Asgardfeltet 405.13
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1.2 Overskridelse av utslippstillatelsen / avvik

| lgpet av 2014 er det sluppet ut 668 liter av hylsetetningsoljen Loadway EP 150 fra en av thrusterne pa Asgard A. Oljen
er sgkt inn p& Asgardfeltets rammetillatelse som et operasjonelt utslipp, og inngar i utslippstillatelsen. Det ble imidlertid i
forbindelse med utslippssgknad ikke kommunisert tydelig nok at Loadway EP 150 ikke bare bestar av svarte
komponenter, men ogsa rade komponenter, og rammen for utslipp av radt stoff er derfor ikke gkt i ny rammetillatelse.
Miljgdirektoratet har stilt krav til fullstendig HOCNF, og Statoil jobber med a fa leverandgren til & utarbeide dette. Siste
status i arbeidet med & anskaffe fullstendig HOCNF er at det kan synes umulig, da forsyningskjeden er lang for
leverandgrens del. Statoil har imidlertid fatt oversikt over komponentene og vil derfor utarbeide en dokumentasjon, hvor
komponentene angis, inklusive miljgfareklasse. For de additiver som mangler testing, vil komponentene tilhgre "svart"
miljgfareklasse som konservativ tilngerming. Statoil vil oversende dokumentasjon til Miljgdirektoratet i lgpet av varen
2015. Statoil vil da ogsa be om at rammen for utslipp av radt stoff gkes i henhold til beregnet forbruk og utslipp av
Loadway EP 150.

Sgknad om forbruk av kjemikalier i lukkede systemer ble sendt 24.05.2013 og inngar som en del av den nye
rammetillatelsen.

Konsentrasjonen av oljevedheng til sand har veert overskredet krav om maksimalt 1 % to ganger p& Asgard A i
2014. Sandprgve analysert i april og oktober viste henholdsvis 56 og 140 g/kg (tilsvarende 5,6 og 14 %). Det antas
at farste pregve hadde hgye konsentrasjoner av olje pa grunn av brannopprenskning (Q-3) over testanlegget. Det er
ikke utenkelig at ogsa siste prgve kan skyldes brgnnopprenskningen da separatorene jettes sporadisk.
Brgnnopprenskningen over testanlegget pa Asgard A, som et alternativ til brenning over brennebom pa Deepsea
Bergen, viser at det er visse utfordringer knyttet til slik opprenskning over testanlegg. Sandrensepakken kan
forurenses. Statoil har opprettet intern avviksbehandlingssak (Synergi) for & samle mulige forklaringer og sikre
erfaringsoverfgring, slik at man kan vurdere gode tiltak ved eventuelle senere brannopprenskninger over testanlegg
pa installasjoner. | tillegg er det opprettet egen Synergi-sak for dokumentasjon av utslipp av partikulzere
komponenter fra borevaesken under brennopprenskningen. Stgrre partikler antas gatt ut av suspensjonen mens
vaesken gikk gjennom separatorene. @vrige komponenter antas a ha fulgt eksportstrammen og produsert vann
(avhengig av lgselighet). Utslippet inngar i arsrapporten som en del av bore- og brgnnkjemikalier (se vedlegg
10.5.1 — Asgard A). Miljadirektoratet har bedt om rapport fra Statoil nér det gjelder status for arbeidet med & finne
lgsninger for brennopprenskning mot Asgard A, og en status, utover det som er beskrevet over, er ogsa gitt i
kapittel 7.2.

P& Asgard C har det veert i bruk et CIP-rengjgringskjemikalie uten HOCNF (Alpacon Multi CIP 11). Kjemikaliet har
ikke gatt til sjg, da det har veert etablert en egen rengjaringsslayfe ved bruk av kjemikaliet. Statoil har etablert en
avviksbehandlingssak i Synergi og jobber med & finne erstatning for kjiemikaliet.

1.3 Kjemikalierammer

Tabellene 1.3.1 a-c oppsummerer forbruk og utslipp av henholdsvis svarte, rade og gule kjemikalier fra Asgardfeltet
i forhold til utslippstillatelsene. Forbruk og utslipp av kjemikalier er generelt litt hgyere i 2014 sammenlignet med
2013. Det skyldes i hovedsak gkt forbruk av bore- og brgnnkjemikalier. 1 tillegg til variasjoner i aktivitetsniva vil det
veere variasjoner fra ar til &r avhengig av hvilke branner som produseres og prosesstekniske utfordringer.
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Tabell 1.3.1 a — Svarte kjemikalier

Handelsprodukt

Tillatelse Reelt forbruk/utslipp i 2014

Statoil marin gassolje

200 000 kg forbruk
0 kg utslipp

0 kg forbruk
0 kg utslipp

Loadway EP*

2250 kg forbruk
500 kg utslipp

601 kg forbruk
601 kg utslipp

Oljesporstoff (RGTO-001 A-Z — RGTO-009 A -Z,
RGTO-0013 A-Z, RGTO-001 A-5 Z)

10 kg forbruk
0 kg utslipp

0,36 kg
0 kg

*Loadway EP 150 dekkes av utslippstillatelsen, men det fremkommer ikke at ca 27 % av kjemikaliet er radt, se kap 1.2 og 5.1

Tabell 1.3.1 b - Rgdt stoff

Bruksomrade

Bore- og br¢nnkjemika|ier1*

0 kg forbruk

0 kg forbruk

0 kg utslipp 0 kg utslipp **
Egen ramme for oljebasert borevaske 316 tonn forbruk 22,5 tonn forbruk

0 kg utslipp 0 kg utslipp
Produksjonskjemikalier (inkl. 2900 kg 1458 kg forbruk
gassbehandlings- og hjelpekjemikalier)l* 30 kg 6 kg utslipp
R(z'»rledningskjemikaIier1 0 0 kg forbruk

0 0 kg utslipp

*Kjemikalier i lukkede systemer samt brannskum er ikke inkludert i dette tallet (inngar ikke i rammen)

** | rammesgknad er subsea hydraulikkveeske sgkt inn under produksjonskjemikalier (hjelpekjemikalier) og inngar i summen for

produksjonskjemikalier (forbruk og utslipp av rgdt stoff)

Tabell 1.3.1 c - Gult stoff

Bruksomrade Anslatt utslipp i tillatelse Reelt utslipp til sjg 2014
Bore- og br(bnnkjemikalierl* 564 385 kg 73 266 kg **
Produksjonskjemikalier (inkl. gassbehandlings-

) Lo 230720 kg 153 633 kg
og hjelpekjemikalier)
R(Z)rledningskjemikaIierl'z'a'4 3550 kg 11 kg

*Kjemikalier i lukkede systemer samt brannskum er ikke inkludert i dette tallet (inngar ikke i rammen)

** | rammesgknad er subsea hydraulikkveeske sgkt inn under produksjonskjemikalier (hjelpekjemikalier) og inngar i summen for

produksjonskjemikalier (utslipp av gult stoff)

! Rammetillatelsen til Asgard - Boring og produksjon p& Asgardfeltet (inklusiv Yttergryta, Mikkel og Morvin)

%Tillatelse til bruk og utslipp av rgrledningskjemikalier i forbindelse med inspeksjon og bytte av stigergr

®Tillatelse til forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med RFO-operasjoner i 2014 og 2015 p& Asgard Smarbukk Sar

“Tillatelse til forbruk og utslipp av kjemikalier i forbindelse med stgping av Asgard subsea kompresjonsanlegg.
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1.4 Olje-, gass- og vannproduksjon i 2014

Det har veert normal drift p4 Asgardfeltet i 2014. Stigeragrsinspeksjonsprosjektet startet opp i juni 2012 p& Asgard A og pa
Asgard B i september 2012 og fortsatte inn i 2013. Arbeidet med & bytte stigergrene startet i 2013 og vil pagé fram til
2017. Dette prosjektet kan i perioder pavirke produksjonen. Den samlede produksjonen er oppsummert i tabellene under.
Figur 1.4.1 viser en historisk oversikt og prognose pa gass- og oljeproduksjonen pa feltet.

Tabell 1.4a Status forbruk

Maned Injisert gass | Injisert sjgvann | Brutto faklet gass | Brutto brenngass Diesel ()
(m3) (m3) (m3) (m3)
januar 363379000 0.0 3245597 32034182 0.0
februar 325340000 0.0 1959020 29938663 0.0
mars 387252000 0.0 2405796 32858688 0.0
april 361290000 0.0 2411056 30985544 0.0
mai 429311000 0.0 1982561 33162697 0.0
juni 411075000 0.0 2802420 30929737 3500000
juli 335374000 0.0 2600173 30173110 0.0
august 234926000 0.0 3069278 28265013 0.0
september 270513000 0.0 2544450 26270912 0.0
oktober 413450000 0.0 2390459 30997390 0.0
november 410044000 0.0 2209787 30661297 0.0
desember 393188000 0.0 2104978 32018048 4552000
4 335 142 000 0.0 29 725 575 368 295 281 8 052 000
Tabell 1.4b Status produksjon
. . Brutto Netto
Maned Brutto olje | Netto olje kondensat | kondensat Brutto gass Netto gass Vann | Netto NGL
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
januar 84477 271790 187314 0.0 1467504000 970423000 51617 391581
februar 73512 251897 178386 0.0 1348796000 780393000 47971 315304
mars 79794 269742 189948 0.0 1492404000 892421000 59531 351185
april 79353 252255 172902 0.0 1400792000 844950000 58419 314606
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mai 101560 288989 187429 0.0 1537683000 896755000 68671 317623
juni 88616 250874 162258 0.0 1389305000 763963000 59297 294779
juli 82324 236603 154279 0.0 1297621000 760276000 60759 279231
august 72265 246548 174283 0.0 1262887000 821244000 78743 280506
september 65892 220112 154221 0.0 1184115000 693481000 67968 239675
oktober 84879 245108 160229 0.0 1389052000 767959000 72246 276540
november 88468 253009 164541 0.0 1413008000 799166000 73920 300106
desember 87897 263380 175483 0.0 14683660 81789500 97540 306574
989 037 3050 307 2 061273 0.0 16651533000 | 9808926000 | 796682 | 3 667710
25 ¢ T 12
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Figur 1.4.1 - Historisk oversikt og prognose pa gass og olje/kondensat produksjon p& Asgardfeltet
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1.5 Status nullutslippsarbeidet — EIF-beregninger

Operatarene pa norsk sokkel har forpliktet seg til & gjiennomfare EIF-beregninger for alle installasjoner pa norsk sokkel
innen den 31. desember 2014 i henhold til de valgte scenariene for EIF-beregninger. Dette inkluderer beregning med
bade gammel og ny EIF-metodikk. | den nye metodikken er blant annet nye PNEC-verdier for naturlige forekommende
komponenter (f.eks PAH) i produsert vann implementert. Disse er oppdatert i henhold til OSPAR retningslinjer, som er i
trad med retningslinjer for marine risikovurderinger. Opprinnelig PNEC-metode er basert pa retningslinjer for
ferskvannsmiljg.

Endringer som vil gjelde fra og med 2014:
- Implementering av nye PNEC-verdier for naturlige forekommende komponenter (f.eks PAH) i henhold til OSPAR
retningslinjer
- Benytte tidsintegrert EIF istedenfor maks EIF i rapporteringen/presentasjonen av resultatene, men inkludere
bade maksimum EIF (som far) og tidsintegrert EIF i rapporteringen til operatgr og Miljgdirektoratet
- Fjerne vekting av enkeltkomponenter

Foglgende tre scenarier er beregnet i 2014 (for 2013-tall):
1. “Opprinnelig» EIF-metode: Gamle PNEC-verdier for naturlige forekommende stoffer, inklusive vekting og
maksimum EIF (+ tidsintegrert EIF)
2. PNEC- verdier erstattet med nye OSPAR PNEC-verdier for naturlige forekommende stoffer, med vekting
3. Ny ElF-tilneerming: Nye OSPAR PNEC-verdier for naturlige forekommende stoffer, tidsintegrert og maksimum
EIF, uten vekting.

Sammenligner vi de ulike metodene som er brukt i 2014 for Asgard A, viser ny tilnaerming en gkning av EIF i forhold til
gammel tilngerming (Tabell 1.5.1). Nar man tar bort vektingen, gis en reduksjon i EIF. Fra og med 2014 rapporteres EIF
tidintegrert uten vekting, og det vil for Asgard A si en EIF p& 4.

Tilsvarende viser ny tilngerming en gkning i EIF, i forhold til gammel tilnaerming, for Asgard B (Tabell 1.5.2). N&r
vektingen tas bort, gis en reduksjon i EIF for Asgard B som for Asgard A. EIF tidsintegrert uten vekting er for Asgard B lik
5.

Tabell 1.5.1a — Asgard A: EIF med ny tilnzerming

Maks Tidsintegrert
Opprinnelig EIF-metode 3 1
Med OSPAR PNEC 5 4
EIF Ny 2013 5 4

Tabell 1.5.1b — Asgard B: EIF med ny tilnarming

Maks Tidsintegrert
Opprinnelig EIF-metode 7 1
Med OSPAR PNEC 11 5
EIF Ny 2013 11 5
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Figur 1.5.1a gir en oversikt over hvilke komponenter som bidrar til EIF for Asgard A, basert p& kjemikalieutslipp i

2013. Kun naturlige komponenter bidrar til EIF. Det har i senere tid veert en reduksjon i volum produsertvann og i
oljekonsentrasjon p& Asgard A. Figur 1.5.1b viser tilsvarende oversikt over hvilke komponenter som bidrar til EIF for
Asgard B. Naturlige komponenter utgjar ogsé for Asgard B starstedelen av EIF, og noe gkning i produsertvann gir en
gkning pa 2 i EIF. Det starste bidraget fra kiemikalier kommer fra HI 2 og GD 2, men samlet utgjar de kun en gkning pa
ca 0.5 EIF fra 2012.

;'-\sgard Any 2013 EIF,,,=5 EIF;=4 Asgard B ny 2013EIF,, =11 EIF,=5

Dispersed oll 1% )
Phenol C6-8 1% HIZKI 7% ~HI1KI 1%

\

GD 1KI 6%
N
Phenol C0-C3 22% _~3 Dispersed oil 2%__
Y
Phenol C6-81%_____

~ ~=_BTEX 38%
Phenol €5 1% _~" /]
/s

Srings PAH 1% __— Phenol C4 1% /
-
4rings PAH 3% _~"

23 ring PAHI%_~"
BTEX 55% Phenol CO-C3 23% _/

Napthalene 9% __— — Napthalene 8%

Srings PAH 1% _— .
¢ 4 rings PAH 3% ~~_2-3 ring PAH 6%

Figur 1.5.1 a og b —Oversikt over komponenter som bidrar til EIF pa f\sgard A og If\sgard B

Deepsea Bergen

| 2009 ble det gjennomfart en tett rigg inspeksjon av Deepsea Bergen der det ble avdekket tekniske og organisatoriske
mangler. Riggen er av eldre modell og har kun ett lukket dren-system knyttet til boredekk. Resten av dekksomradene var
i 2009 rutet til sjg. | 2011 ble det gjennomfart en Miljgverifikasjon av riggen med oppfalging av Tett-Rigg fra 2009.
Deepsea Bergen har gjennomfart et krafttak & redusere utslipp til sjg ved & innfgre lukket dren til enhver tid og belegge
arbeidstillatelse pa alle opererbare dren. Antall dren pa dekk er redusert til et handterbart antall ved & sveise disse
permanent igjen. Dren er merket med farge som viser skjebne til drenet. Det er ogsa utarbeidet en Tett-rigg handbok
med bilder av potensielle utslippspunkter for & gke kunnskapen hos personalet for hvor en har stgrst risiko for
uhellsutslipp. Tett rigg hdndboken inneholder ogsa drenkart med soneinndeling for risiko. Ingen apne dren ble observert i
verifikasjonsperioden, og fokus og forstaelse for nar et dren kan dpnes med arbeidstillatelse er tilfredsstillende.

| 2014 er arbeid med slangeregister startet. Omrader med starst risiko for utslipp, som moonpool, boredekk og kraner
over apen sjg er prioritert. Slangeregisteret vil veere en del av det generelle vedlikeholdssystemet pa riggen. | tillegg er
det besluttet & bytte hydraulikkslanger til en mer robust slangetype pa utstyr som er spesielt utsatt for slitasje. Arbeid med
slangeregister og bytte av slanger vil fortsette i 2015.

1.6 Status for arbeid med brgnnopprenskninger og for tiltak pa aminanlegg

Statoil viser til oppdatert tillatelse av 04.02.2015 for rapporter og tidsfrister. Miljgdirektoratet har bedt om rapport fra
arbeidet med & finne Igsninger for brannopprenskinger mot Asgard A samt rapport fra arbeid med tiltak pd aminanlegg
for & redusere H2S-utslipp fra LP-fakkel p& Asgard B. Rapportene kan inng& som del av arsrapporten, og vi viser til
kapittel 7.2 for rapport om brgnnopprenskninger og kapittel 7.5 for rapport om aminanlegget.
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1.7 Utfasing av kjemikalier

Tabellen under viser kjemikalier pa substitusjonslisten med tanke pa ytre miljgegenskaper. Det finnes ytterligere
kiemikalier det gnskes & substituere med tanke pa iboende helsefare.

Tabell 1.7.1 Substitusjonsplan

Kjemikalienavn

Funksjon

Kategori
nummer

Status utfasing

Nytt kjemikalie

Boreveeskekjemikalier

BDF-578

Emulgerings middel

Duratone E

Kjemikalier for &
hindre tapt
sirkulasjon

102 - gul

Ingen dato satt

Evaluerer annen teknologi uten leire.
Organiske leirer av natur vil ha
miljgklasse rad eller gul Y2

Organoleire BDF-578 erstattes av
Geltone Il av tekniske arsaker. Det
betyr & ga fra gul Y2 til red som
miligmessig er likestilt. Bade det rgde
og Y2-produktet er lite biologisk
nedbrytbare i det marine miljg.
Produktene har veert og vil veere pa
substitusjonslistene, men siden de
bare inngér i oljebasert slam er
utslippet til sjg av dette kjemikaliet
sveert lavt

2015

Mulige esrstattningsprodukter er
identifisert (bade vaesker og fast
stoffer). Produktene er under teknisk
kvalifisering. Avventer tekniske og
miljgmessige testresultater.

BDF-513

Viskositetsendrende
kjemikalier

GELTONE Il

Viskositetsendrende
kjemikalier

8 - rad

2016

Brukes i oljebaserte systemer. BDF-
513 er en del av et nylig introdusert
system som reduserer volumet
boreveeske som gér til avfall og som
gar tapt pa kaks, med omtrent 30%. Et
gult alternativ, BDF-610, er identifisert,
men produktet ma gjennom teknisk
kvalifisering for & finne ut om det kan
dekke alle bruksomrader.

2015

Brukes i oljebasert boreveaeske.
Organoleire har av natur gul Y2 eller
rad klassifisering. BDF-578 er en
identifisert substitutt, og man vil
fortsette & erstatte Geltone Il med
denne i 2015, untagen for HPHT
brgnner.

Sementkjemikalier

SCR-100L NS

Sementkjemikalie

102 - gul

2016

SCR-200L er en mulig delvis
erstatning. Denne har miljgklasse Y1.
Erfaringer fra bruk i 2014 viser at
bruksjomradene er begrenset, da man
trenger en sterk dispersant for & kunne
bruke SCR-200L med Norcem G
Cement.

Sporstoff

RGTW-002

ROT-201

Vannsporstoff

8 - rgd

Det er ikke identifisert produkter med
bedre miljgegenskaper som
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RGTO-004 opprettholder egenskapene til
Oljesporstoff 4 — Svart sporstoff. Det henvises til kapittel 5.1
RGTO-005 for ytterligere informasjon
Subsea kjemikalier
Castrol Transauqga HT 2 ble substituert
med Castrol Transaqua HT2-N pa
. GJENNOMF@RT bade Asgard A (januar) og Asgard B
Castrol Transaqua HT 2 Hydraulikkvaeske 8- rad 2014 (oktober) i 2014. Det tar tid fgr all rgd
Transaqua byttet ut i systemene (antas
V-15 for Asgard B)
Oceanic HW 443 ND Hydraulikkvaeske 102- gul Ingen substitutt identifisert
Kan i mange tilfeller substitueres med
Oceanic HW 443 v2 Hydraulikkveeske 8 - rgd Pagar Oceanic HW 443 ND, men ikke i

tilfeller der en er ngdt til & se at en blar
av under vann.

Brannvernkjemikalier

Arctic Foam 201 AFFF 1

Identifisert kandidat,

Asgard C benytter AFFF 1 % pé&

o Brannskum 4 - Svart | og er substituert pa helidekk, og det jobbes med
0 Asgard B med RF 1 % | substitusjon
Arctic Foam 203 AFFF 3 Alternativ skal | bruk pa Asgard A Asgard c g
Brannskum 4 — Svart e Deepsea Bergen inntil alternativ er
% kvalifiseres 2015 b
kvalifisert
Andre kjemikalier
SD-4108 Avleiringsopplgser 102 - gul | 2019
Ingen
RX-9022 Farges.toff for 102 - gul | substitusjonsprodukter
lekkasjesgk ; o
identifisert
. Ikke identifiserte Forbrukt mengde i lukket system.
Anti-freeze Frostvaeske 8 - rad kandidater Sendes til land for destruksjon
SI1-4610 Avleiringshemmer 102 - gul Ikke [dent|f|sert Benyttes ikke reguleert p& Asgard
kandidat
. . 0/3 - Ikke identifiserte
Loadway EP 150 Hylsetetningsolje svart kandidater
Planlagt i 2017 pga.
Irgatreat Cl 740 Algehemmer 8 - rad garanti forbundet med
ny kjel
. Vaske- og Jobber med a finne o Lo
Alpacon Multi CIP Super rensemiddel Svart erstatter med HOCNFE Gar ikke til sjg

*Hydraulikkoljer i lukkede systemer er svarte kjemikalier som ikke er gjenstand for substitusjonsarbeid og derfor ikke inkludert i tabellen (se kap

5.4)
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Utslipp fra boring

Deepsea Bergen har operert pa Asgard i store deler av 2014. Hvilke brenner som er besgkt og aktivteter som er
gjennomfert er gitt i Tabell 2.1. Det er ogsa gjennomfgart lette brgnnintervensjoner av fartayene Island Wellserver og
Island Frontier, samt brannbehandlinger fra Edda Fauna. En oversikt av brgnnoperasjonene er gitt i Tabell 2.2.

Kjemikalier fra komplettering, brennbehandling og syrebehandling inngar ikke som en del av rapporteringen av
boreveesker, men inngar i kapittel 4 og 5 om kjemikalier, samt vedlegg 10.5.1. EEH tabellene for boreveeske og
kaks inneholder kun forbruk og utslipp fra boreoperasjoner.

Tabell 2.1 Boreoperasjoner pa Asgard i 2014

Felt Rigg Brgnn Operasjon Borevaeske
6506/12-H-2 H HT2 Brgnnopprensking -
6506/12-Q-3 AH Perm P&A Vannbasert

Boring 12 1/4"
Oljebasert
6506/12-Q-3 BH Boring 8 1/2"
Komplettering Kompletteringsvaeske
6407/2'2'4 H Boring 36"
. Vannbasert
Asgard Deepsea Bergen Boring 26"
Boring 17 1/2"
Boring 12 1/4" Oljebasert
Boring 8 1/2"
6506/12-K-2 H Perm P&A Vannbasert
6506/12-H-2 H Well Intervention -
6407/2-Z-4 H Boring 8 1/2" Oljebasert
Tabell 2.2 Brgnnoperasjoner pa Asgrd i 2014
Felt Fartay Brgnn Operasjon
6506/11-G-1 H
ISLAND WELLSERVER 6506/12-J-3 H
6506/12-L-4 H
6506/12-H-2 H Lett brgnnintervensjon
" 6506/12-H-4 H
Asgard ISLAND FRONTIER /

6506/12-1-1 AH

6506/12-Q-4 AY2H

EDDA FAUNA

6506/12-H-3 H

6506/12-)-2 H

6506/12-)-3 H

Brgnnbehandling
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Generering av kaks og forbruk av borevaeske avhenger av antall boreoperasjoner, lengden pa borede seksjoner,
type borevaeske og eventuelle tap av vaeske til formasjon.

For 2014 har det veert flere mindre boreoperasjoner med Deepsea Bergen. Boring av geologisk sidesteg av
allerede eksisterende brgnner (Q-3 BH), plugging (K-2 H) og brgnnintervensjon for oppstart av H-2 H igjen. Bade
vannbaserte og oljebaserte veesker er benyttet til disse operasjonene. Kun én fullstendig brgnn er boret p& Asgard,
Z-4 H. Brgnnen er dog ikke ferdigstilt pr utgangen av 2014 grunnet problemer med formasjonskollaps. Etter boring
av flere tekniske sidested for & komme gjennom den vanskelige formasjonen, forlot Deepsea Bergen brgnnen for &
gjere andre operasjoner. Riggen var tilbake pa brennen ved slutten av aret for a fortsette boring av sidesteget,
denne gangen med annen teknologi. Boring av ekstra sidesteg er arsaken til stort forbruk av oljebasert borevaeske
for denne brgnnen.

2.1 Boring med vannbasert borevaeske

Vannbasert borevaeske er benyttet i topphullsseksjonene frem til 17 12" seksjon, samt i pluggeoperasjoner.Vannbasert
borevaeske kan gjenbrukes dersom vaesken er innenfor gitte kriterier etter bruk. Totalt ble 26 % av vannbasert
borevaeske gjenbrukt pa Asgard i 2014. Overskytende borevaeske som ikke kunne gjenbrukes ble sluppet til sjg. Forbruk
og utslipp av vannbasert borevaeske og kaks rapporteres for sekjsoner som er ferdigstilt i lgpet av rapporteringsaret, og
er gitt i Tabell 2.3 og Tabell 2.4.

Tabell 2.3 Bruk og utslipp av vannbasert borevaeske

Utslipp av borevaeske til . Totalt forbruk av
S borevaeske borevaeske etterlatt i hull
Brgnnbane boreveeske til sjg injisert (tonn) land som avfall eller tapt til formasjon (tonn) borevaeske
(tonn) ! (tonn) p | (tonn)
6407/2-Z-4 H 2805 0 0 0 2805
6506/12-K-2 H 49 0 0 122 171
6506/12-Q-3 AH 239 0 180 263 681
3093 0 180 384 3657
Tabell 2.4 Disponering av kaks ved boring med vannbasert borevaeske
LEnEee Teoretisk Total mengde Utslipp av Kaks Kaks sendt Eksportert kaks
Brgnnbane 9 kaks generert kaks til sja injisert til land til andre felt
(m) hullvolum (m3) 9 | |
(tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
6407/2-Z-4 H 825 306 876 876 0 0 0
6506/12-K-2 H 0 0 0 0 0 0 0
6506/12-Q-3 AH 0 0 0 0 0 0 0
825 306 876 876 0 0 0
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2.2 Boring med oljebasert boreveeske

Fra 17 %" seksjon er boring gjennomfart med oljebasert boreveeske. Kaks tas opp til rigg hvor overskytende borevaeske
siles ut over shaker. Kaks og gjenveerende oljebasert borevaeske sendes til land for deponering eller gjenbruk i andre
prosjekter. Det vil derfor ikke veere utslipp til sjg under boring med oljebasert boreveeske. 82,5 % av oljebasert
borevaeske ble gjenbrukt pa Tyrihans i 2014. Forbruk av oljebasert boreveeske og generert kaks er gitt i Tabell 2.5 og

Tabell 2.6.

Tabell 2.5 Boring med oljebasert borevaeske

Brannbane gé?g\r/)gegze til sjg borevaeske borevaeske til land 23:‘;:}?&3 ?éﬁ:lggg:u” Totalt forbruk av
(tonn) injisert (tonn) som avfall (tonn) (tonn) borevaeske (tonn)
6407/2-Z-4 H 0 0 1467 734 2201
6506/12-Q-3 AH 0 0 0 38 38
6506/12-Q-3 BH 0 0 988 369 1356
0 0 2454 1141 3596
Tabell 2.6 Disponering av kaks ved boring med oljebasert borevaeske
Lenade Teoretisk Total mengde Utslipp av Kaks Kaks sendt Eksportert kaks
Brgnnbane m) 9 hullvolum kaks generert kaks til sjg injisert til land til andre felt
(m3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
6407/2-Z-4 H 6263 535 1529 0 0 1529 0
6506/12-Q-3 AH 0 0 0 0 0 0 0
6506/12-Q-3 BH 5012 268 767 0 0 767 0
11275 803 2296 0 0 2296 0
Security Classification: Open - Status: Final Page 18 of 87
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3 Oljeholdig vann

3.1 Olje og oljeholdig vann

Utslipp til sjg fra Asgardfeltet kommer fra falgende hovedkilder:
o Produsert vann: Asgard A og Asgard B
o Drenasjevann: Asgard A, Asgard B, Asgard C samt mobile rigger som har utfgrt bore- og
brgnnoperasjoner pa feltet i 2014.

Asgard A

P& Asgard A skilles produsert vann fra oljen i en 1-trinns separasjonsprosess. Fra separatorene gar vannet
gjennom hydrosykloner til avgassingstank. Det eksisterer to pra@vetakingspunkt og utslippspunkt for produsert vann
(avgassingstank og sloptank). Vann ut av avgassingstank utgjar 95 % av totalen. For behandling av drenasjevann
er det lagt opp til to atskilte systemer, &pen og lukket drenering. Til &pen drenering gar alt vann fra dekk. Vannet
dreneres til en oppsamlingstank i skipet og pumpes deretter til sentrifuger for rensing far det gar overbord. Til lukket
drenering gar vann fra prosess og dreietarnomradet samt veeske som er separert ut i fakkelsystemet. Figur 3.1.1
viser et flytskjema for vannhandteringsanlegget for produsert vann pa Asgard A.

Rejekt
Separator & Y900

H‘( Avgassingstank

Separator B { = T
L |

Test separator Vann T I

B Sloptank Sentrifuge
—{I S =0 A

| ]
trinns separator oo l A\l $ r‘%;\_~ Til sjo
. ) L
3. trinns separator

Figur 3.1.1 — Oversikt over vannbehandlingsanlegg pa Asgard A

(]

Asgard B

Systemet for produsert vann har en kapasitet pd 187 m*/t vann med en rejektstrem pa inntil 5 % av raten gjennom
hydrosyklonene. Produsert vann fra Smgrbukk innlgpsseparatorer rutes til dedikerte hydrosykloner for fjerning av
hydrokarboner. Nivaet i separatorene kontrolleres av reguleringsventilene nedstrgms hydrosyklonene. Vannfasen
overfares til produsert vann avgassingstank. Vannet fra avgassingstanken filtreres og kjgles far det slippes ut til
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sj@. Oljestrammen fra hydrosyklonene fares til avgassingstank for oljeholdig vann. Det er installert
pravetakingspunkt og mengdemaling pa reret til sjg. Dagnprave for oljeholdig vann tas ved hjelp av autosampler.
Gass som frigjgres pa grunn av trykkfall i systemet sendes til rekompresjonssystemet for gjenvinning og vannet
fares under nivakontroll videre til "produsert-vannsump”.

| "produsert-vannsumpen” blandes avlgp fra avgassingstanken med forurensede vannstrgmmer fra andre deler av
prosessen. De fleste kildene er ikke kontinuerlige. Veesken i sumpen pumpes til sentrifugen for produsert vann for
rensing. Utskilt olje fra sentrifugen sendes til spilloljetanken, mens renset vann fra sentrifugen sendes til sjg. Det er
installert pravetakingspunkt og mengdemaling pa raret til sjg. Dagnprave for oljeholdig vann tas ved hjelp av
autosampler. Sandvaskepakken benyttes ved spyling av separatorer for fjerning av sand og for vasking av sanden
far den slippes over bord. Renset produsert vann fra avgassingstank brukes for vasking av sanden og for a spyle
den rensede sanden overbord.

Drenasjevannsystemet p& Asgard B samler opp regnvann, brannvann, vaskevann og sgl fra dekk og utstyr, og
ruter dette til oppsamlingstanker. Det skilles mellom drenering i eksplosjonsfarlige og ikke-eksplosjonsfarlige
omrader. Etter sentrifugering rutes drensvannet til sjg. Figur 3.1.2 viser et flytskjema for vannhandtering pa Asgard
B.

Kilder till utslippsvann pa Asgard B.
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T e ] n
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Figur 3.1.2 — Oversikt over vannbehandlingsanlegg pa Asgard B

Asgard C
Asgard C har kun drenasjevann. | skipets maskinrom dreneres og samles alt vann i lensebrgnner (tanker)
strategisk plassert i bunn (dobbelt maskinrom). Dette vil primeert vaere vann fra rengjgring samt eventuelle lekkasjer
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fra vannfgrende systemer. Vannet vil normalt kun ha et meget lite innhold av olje og pumpes videre fra
lensebrgnner til en oppsamlingstank. Denne tanken har et volum p& ca. 51 m°. Ved tsmming av oppsamlingstank
pumpes vannet gjennom en lensevannseparator der olje blir separert fra vannet. Vannet som pumpes overbord
passerer en olje-i-vann-maler. Ved oljeinnhold over 30 mg/l blir Izp overbord stengt og rutet tilbake til
oppsamlingstank. Olje som samles p& oppsamlingstank pumpes via sludge-system til containertank og sendes til
land for destruksjon. Asgard C sender prave til laboratorium pa Asgard B for kontrolimaling hver gang drenasjevann
gar over bord, og resultatet av disse analysene er brukt i beregning av olje til sj@. | 2011 ble utstyret som renser
oljeholdig vann oppgradert. Dette medfgrer at en starre andel av vannmengden renses og slippes ut pa feltet og
dermed er volum oljeholdig vann som sendes til land for rensing redusert.

Borerigger

Deepsea Bergen renser oljeholdig vann fra maskingrom gjennom riggens IMO unit. Vann blir sluppet til sjg ved
oliekonsentrasjon pa 15 mg/l eller mindre. En oversikt over oljeholdig vann fra Deepsea Bergen er gitt i Tabell
10.4.2.

Jettevann

P& Asgard tas det prgver av jettevannet ved hver operasjon. Prgven inneholder en blanding av vann og sand/faststoff. |
den videre handteringen blir prgven tilsatt pentanekstrakt og analysert for oljeinnhold. Resultatet gjenspeiler det totale
innholdet av olje i prgven, bade dispergert i vann samt som vedheng pa sand og gir en kvantifisering av det totale
oljeutslippet i forbindelse med jetteoperasjoner. Dette inngér i tabell 3.1.1. Det er imidlertid knyttet stor usikkerhet til
pravetakingen. Utslippsstrgmmen er inhomogen og det er dermed vanskelig & ta representative praver.

B&de Asgard A og B produserer lite sand og det er til tider vanskelig & f& samlet nok sand til & sende inn for
analyser for oljevedheng pa sand. Analysene viser som regel oljevedheng under myndighetskrav, men det har som
bekrevet i kapittel 1.2 veert tilfeller av haye oljevedheng i 2014 fra Asgard A. Gjennomsnittet av de 4 prgvene som
er tatt pa Asgard A er 51,25 g/kg. For Asgard B er gjennomsnittet av 5 praver lik 0,51 g/kg.

Oljei vann

Gjennomsnittlig oljekonsentrasjon i produsert vann til sjg fra Asgard er 9,1 mg/l i 2014, noe som er en gkning fra
2013 (7,5 mg/l). For Asgard A er det en oppgang fra 4,6 mg/l i 2013 til 8,1 mg/l i 2014, og for Asgard B har det veert
en gkning fra 10,1 mg/l i 2013 til 10,4 mg/l i 2014. Endringen pa Asgard B er marginal, men gkningen p& Asgard A
skyldes dels brgnnopprenskning, som omtalt i kap 1.2 og 7.2, men ogsa problemer med anlegget etter nedstenging
hasten 2014. Det vil veere fokus pa dette gjennom 2015 da interne maltall er overskredet de siste 5 manedene av
2014.

P& Asgard A benyttes infracal for OIV-analyse. Metoden er korrelert mot gjeldende referansemetode. | de rapporterte
verdiene er det usikkerheten i analysemetoden som er dominerende i den totale usikkerheten. Pa grunn av veldig lave
konsentrasjoner p& Asgard A i en relativ stor andel av tiden, vil usikkerheten vaere ca 35 %.

P& Asgard B benyttes GC for analyse av innhold av oljeholdig vann (referansemetode OSPAR 2005-15). For dispergert

olje er det usikkerhet knyttet til analysemetoden som dominerer i den totale usikkerheten. Usikkerheten til malt
konsentrasjon av OIW vil vaere i overkant av 15 %. Asgard B har deltatt i ringtester med akseptable resultater.
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Beste praksis for handtering av produsert vann

Det skal ifglge vedtaksbrevet til oppdatert utslippstillatelse av 04.02.2015 gis en rapport om resultater fra
implementering av beste praksis for drift og vedlikehold av renseanlegg. «Beste praksis for handtering av
produsert vann» ble signert for Asgard A i desember 2014 og implementert i styrende dokumentasjon. Det er for
Asgard A for tidlig & si noe om erfaringer med & ha implementert en beste praksis for renseanlegg, men Asgard B
har hatt tilsvarende praksis over lenger periode. Dokumentet beskriver hvordan produsertvannsanlegget bar
opereres for & sikre god miljgprestasjon, og inneholder generelle sjekkpukter samt en utstyrsgjennomgang. I tillegg
er det etablert en erfaringslogg.

Asgard B har over lengre tid hatt et dokument p& beste praksis og ved hjelp av av enkle sjekklister for ulike
driftscenarioer er det lett & finne informasjon om hvordan produsertvann skal h&ndteres. Asgard B har opp til n& hatt fa
problemer med vannkvalitet. Driftsorganisasjonen jobber imidlertid aktivt med vannhandtering for & sikre kvalitet og
minimere utslipp.

| 2014 ble «beste praksis»-dokumentet for produsertvann-behandling p& Asgard B oppdatert. Det nye i dokumentet er
primeert at det er opprettet en erfarings/endringslogg. Her er det meningen at alle som har befatning med produsertvann
skal kunne komme med oppdateringer/ erfaringer.

Det nye dokumentet vil med jevne mellomrom bli gjennomgatt med operatarer og andre berarte parter. Det er opprettet
et eget punkt i POG-portalen som omhandler vannkvalitet, og det oppfordes til & komme med erfaringer til
endringsloggen. Asgard planlegger halvérlig gjennongang av eventuelle innspill for & sikre at alle relevante miljger er
orientert om beste praksis

Drenasjevann

Gjennomsnittlig oljekonsentrasjon i drenasjevann til sjg fra Asgardfeltet er 6,2 mg/l for 2014 (tabell 3.1.1). Dette er
en stor reduksjon fra 2013, da gjennomsnittskonsentrasjonen var 19 mg/l. Asgard A har en &rlig gjennomsnittlig
oljekonsentrasjon i drenasjevann til sjg pa 9,7 mg/l, dette er en gkning i forhold til 2013 da oljekonsentrasjonen var
3,1 mg/l. Fkningen kan ses i sammenheng med midlertidig unntak fra rensning av drenasjevann i perioden
l.august til tidlig desember 2014. Beregnede vannmengder i denne perioden (august-november) ble satt til 400 m3
pr maned. Olje-i-vann-konsentrasjonen ble i samme periode anslatt til 10 mg/l, noe som er hgyere enn normalt for
Asgard A. For Asgard B er oljekonsentrasjonen i 2014 i drenasjevann 2,7 mg/l, dette er en stor reduksjon siden
2013, da oljekonsentrasjonen var 26,3 mg/l. Dette skyldes seerlig haye utslippstall i 2013 i forbindelse med oppstart
etter revisjonsstans da det var mye sape og olje i systemet. Totalt oljeutslipp fra drenasjesystemene er lavt, sett i
forhold til oljeutslippet som gar ut med det produserte vannet.

Tabell 3.1.1 viser det samlede utslippet fra hver utslippsvanntype for feltet. Figur 3.1.3 viser historisk oversikt over

oljekonsentrasjon, oljeutslipp og vannvolum pé feltet, og figur 3.1.4 viser historisk oversikt over utslipp av produsert
vann og drenasjevann for Asgard A og Asgard B.
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Tabell 3.1.1 - Utslipp av olje og oljeholdig vann
UEEEL M' e Midlere oljevedheng | Olje til sjp | Injisert vann | Vann til sjg Eksportert il
Vanntype vannvolum oljeinnhold Y R (m3) (m3) A IDED prodvann
(m3) (mg/1) (m3)
Produsert 979680 9,1 8,9 0,0 979680 0 0
Drenasje 18548 6,2 0,1 0,0 18548 0 0
Jetting 23,1 0,1
Annet 1953 17,4 0,0 0,0 1953 0 0
1000181 9,2 0,0 1000181 0 0

Asgardfeltet produsert vann, 2004 - 2014:
Qljekonsentrasjon, oljemengde og vannvolum

Tenn olje’ Cliekonsentrasjon [mgil)

0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 2001 2012 2013 2014 2015

1200,0

10000

+ 00

| e Yannvolum (1000 m3) = Oljckonsentrasjon (mgl) == Oljemengde (tonn) |

Qljiekonsentrasjon (maly

Asgardfeltet drenasjevann, 2004 - 2014:
Oljekonsentrasjon, oljemengde og vannvolum
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35,00 T 800
_30,00 T 700
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I == Vanrvolum (1000 m3) e Ofekonsentrason (mgfl)  e—se—Opemengde (kg) |

Figur 3.1.3: Venstre figur viser utslippet av produsertvann for hele Asgardfeltet og oljeutslippet med dette vannet. Figuren
til hgyre viser tilsvarende for drenasjevannet
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Asgard A produsertvann, 2004- 2014; Asgard A drenasjevann, 2004- 2014;
Oljekonsentrasjon, cljemengde og vannvolum Oljekonsentrasjon, oljemengde og vannvolum
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Asgard B produsert vann, 2004 - 2014
Oljekonsentrasjon, oljemengde og vannvolum

Asgard B drenasjevann, 2004 - 2014:
Oljekonsentrasjon, oljemengde og vannvolum
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Figur 3.1.4: Produsertvann og drenasjevann fra henholdsvis Asgard A og B

3.2 Organiske forbindelser og tungmetaller

Tabell 3.2.2-3.2.12 viser innhold av tungmetaller og lgste komponenter i produsert vann fra Asgard. Tabellene gir
innholdet totalt for Asgardfeltet. Konsentrasjonen av de ulike komponentene i utslippsvann samt totalt utslipp pr

innretning er gitt i tabeller i vedlegg 10.7. Figurene 3.2.1-3.2.5 viser historiske utslipp av tungmetaller, BTEX og sum PAH
og alkylfenoler.

Prgver for analyse med hensyn pa aromater, fenoler, organiske syrer og metaller ble tatt ut to ganger i 2014.
Gjennomsnittlig konsentrasjon er brukt for beregning av arlig utslipp. Det har veert fokus pa at prgvetaking skal tas under
s normale driftsforhold som mulig.

Det lave antall praver kan bidra til usikkerhet i forhold til rapporterte utslipp. Hvor stor denne usikkerheten er, vil avhenge
av hvilken metode som benyttes for beregning. Usikkerhet knyttet til antall vil veere hgyere jo lavere konsentrasjonen er. |
tillegg kommer usikkerhet knyttet til selve analysene som vil variere fra 30 til 50 %.

Tabell 3.2.1 viser hvilke komponenter som analyseres ved hvilket laboratorium og etter hvilken metode.
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Tabell 3.2.1 Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser i 2014

Oversikt over metoder og laboratorier benyttet for miljganalyser 2014

Komponent: Akkreditert Komponent / tekninkk: Metode Laboratorie
Fenoler /alkylfenoler (C1-C9) Nei Fenoler/alkylfenoler i vann, GC/MS Intern metode Molab AS
PAH/NPD Ja PAH/NPD i vann, GC/MS Intern metode Molab AS
Mod. NS-EN 1SO 9377-2 /
Olje i vann Ja Olje i vann, (C7-C40), GC/FID OSPAR 2005-15 Molab AS
BTEX Ja BTEX i avlgps- og sjgvann, HS/GC/MS ISO 11423-1 Molab AS
Organiske syrer i avlgps- og sjgvann,
Organiske syrer (C1-C6) Ja HS/GC/MS Intern metode ALS Laboratory AS

Kvikksglv Ja Kvikksglv i vann, atomfluorescens (AFS) EPA 200.7/200.8 Molab AS
Elementer Ja Elementer i vann, ICP/MS, ICP-OES EPA 200.7/200.8 Molab AS

Utslipp av tungmetaller i rapporteringsaret er pa tilsvarende nivad som i 2013 med unntak av bly, barium og jern som
har gkt en del. Tilsvarende har nivaene av sink og krom blitt redusert. Dette kan forklares med naturlige variasjoner

i forhold til breannsammensetningen pa pravetakingstidspunktet. De grafiske fremstillingene av tungmetaller (figur
3.2.1 — 3.2.3) inkluderer ikke jern og barium.

Tabell 3.2.2- Utslipp av tungmetaller

Forbindelse Utslipp (kg)
Arsen 0,259
Bly 2,460
Kadmium 0,007
Kobber 1,77
Krom 4,89
Kvikksglv 1,14
Nikkel 6,09
Zink 22,5
Barium 393434
Jern 11704
405178
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Tungmetaller 2014

HArsen HBly mKadmium ™ Kobber mKrom m Kvikksglv = Nikkel m Sink

1% 0%
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Figur 3.2.1: Sammensetningen av tungmetaller i produsertvannutslippet i rapporteringsaret

Utslipp av tungmetaller med produsertvann; 2004-2014
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Figur 3.2.2: Historisk oversikt over utslipp av tungmetaller i produsert vann
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Tungmetaller i produsert vann 2004-2014
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Figur 3.2.3: Sammensetningen av tungmetaller i produsertvannet

For utslippene av lgste organiske forbindelser for 2014 ser vi en liten gkning fra 2013. Det er ogsa en liten gkning av
utslippene av fenoler og PAH, mens utslipp av tungmetaller og organiske syrer har blitt redusert. Dette kan skyldes
forskjeller i breannsammensetningen.

Tabell 3.2.3 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (BTEX)

Gruppe Stoff Utslipp (kg)

BTEX Benzen 19666

BTEX Toluen 12247

BTEX Etylbenzen 646

BTEX Xylen 1222
33781

Tabell 3.2.4 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (PAH)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)

PAH Naftalen 901
PAH Cl-naftalen 529
PAH C2-naftalen 173
PAH C3-naftalen 48,7
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PAH Fenantren 13,2
PAH Antrasen* 0,32
PAH Cl-Fenantren 10,9
PAH C2-Fenantren 9,2
PAH C3-Fenantren 2,3
PAH Dibenzotiofen 3,5
PAH C1-dibenzotiofen 5,4
PAH C2-dibenzotiofen 5,2
PAH C3-dibenzotiofen 2,5
PAH Acenaftylen* 0,646
PAH Acenaften* 2,8
PAH Fluoren* 20,4
PAH Fluoranten* 0,138
PAH Pyren* 0,289
PAH Krysen* 0,442
PAH Benzo(a)antrasen* 0,066
PAH Benzo(a)pyren* 0,038
PAH Benzo(g,h,i)perylen* 0,005
PAH Benzo(b)fluoranten* 0,021
PAH Benzo(k)fluoranten* 0,005
PAH Indeno(1,2,3-c,d)pyren* 0,005
PAH Dibenz(a,h)antrasen* 0,005

1729
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Figur 3.2.4: Historisk oversikt over utslipp av BTEX og PAH

Tabell 3.2.5 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum NPD)

Utslipp (kg)

1704,2
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Tabell 3.2.6 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum 16 EPA-PAH (med stjerne))

Utslipp (kg) Rapporteringsar

25 2014

Tabell 3.2.7 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Fenoler)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Fenoler Fenol 9893
Fenoler C1-Alkylfenoler 3506
Fenoler C2-Alkylfenoler 891
Fenoler C3-Alkylfenoler 297
Fenoler C4-Alkylfenoler 66,2
Fenoler C5-Alkylfenoler 4,3
Fenoler C6-Alkylfenoler 0,279
Fenoler C7-Alkylfenoler 0,403
Fenoler C8-Alkylfenoler 0,048
Fenoler C9-Alkylfenoler 0,027
14658

Tabell 3.2.8 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler C1-C3)

Alkylfenoler C1 - C3 Utslipp (kg)

4693,9

Tabell 3.2.9 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler C4-C5)

Alkylfenoler C4 - C5 Utslipp (kg)

70,5

Tabell 3.2.10 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler C6-
C9)

Alkylfenoler C6 - C9 Utslipp (kg)

0,757
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Utslipp av fenoler: 2004 - 2014 Utslipp av alkylfenoler (C1 - C3): 2004- 2014
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Figur 3.2.5: Figurene viser historisk utslipp av fenoler

Tabell 3.2.11 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Organiske syrer)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Organiske syrer Maursyre 979,7
Organiske syrer Eddiksyre 74724
Organiske syrer Propionsyre 7142
Organiske syrer Butansyre 979,7
Organiske syrer Pentansyre 979,7
Organiske syrer Naftensyrer 979,7

85785

Tabell 3.2.12 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Olje i vann)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Olje i vann Olje i vann (Installasjon) 3882.6
3882.6

Security Classification: Open - Status: Final Page 30 of 87



- |

/;:-,
4" Statoil

Arsrapport 2014 Dok. nr.
Utslipp fra Asgard AU-ASG-00008

Trer i kraft Rev. nr.
4 Bruk og utslipp av kjemikalier

Kapittel 4 gir en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier benyttet pd Asgard i 2014. Sammenlignet med 2013 ligger
forbruket av kjemikalier generelt sett hgyere i 2014. For gassbehandlingskjemikalier og kjemikalier som tilsettes
eksportstrammen har det imidlertid veert et redusert forbruk og utslipp i rapporteringsaret. @kningen er i hovedsak knyttet
til bore- og brgnnbehandlingskjemikalier, men det har ogsa vaert en liten gkning i forbruk av produksjons- og
rarledningskjemikalier samt hjelpekjemikalier.

Forbruk og utslipp av brannskum er fra og med 2014 inkludert i kjemikalietabellene i kap. 4, 5 og 10 og rapporteres som
hjelpekjemikalie i funksjonsgruppe 28. Tabell 4.1 gir en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier som er benyttet pa

Asgardfeltet i 2014. Vedlegg 10.5.1- 10.5.9 gir en fullstendig oversikt over massebalanse pa enkeltkjemikalieniva.

Som vist i tabell 10.5.1, er bore- og brannkjemikalier ogséa registrert p& Asgard A. Dette skyldes brannopprenskning mot
Asgard A fra Deepsea Bergen i april 2014. For videre rapport om brannopprenskning, se kap 7.2.

Tabell 4.1 — Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

Bruksomradegruppe Bruksomrade Forbruk (tonn) Utslipp (tonn) Injisert (tonn)

A Bore- og brgnnbehandlingskjemikalier 5753,9 1289,2 0
B Produksjonskjemikalier 2595,2 2587,1 0
D Rarledningskjemikalier 836,9 569,5 0
E Gassbehandlingskjemikalier 247,6 116,4 0
F Hjelpekjemikalier 272,1 207,8 0
G Kjemikalier som tilsettes eksportstrgmmen 1913,6 382,7 0
K Kjemikalier for reservoarstyring 0,0019 0,0008 0

11619 5153 0

Bore- og brgnnkjemikalier

Det samlede forbruk og utslipp av bore- og brannkjemikalier er noe hayere i 2014 enn aret fgr. Variasjoner i volum
skyldes hovedsakelig en gkning i bore- og brgnnaktiviteten. Til sammen er det boret 2 brannbaner, gjennomfart 2
pluggeoperasjoner og 11 bragnnoperasjoner i 2014. Forbruk og utslipp av bore- og brannkjemikalier er basert pa
miljgregnskapet etter ferdigstilling av hver seksjon eller brgnnjobb, og rapporteres inn av kontraktgr. For mer informasjon
om forbruk og utslipp av borevaesker og kaks henvises til kapittel 2.

Produksjonskjemikalier

Det har veert en gkning i forbruk og utslipp av produksjonskjemikalier i 2014. Dette skyldes i hovedsak at det er
rapportert et noe hgyere forbruk av etanol med bitrex i 2014 sammenlignet med i 2013.
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Rarledningskjemikalier

Kjemikalieforbruket som er rapportert under denne kategorien er knyttet til prosjektene for bytte av stigergr og
spool-er samt st@gping av sugeanker. Det er i hovedsak monoetylenglykol som utgjar de store volumene, i
tillegg til at sementeringskjemikaliene bidrar en del. Prosjektene har operert pa egne utslippstillatelser (ref
tabell 1.2).

Gassbehandlingskjemikalier

Forbruk og utslipp av gassbehandlingskjemikalier (Asgard B) er redusert i 2014 sammenlignet med 2013. Dette
kan forklares med at begge TEG-tog ble rengjort i Iapet av 2013 med pafglgende bytte av TEG. Det medfgrte
derfor forhgyet forbruk og utslipp av TEG i 2013.

Hjelpekjemikalier
Det har veert en liten gkning i forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier i rapporteringsaret. For Asgard A har det veert en
gkning i bruk av TEG. For Asgard B har det veert en gkning i bruk av biotreat (natriumhypokioritt).

@kning i forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier skyldes ogsa at brannskum for fgrste gang rapporteres i tabells form, og
inngar i tabell 4.1, tabell 5.1 og tabell 10.5.6 (som hjelpekjemikalier). Utover dette har ogsa forbruket av kjemikalier i
lukkede systemer veert hgyere i 2014 enn i 2013 (gjelder Asgard A).

Kjemikalier som gar med eksportstrammen

Dette er kjemikalier som stort sett bestar av monoetylenglykol (med noe tilsatt lut). Kjiemikalet tilsettes gassen som
overfgres fra Asgard A til B som hydratinhibitor. Kjemikalet gjenvinnes p& Asgard B og brukes i den store Midgard/Mikkel-
rgrledningsslgyfen. Mengde kjemikalie forbrukt pa Asgard A er omtrent tilsvarende i 2014 sammenlignet med 2013 (liten
reduksjon).

Sporstoff

Det er plassert bade vannlgselige og oljelgselige kjiemiske sporstoffer i brgnnen Q-3 BH. Dette for & overvéke vann- og
oljeproduksjonen av de ulike seksjonene. Ved & analysere brgnnfluidene som kommer opp nar brgnnene settes i
produksjon, kan sporstoffene identifiseres og gi informasjon om hva som strammer inn. Informasjonen benyttes til & sette
inn tiltak for optimalisering av produksjon. Sporstoffene ble satt i brann fra flyteriggen Deepsea Bergen. Selve analyser
av sporstoff vil skje ved pragvetaking fra produksjonsplattformen.

Det henvises til vedlegg 10.5.9 for oversikt over forbruk og utslipp av sporstoff til reservoarstyring.

4.1 Usikkerhet i kjemikalierapporteringen

Basert pa undersakelser er det fremkommet at usikkerhet i kjemikalierapportering hovedsakelig kan knyttes til to faktorer
— usikkerhet i produktsammensetning og volumusikkerhet.

Starst usikkerhet i kjemikalierapporteringen er knyttet til HOCNF hvor to forhold er identifisert. Kjemiske produkter
rapporteres pa komponentnivd og HOCNF er kilden til disse data der produktenes sammensetning oppgis i intervaller.
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Rapporterte mengder beregnes ut fra intervallenes gjennomsnitt, mens faktisk innhold i produktene kan veere forskjellig
fra midten i intervallet. Dette er et resultat av organiseringen av miljgdokumentasjonen, og operatar kan ikke pavirke
dette usikkerhetsmomentet i henhold til dagens regelverk. Det andre forholdet er at komponenter i enkelte tilfeller har blitt
oppgitt med vanninnhold i HOCNF, noe som medfgrte overestimering av aktiv kjiemikaliemengde i forhold til vann nar
totalforbruket ble rapportert. SKIM (Samarbeidsforum offshorekjemikalier, industri og myndigheter) anbefalte pa sitt mate
den 9. september 2010 at "stoffer oppferes i seksjon 1.6 i HOCNF uten vann, og at giftighetsresultatene justeres for &
vise giftigheten til stoffet uten vann”. Denne presiseringen har Statoil formidlet til sine leverandgrer og implementert
praksis med rapportering av produkter der stoffene rapporteres som konsentrater og vannandelen i stoffene slas
sammen med resten av vannet i produktet. Mengdeusikkerheten for komponentdata i HOCNF anslas til + 10 %.

Volumusikkerhet relatert til de totale mengdene av kjemikalier som overfgres mellom base og bat, bat og
offshoreinstallasjon, samt malengyaktighet pa transport- og lagertanker er normalt i sterrelsesorden * 3 %.
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5 Evaluering av kjemikaliene
5.1 Oppsummering av kjemikaliene

Tabell 5.1.1 viser oversikt over Asgardfeltets totale kjemikalieforbruk og utslipp fordelt etter kiemikalienes
miljgegenskaper, og figur 5.1.1 er en grafisk illustrasjon av denne fordelingen i 2014. En historisk oversikt over utslipp av
kjemikalier i de forskjellige miljgklassene er gitt i figur 5.1.2. Arsaken til gkningen av utslipp av svarte kjemikalier i figur
5.1.2 i 2011 er utslippet av svart hylsetetningsolje fra en thruster p& Asgard A. Dette utslippet er beskrevet i
rammesgknad av 2013, og omtales i ny rammetillatelse av oktober 2014, oppdatert 04.02.15. Se ogsa kapittel 1.2. Statoil
var ikke tydelig nok pa at Loadway EP 150 ikke er 100 % svart stoff, og rammen gitt for kjemikaliet (500 kg) er derfor noe
for lav. Statoil vil i forbindelse med innsending av mer dokumentasjon om komposisjonen for Loadway EP 150 sgke om

oppdatering av rad ramme.

Tabell 5.1 - Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

Utslipp Kategori Miflfe\?gglfgttggritr?ts Men(?gr(]enb)ru kt Mengd((:osr:g?pet ut
Vann 200 875,1 237,1
Stoff pd PLONOR listen 201 9008 4681
Stoff som mangler test data 0 1,4 0

Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow = 5 3 30,9 0,601
Bionedbrytbarhel_tgszg 2@1ggn?;f/tlighet ECS50 eller 4 0,428 0,295
1O e s Syt e | o
Bionedbrytbarhet <20% 8 23,9 0,0245

Stoff dekket av REACH Annex IV og V 99 Gul 29,2 13,7
Stoff med bionedbrytbarhet > 60% 100 Gul 1318 81,3

Gul underkategori 1 — forvgntes & biodegradere 101 cul 292 1372

fullstendig
Gul unde_rkategori 2 - forventg; a bipdegradere 102 cul 24.8 0,998
til stoff som ikke er miljgfarlige
11619 5153
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Figur 5.1.1: Miljgklassifisering av kjemikalier brukt og sluppet ut pa Asgardfeltet i 2014
Utslipp av grent stoff fra Asgardfeltet 2006- 2014 Utslipp av guit stoff fra Asgardfeltet; 2006- 2014
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Figur 5.1.2: Historisk oversikt over utslipp av kjemikalier i de forskjellige miljgklassene

5.2 Miljgvurdering av kjemikalier pa Asgardfeltet

Bore- og brgnnkjemikalier
Oljebasert borevaeske

To produkter med gul Y2 miljgklassifisering ble benyttet i oljebasert boreveeske p& Tyrihans. Duratone E tilsettes
borevaesken for & hindre tapt sirkulasjon, mens BDF-578 benyttes for & endre viskositeten til borevaesken. To produkter
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med rgd miljgklassifisering ble benyttet i oljebasert boreveeske. BDF-513 benyttes til filterkontroll og sikrer at
boreslammet har lav grad av partikler. Geltone Il er organiske leirer som tilsettes borevaesken for & gke viskositeten.
Dette bedrer kakstransporten og renser hullet. BDF-513 og Geltone Il er lite akutt giftig for marine organismer og er ikke
bioakkumulerende, imidlertid brytes de sakte ned ved utslipp til sjg.

Det vil ikke veere utslipp til sjg av kjemikalier som benyttes i oljebasert borevaeske da disse vil fglge vaeskestrgammen til
rigg og sendes til land for gjenbruk eller som avfall. Gule Y2 og r@de produkter star pa Statoils prioriteringsliste for
substitusjon.

Sementkjemikalier
SCR-100L NS benyttes ved hgy sirkulerende temperatur som retarder i forbindelse med foam-sementering. Kjemikaliet
gir en raskere styrkeoppbygging sammeliknet med andre retardere.

Subsea Hydraulikkvaesker

Oceanic HW443 v2 og Castrol Transaqua HT2 er fargede hydraulikkveesker som benyttes i
undervannsinstallasjoner. Tilsetning av fargestoff (0,01 %) er arsaken til at produktene har rgd miljgklassifisering.
Samtidig er fargen pa veesken en viktig egenskap for & lettere kunne identifisere lekkasjer og dermed begrense
utslipp til sjg fra subsea installasjoner. For hver gang ventiler opereres pa disse installasjonene, vil en liten porsjon
av hydraulikkvaesken slippes til sjg. For & begrense bruken av subsea hydraulikkveeske med rgd miljgklassifisering
benyttes hovedsakelig Oceanic HW443 ND (gul Y2), en versjon av Oceanic uten fargestoff.

| forbindelse med oppdatering av rammetillatelsen for Asgard ble subsea hydraulikkvaesker omsgkt under
hjelpekjemikalier. Forbruk og utslipp av rade kjemikalier er derfor inkludert i rammen for produksjonskjemikalier. |
EEH kommer subsea hydrualikkveesker benyttet pa flyttbare innretninger opp som bore- og brennkjemikalier.

Produksjonskjemikalier
Det er ikke rgde eller svarte produksjonskjemikalier i bruk p& Asgardfeltet, men avleiringshemmeren SI-4610, som
brukes irreguleert, har en andel gul Y2.

Gassbehandlingskjemikalier
Det er i bruk ett gassbehandlingskjemikalie i red kategori p4 Asgard B (Amerel 2000). Dette er en skumdemper
som fglger oljefasen, og gar dermed ikke til utslipp til sjg.

Hjelpekjemikalier

Det er i bruk tre rade hjelpekjemikalier pa feltet. Dette er Antifreeze (frostveeske), Irgatreat Cl 740 og subsea
hydraulikkveeske Castrol Transaqua HT2. Sistnevnte gér til utslipp ved operering av ventiler pa bunnrammene, men er na
substituert med Castrol Transaqua HT2 N (gul) bade p& Asgard A (januar 2014) og Asgard B (oktober 2014). Irgatreat Cl
740 brukes i dampkjelen pa Asgard B for & hindre algevekst. Kjemikaliet gar til utslipp med produsertvannet.

Kjemikalier i lukkede systemer med forbruk over 3000 kg er kommentert i kapittel 5.4. Brannskum er kommentert i
kapittel 6.1.

Rarledningskjemikalier

Forbruk og utslipp av rerledningskjemikalier til sj@ i rapporteringsaret skyldes det pagaende prosjektet med bytte av
stigergr. Prosjektet medfgrer bruk og utslipp av betydelige volum med MEG, som har gragnn miljgkategorisering. | 2014
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bidrar ogsa sementeringskjemikalier til denne gruppen kjemikalier, da det har blitt stgpt sugeanker for subsea-
kompresjonsanlegget.

Kjemikalier som gar med eksportstrgmmen
Kjemikalier som faglger eksportstrammen utgjer kun et kjemikalie som stort sett inneholder monoetylenglykol (MEG med
opptil 1,9 % NaOH). Produktet har en liten andel gult stoff.

Reservoarstyring

1522 gram vannsporstoff er plassert i brann Q-3 BH. Vannsporstoffene har rad miljgklassifisering grunnet lav
nedbrytbarhet. Lav nedbryting er en viktig egenskap da de ma veere persistente nok til & gjenfinnes i produsertvannet i en
periode over flere &r. Da vannsporstoff er Igselige i vann, vil de slippes til sjg gjennom flere &r via produsertvannet fra
Asgard B. Det antas av 50 % av sporstoffene vil produseres ved oppstart av brgnnen. 50 % vil g til sjg via
produsertvannet over flere ar. Utslippsnivaet vil ligge pa ppt- og ppb-niva. Vannsporstoffene er ikke bioakkumulerende og
ikke giftige, og vil i gitt utslippskonsentrasjon ikke ha en negativ miljgeffekt av betydning. Av tekniske arsaker, vil
rapportering av utslipp registreres det aret de injiseres.

360 gram oljesporstorff er tilsatt Q-3 BH. Oljesporstoff har svart miljgklassifisering grunnet en giftighet pa <10 mg/l, de
har potensiale for & bioakkumulere og er lite nedbrytbare. Det er spesielt de to siste egenskapene som er vesentlige for
produktenes funksjon som sporstoff, da de ma veere oljelgselige for a falge oljefasen i reservoaret og de ma veere
persistente nok til & kunne gjenfinnes i produsert olje over en periode pa flere ar. Oljelgselige sporstoff falger oljefasen i
produksjonsstrgmmen, og vil dermed ikke ga til utslipp.

5.3 Substitusjon av kjemikalier

Klassifiseringen av kjemikalier og stoff i kjemikalier er gjort i henhold til gjeldende forskrifter og dokumentert i
datasystemet NEMS. | NEMS-databasen finnes HOCNF-datablad for de enkelte kjemikalier der komponentene er
klassifisert ut fra felgende egenskaper:

e Bionedbrytning

e Bioakkumulering

e  Akutt giftighet

¢ Kombinasjoner av punktene over

Basert pa stoffenes iboende egenskaper er de gruppert som fglger:
e Svarte: Kjemikalier som det kun unntaksvis gis utslippstillatelse for (gruppe 1-4)
o Rgde: Kjemikalier som skal prioriteres spesielt for substitusjon (gruppe 5-8)
e Gule: Kjemikalier som har akseptable miljgegenskaper ("Andre kjemikalier")

e Grgnne: PLONOR-kjemikalier og vann

De ulike bruksomradene for kjemikaliene er oppsummert med hensyn til mengder av miljgklassene gule, rade og svarte
stoffgrupper (ref. Aktivitetsforskriften).
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Kjemikalier som benyttes innenfor Aktivitetsforskriftens rammer skal miljgklassifiseres i henhold til HOCNF og vurderes
for substitusjon etter iboende fare og risiko ved bruk. Kjemikalier som har svart, rad, gul Y3 og/eller Y2 miljgfare skal
identifiseres og innga i selskapets substitusjonsplaner. Bruk av slike produkter kan forsvares i tilfeller der utslipp til sjz er
lite, produktet er kritisk for drift eller integritet til et anlegg og/eller det ut fra en helhetlig vurdering av et anlegg ser at det
er en netto miljggevinst i & ta i bruk disse kjemikaliene. Arlig avholdes substitusjonsmgter mellom Statoil og
leverandgrer/kontraktgrer. Her presenteres produktportefaljen og bruksomrader der HMS-egenskapene er synliggjort. Pa
mgtene diskuteres behovet for de enkelte kjemikaliene og muligheten for substitusjon. Aksjoner for substitusjon vedtas
og falges opp pa kontraktsmgter gjennom aret. Statoil vil seerlig prioritere substitusjonskandidater som falger
vannstrgmmen til sjg. Substitusjonsplanene er lett tilgjengelige for lokal miljgkoordinator samt andre relevante som er
knyttet til drift eller kontrakter.

Rutiner for oppdatering av HOCNF-dokumentasjon i NEMS-databasen medfgrer at alle HOCNF-datablad skal
oppdateres hvert 3. ar. Miljgegenskaper for kjemikalier (inklusive gul og grenn miljgfarekategori) blir dermed vurdert
minimum hvert 3. ar. Alle gule kjemikalier omfattet av rammetillatelsene er inkludert i substitusjonslistene og
substitusjonsmgtene fra 2013. Grgnne/PLONOR-kjemikalier vurderes normalt ikke for substitusjon basert pa
miljgegenskapene, men disse kjemikaliene er inkludert i helhetlige vurderinger som tar hensyn til de ulike HMS-
egenskapene. Iboende egenskaper (Helse, Miljg, Sikkerhet), bruksmgnster/eksponeringsrisiko og mengder er blant
variablene som vurderes. En risikobasert tilneerming i de helhetlige HMS-vurderingene ligger til grunn for endelig valg av
kjemikalier sett i lys av det faktiske behovet som kjemikaliene skal dekke.

Kjemikalier i kategori 99 (Stoff dekket av REACH Annex IV og V) er rapportert som gule kjemikalier i Statoil i 2014, dette
er i henhold til tidligere retningslinjer for rapportering fra petroleums virksomhet til havs. Fra og med rapporteringsaret
2014 ble kategori 99 satt til grann fargekategori av Miljgdirektoratet, men denne endringen ble ikke gjennomfart i
underliggende systemer, blant annet NEMS Chemicals som inneholder grunnlagsdataene for alle rapporteringspliktige
kjemikalier. | mgter i SKIM (Samarbeidsforum offshorekjemikalier, industri og myndigheter) 2014/2015 ble det diskutert
hvordan kjemikalier ihht. REACH Annex |V skal kategoriseres. | henhold til rapporteringsretningslinjen som ble
offentliggjort 3.2.2015 skal stoff dekket av REACH Annex IV og V rapporteres i kategori 204/205. Denne endringen vil
farst bli implementert fra og med rapporteringen for 2015.

Fra og med rapporteringsaret 2014 er forbruk/utslipp av brannskum inkludert i rapportering til Environmental Hub (EEH).
Brannskum rapporteres for 2014 som hjelpekjemikalie med funksjonsgruppe 28 (brannslukkekjemikalier). Denne
endringen medfarer at rapportert forbruk/utslipp svarte kjemikalier tilsynelatende vil gke i forhold til foregaende ar dersom
feltet benytter fluorbasert AFFF brannskum, men dette skyldes rapporteringsmetoden og ikke reell endring av
operasjonell praksis/rutiner. Far 2014 er ogsa brannskum rapportert inn, men da utenfor EEH-databasen. Utslipp av
brannskum sgkes minimert i starst mulig grad og rutiner/testprosedyrer er etablert for & ivareta bade miljg og
sikkerhetsaspekter.

5.4 Kjemikalier i lukkede systemer

Arbeidet med & fremskaffe HOCNF for kjemikalier i lukket system med forbruk over 3000 kg har pagétt fra 2012. Det er
hovedsakelig hydraulikkprodukter som er omfattet og dokumentasjonen som fremkommer viser at disse produktene er i
svart eller rgd miljgkategori. Dels er produktene svarte fordi additivpakkene ikke er testet, dels er de svarte fordi deler av
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baseoljene miljgmessig er definert som svarte. Resterende andel av baseoljene som ikke er svart, er i rad miljgkategori.
Det enkelte felt har sgkt inn sine angjeldende produkter pa utslippstillatelsen og de aller fleste produktene som er i bruk
finnes det nd gjeldende HOCNF-data for.

Miljarisikoen for kjemikalier i lukkede systemer anslas & veere begrenset. Hovedformalet med disse produktene er & bidra
til effektiv og sikker drift av anlegg. Sammensetning og additiver i disse produktene vil derfor veere essensiell i forhold til
gitte anleggs-/utstyrsspesifikasjoner. | dag finnes det fa reelle, miljgvennlige alternativer til disse produktene og det er en
utfordring & finne mer miljgvennlige alternativer som tilfredsstiller tekniske krav. Utslipp av disse produktene vil ikke
forekomme ved normal drift, og brukte oljer behandles i henhold til krav/retningslinjer innen avfallsbehandling. Med en
risikobasert tilnaerming pa alle aktiviteter som innebzerer bruk av kjemikalier, vil Statoil primeert prioritere & substituere
eller redusere volum kjemikalier som gér til utslipp. Mulighet for substitusjon av hydraulikkoljer i lukkede systemer vil av
denne grunn normalt ikke kunne prioriteres pa felt/installasjonsniva, men vil bli fulgt opp fra sentralt hold i forhold til utstyr/
leverandgrer i tett samarbeid med interne og eksterne fagmiljger.

P& Asgard A har det veert et forbruk over 3000 kg av flere hydraulikkoljer i 2014. Hydraway HVXA 46, Hydraway HVXA
46 HP og Hydraway HMA 46 har blitt pafylt systemene i til sammen 27 080 kg. Det foreligger godkjente HOCNF
produktene. P& Asgard B har hydraulikkoljen Hydraway HVXA 15 LT blitt benyttet tilsvarende 3504 kg. Produktet har
HOCNF. Disse kjemikaliene inngér i tabell 4.1, tabell 5.1.1 og vedlegg 10.5.6 som hjelpekjemikalier. Forbruket pavirker
ikke rammer for svart stoff. Det er ikke utslipp av kjemikaliene.

For Deepsea Bergen er hydraulikkoljen Hydraway HVXA 32 og Hydraway HVXA 36 omfattet av kravet for kjemikalier i
lukket system. Produktene har svart miljgklassifisering. Forbruk av kjemikalier i lukkede systemer skyldes pafylling av nytt
utstyr om bord, bytte av olje pa eksisterende utstyr, samt svetting. Kjemikaliene gar i lukkede system, og vil dermed ikke
slippes til sja.
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6 Bruk og utslipp av miljgfarlige stoff

Kapittelet gir en samlet oversikt over bruk og utslipp av alle kjemikalier som inneholder miljgfarlige forbindelser i henhold
til kategori 1-8 i Tabell 5.1. Datagrunnlaget er etablert i EEH (EPIM Environmental Hub) p& stoffniva.

For kjemikalier som slippes til sjg er det stort fokus pa substitusjon til mer miljgvennlige produkter. | en
substitusjonsarbeidet vurderes den miljgmessige totalgevinsten. For kjemikaliebruk i prosessanlegget skal man finne de
mest effektive produktene for & redusere olje i vann. | enkelte tilfeller vil lav-dose og hay-effektive kjemikalier gi den beste

miljgeffekten selv om de iboende egenskapene til kjemikaliene kan veere miljgfarlige. Dette er forhold som vil bli vurdert
lokalt og i hvert enkelt tilfelle nar kjemikalieregimet optimaliseres.

6.1 Kjemikalier som inneholder miljgfarlige stoff

Datagrunnlaget er etablert i Environmental Hub (EEH) pa stoffniva. Siden informasjonen er unndratt offentlighet, er ikke
tabell 6.1. vedlagt rapporten.

6.2 Stoff som star pa Prioritetslisten, Prop. 1S (2009-2010), som tilsetninger og
forurensninger i produkter

Organohalogener som er tilsatt kjemikalier i bruk kommer fra perfluorerte forbindelser i AFFF brannskum, se tabell 6.2.1.

Tabell 6.2.1 - Miljgfarlige forbindelse som tilsetning i produkter

Stoff-/
komponent-gruppe A (ke) B (kg) C (ke) D (kg) E (kg) F (kg) G (kg) H (kg) K (kg) Sum (kg)
Organohalogener 0 0 0 0 0 295,4 0 0 0 295,4
0 0 0 0 0 295,4 0 0 0 295,4

Miljgfarlige forbindelser som forurensning i produkter er listet i tabell 6.2.2. Mengdene i tabellen er basert pa
elementanalyser av produktene og utslippsmengder av det enkelte produkt.

Tungmetaller som forurensing i produkt er av naturlig opprinnelse, og finnes i hovedsak i Baracarb, Barite, EZ mul

NS, Geltone Il og Lime. Tungmetaller i produkt i oljebasert borevaeske vil ikke ga til sja. | tabell 6.2.2 inngar ikke
nikkel og sink fra 2004, og kobber ble utelatt fra 2012.
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Tabell 6.2.2 - Miljgfarlige forbindelse som forurensning i produkter

i::r{onent- A (kg) B (kg) C (kg) D (kg) E (kg) F (kg) G (kg) H (kg) K(kg) | Sum (kg)
gruppe
Bly 16,52 0 0 0 0 0 0 0 0 16,52
Arsen 0,21 0 0 0 0 0 0 0 0 0,21
Kadmium 0,27 0 0 0 0 0 0 0 0 0,27
Krom 4,27 0 0 0 0 0 0 0 0 4,27
Kvikksglv 0,24 0 0 0 0 0 0 0 0 0,24
21,51 0 0 0 0 0 0 0 0 21,51
6.3 Brannskum

Fluorfritt brannskum, 1 % RF1, er i ferd med & fases inn pd UPN sine egenopererte installasjoner med 1% skumanlegg.
Dette arbeidet fortsetter i 2015 for de anleggene som ikke allerede har skiftet. Skumanlegg med 3 % AFFF vil fremdeles
benytte fluorholdig brannskum, men brannskumprodusent arbeider med & kvalifisere et nytt 3 % fluorfritt brannskum.
Testing og kvalifisering av nytt produkt fortsetter i 2015, og videre planer for UPN sine anlegg vil avhenge av resultatene
fra disse testene.

Fra og med rapporteringsaret 2014 er forbruk og utslipp av brannskum inkludert i rapportering til Environmental Hub
(EEH). Brannskum rapporteres for 2014 som hjelpekjemikalie med funksjonsgruppe 28 (brannslukkekjemikalier).

Brannskum inngar i oversikten over forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier som angitt i kapittel 4 og 5 samt vedlegg
10.5.6. | rapporteringséret er det sluppet ut falgende brannskumprodukter og mengder p& Asgardfeltet:

e Asgard A: AFFF 3 % 7,42 tonn (samt uhellsutslipp 4 tonn, se kap 8)
e AsgardB:RF1% 2,28 tonn
e Asgard C: AFFF 1% 0,13 tonn

e Deepsea Bergen: AFFF 3 % 2,57 tonn

Det ble i forbindelse med brannvannstest i oktober 2014 byttet til RF 1 % pa Asgard B. Asgard A benytter ennd AFFF 3
%, men vil ta i bruk nytt skum i Igpet av 2015 om dette kvalifiseres. Asgard C er i samme situasjon, og anvender ellers
AFFF 1 % pa helidekk. Dette skal fglges opp for substitusjon.
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7 Forbrenningsprosesser og utslipp til luft

7.1 Generelt

Kapittelet angir utslipp til luft fra petroleumsvirksomheten utfart p& Asgard i 2014. Det er noen forskjeller mellom
rapportering av utslipp av CO, og av kvotepliktige CO,-utslipp (i kvoterapport) grunnet forskjeller i beregningsmetoder.
Dette gjelder saerlig CO,-utslipp fra Asgard B LP-fakkel, som i kvoterapport beregnes fra ny metode som beskrevet i ny
kvotetillatelse av 9.1.15.

I tillegg er aktivitetsdata i forbindelse med P&A-operasjonen pa Mikkel inkludert i kvoterapport, men denne operasjonen
inngar ikke i &rsrapporten for Asgard da operasjoner pa gamle letebrgnner inkluderes i leteborings arsrapportering. |
kvoterapport inkluderes ogsa Yttergryta. Mindre avvik mellom arsrapport og kvoterapport kan ogsa forekomme som falge
av ulik bruk av antall gjeldende siffer i de to rapportene.

For usikkerhetsvurderinger knyttet til maling av brenngass, fakkelgass og diesel, vises det til kvoterapport for Asgardfeltet
for 2014. For utslippsfaktorer, se tabell 7.6.3 (faste innstallasjoner) og tabell 7.6.5 (flyttbare innstallasjoner).

7.2 Brgnnopprenskning

| forbindelse med ferdigstilling av bregnn H-2 H er det gjennomfart to brannopprenskinger fra borerigg. Den fgrste gangen
etter komplettering av brgnnen og klargjaring til produksjon, den andre gangen etter brgnnintervensjonen senere pa aret.
Utslipp til luft i forbindelse med opprenskinger fra borerigg er gitt i tabell 7.6.4.

Ifalge vedtaksbrevet for oppdatert utslippstillatelse av 04.02.2015 skal Statoil gi en rapport fra arbeidet med & finne
lgsninger for breannopprenskinger mot Asgard A. Brann Q-3 H ble rensket opp over Asgard A i april 2014, og under
gis en sammenfatning av erfaringer som ble gjort i forbindelse med denne opprenskningen.

7.2.1 Opprenskning av 6506/12-Q-3 BHT2 til Asgard A, april 2014

Det har veert uttrykt et gnske om at opprenskning av nye branner skal flyttes fra rigg til fast installasjon p& Asgard. |
januar 2014 ble det satt sammen ei flerfaglig gruppe som skulle se p& muligheten for & renske opp nye brgnner til Asgard
A. Gruppa konkluderte med at det burde vaere mulig gitt visse forutsetninger og et akseptabelt risikoniva og i mars 2014
ble den skisserte lgsningen presentert for Asgard ledergruppe.

6506/12-Q-3 BHT2 (Smarbukk Sgar) ble overlevert til Asgard A fra Deepsea Bergen i april 2014. Det er en horisontal
brann boret gjennom lleformasjonen. Ved overlevering var den fylt med baseolje, noe brine og ca. 70 m3 LSOBM (Low
Solids Oil Based Mud). Den ble rensket opp mot Asgard A det pafalgende dggnet. Operasjonen ble vurdert som
vellykket, og opprenskning til Asgard A vil heretter veere base case for alle brgnner tilknyttet Asgard A, s&fremt
brgnnforholdene tillater dette. Dette innebaerer en gkonomisk gevinst i tillegg til en betydelig HMS-gevinst
sammenlignet med opprenskning til rigg.
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Opprenskning til rigg innebaerer utslipp til luft. | tillegg er det en betydelig risiko forbundet med & stramme hydrokarboner
til flyterigg: Produksjonstubingen forlenges fra havbunnen og opp til riggen ved hjelp av en workover riser. Denne kobles
fast til produksjonstreet pd havbunnen og ma hele tiden vaere kompensert i forhold til riggens bglgebevegelse. A rute
hydrokarboner om bord pa en flyterigg rigget opp med et mobilt testeanlegg hvor deler av systemet er avhengig av
kontinuerlig kompensering p& grunn av at riggen beveger seg opp og ned rundt et trykksatt rgrsystem, er risikofylte
operasjoner og krever utstyr av svaert hgy kvalitet med strenge tekniske spesifikasjoner. Feil pa trykksatt utstyr eller
kompenseringsutstyr kan gi plutselige og voldsomme utslipp i omrader hvor personell oppholder seg. Svikt i
kompenseringsutstyr gir i tillegg stor fare for lgsriving av utsyr og kan forarsake sveert alvorlige fallende gjenstander.
Siste del av oppriggingen pa et slikt kompenserende «workover risers»- system ma i tillegg skje med personell hengende i
personellvinsj hvor utstyret vil vaere i bevegelse relativt til personell.

Den stgrste risikoen forbundet med operasjonen var antatt & veere forurensing av separasjonsanlegget og/eller
produsertvannsystemet. Dette kunne i verste fall medfgre stans av deler eller hele produksjonsanlegget. Det var forventet
& se darlige utslippstall i en periode etter avsluttet opprenskning pga. rengjering av produksjonsanlegget (jetting av
separatorer).

Det ble gjort flere tiltak i forkant av opprenskningsoperasjonen. Brannstrgmmen fra Q-3 BHT2 matte tas gjennom
testseparator, 2. trinns separator og 3. trinns separator. Alle andre rgrledninger ble lagt mot 1. trinns separatorer (og
videre til 2. og 3. trinns separator). For a redusere mengden produsertvann som potensielt kunne bli forurenset av
LSOBM ble vannutlgpet stengt pa testseparator, 2. og 3. trinns separator. Eventuelt produsertvann fra Q-3 BHT2 ble
dermed produsert direkte til lagertank. Produsertvann fra alle andre brgnner ble tatt ut pa innlgpsseparator A og B og
kom derfor ikke i kontakt med brgnnstremmen fra Q-3 BHT2. All produksjon mot Asgard A ble ledet til en dedikert
lagertank under operasjonen for & isolere eventuelt forurenset olje og produsertvann. Produksjon fra Asgard B ble lagt
over til Asgard C av samme grunn. Planen var & la all veeske (olje, vann, LSOBM) & st og settle ut en kort periode far
eventuell vannfase ble pumpet til slop-tank og videre til sentrifugering fgr det ble sluppet over bord. Oljefasen ble planlagt
eksportert til tankskip. Dersom (deler av) innholdet pa lagertanken skulle vise seg & vaere veldig forurenset var planen &
eksportere slop til supplybat via et midlertidig rersystem. Offshoreorganisasjonen ble styrket med ekstra ressurser fra
land under operasjonen.

Opprenskningsoperasjonen var vellykket. Totalt var det produsert ca. 8000 Sm3 vaeske til den dedikerte lagertanken ved
endt opprenskning. Peiling av tanken viste at det var lite vann pa tanken og all veeske pa lagertanken ble eksportert.
Eksporten fra den dedikerte tanken ble fordelt pa 4 laster. Alle lastene var innenfor spesifikasjonene. Termografi av
separatorene viste at det |a igjen betydelige mengder faststoff etter operasjonen i disse. De ble rengjort (jettet) over flere
dager. Spotprgver og dggnprgver av produsertvann sluppet over bord viste forhgyede olje-i-vann verdier de dagene
separatorene ble jettet etter operasjonen, men manedskravet ble overholdt. Faststoffet som 13 i separatorene etter
operasjonen ble kjgrt gjennom sandrensepakka fagr det ble sluppet til sjg sammen med produsertvannet. Det ble
registrert forhgyet oljevedheft (hgyere enn kravet) i en prgve tatt fra sandrensepakka. Det er antatt at det er de stgrste
partiklene fra boreveeska som ble utfelt i separatorene (kalsiumkarbonat og grafitt). Alle andre kjemikalier/faststoff som
inngar i boreveeska er antatt a felge oljefasen til eksport. Det vil bli tatt prgver fra sandrensepakka ved neste
opprenskning for & verifisere denne teorien.
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7.3 NOx

Alle innretninger benytter Statoils NOxTool (PEMS) ved beregning av NOx-utslipp fra konvensjonelle gassturbiner.

NOx-tool estimerer utslippene basert pa normalt registrerte turbinparametre og lokalt atmosfeeriske forhold. NOx-tool
benyttes kun nar turbinen brenner gass. Under oppstart/nedkjgring med diesel eller ved utfall av NOx-tool benyttes
faktormetoden for & estimere NOx-utslippene. NOx-tool gir mer korrekte utslippsestimater enn faktormetoden.
Usikkerheten i NOx-utslipp beregnet med NOx-tool er beregnet til maksimalt 15 %.

NoxTool benyttes ikke for lavNOXx-turbiner fordi disse har et garantert utslipp fra leverandgren under normale
driftsforhold. PEMS vil derfor ikke gi et mer ngyaktigere utslippsestimat.

Asgardfeltet har tillatelse til utslipp av 1700 tonn NOXx fra forbrenningsprosesser (eksklusiv fakkel og mobile rigger). Det
er sluppet ut 1357 tonn NOx i 2014.

7.4 CO2

Det er benyttet bedriftsspesifikke utslippsfaktorer for CO, for brenngass og fakkel i samsvar med kvoterapportering 2014.
Fakkelverdiene i tabell 7.6.1 inkluderer gass fra LP-fakkel som ikke er kvotepliktig (se kapittel 7.1 og tabell 7.6.3). Dette
er avgass fra aminanlegget p& Asgard B som i hovedsak bestar av CO, og noe H,S som er strippet av gass fra
Smgrbukk-formasjonen.

Det totale utslippet av CO, er gkt noe i 2014 sammenlignet med i 2013. Det kan skyldes revisjonsstans i 2013, som ga
reduserte brenngassvolumer i aret forut for 2014. Det samme gjelder faklingsvolumet som er noe gkt i rapporteringsaret i
forhold til 2013.

7.5 SOx og aminanlegg

Mengden SOx i tabell 7.6.1 inkluderer gass som reelt er sluppet ut pa formen H,S (gass som er gatt ut ved kald fakkel og
ikke er forbrent). Det er benyttet malte verdier for H,S-innhold i brenngass og fakkel. Ventilering av aminanlegg-avgass
via Asgard B LP-fakkel er en fglge av at utstyr for & forbrenne H,S til SOx med péfalgende utvasking til sjg, ikke er
operativt. For sikker handtering av H,S-holdig gass pa installasjonen, rutes dette ut via LP-fakkel. Dette forholdet er
beskrevet i tidligere korrespondanse med Miljgdirektoratet.

| henhold til vedtaksbrevet for ny rammetillatelse for Asgardfeltet, datert 28.oktober 2014 (oppdatert 4.februar 2015),
etterspar Miljgdirektoratet en rapport fra arbeidet med tiltak pa aminanlegget for a redusere H,S-utslipp via LP-fakkel pa
Asgard B. Det ble i e-post av juli 2014 fra Statoil orientert om en tverrfaglig prosjektgruppe som skulle se p& beste
lzsning for behandling av svovelholdig avgass fra aminanlegget. Rapporten fra prosjektet foreld i januar 2015, og ble
presentert for ledergruppen i Asgard i februar 2015. Det har fra prosjektets side blitt gjort en grundig jobb med &
analysere ulike lgsninger for & redusere svovelinnholdet i avgassen. Det er blitt identifisert ulike teknisk mulige lgsninger
som vil kunne redusere H,S utslippet noe. Videre fremdrift i prosjektet vil avgjgres i mars-april 2015.
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Statoil har ogsa foretatt en analyse av sammensetning av avgassen i aminanlegget. Pa grunn av analysene, vil
utslippsfaktorer og rapportering bli justert og forbedret i 2015.

7.6 Forbrenningsprosesser

Tabell 7.6.1 viser utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa Asgard i rapporteringséaret. Figuren viser CO,-utslipp fra
faste installasjoner fordelt pa fakkelgass, brenngass og diesel. Tabell 7.6.2 viser andel utslipp til luft fra forbrenning fra
lav-NOX turbiner. Figur 7.6 2 viser historisk oversikt over utslipp av CO, og NOXx totalt for Asgardfeltet. Tabell 7.6.3 viser
utslippsfaktorer.

Statoil vil i lgpet av 2015 sgke om ny utslippsramme for nmVVOC fra energianlegg gitt i tillatelse av 4.2.2015, da den ikke

synes & veere tilstrekkelig (112 tonn/ar). Dette er utslipp som beregnes pa grunnlag av standardfaktorer og fglger av
forbrenning av gass og diesel, med pafglgende avgiftsbelagte utslipp av CO, og NOX.

Tabell 7.6.1 - Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger

Kilde :I/\I;:::ﬁ:: Mengde Utslipp CO2 Utslipp NOx Utslipp nmVvVOC Utslipp CH4 Utslipp SOx
brennstoff brenngass (m3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
(tonn)
Fakkel 29 653 248 103 481 41,5 1,8 7,1 198,2
Kjel 654 2073 2,4 0,7
Turbin 228 368 227 285 882971 960,3 88,4 335,1 54
Ovn
Motor 5401 17 109 352,4 27,0 54
Brgnntest
Andre kilder
6283 397 880 533 1005 633 1357 117 342 210

Tabell 7.1aa - Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger (Turbiner - LavNOX)

Mengde
Kilde flytende Mengde Utslipp CO2 Utslipp NOx Utslipp nmvVOC Utslipp CH4 Utslipp SOx
brennstoff | brenngass (m3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn)
(tonn)
Turbin 30 3855 258 728 404 615,2 72,9 276,5 4,4
303 855 258 728 404 615,2 72,9 276,5 4,4
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Historisk utvikling, fordeling av CO2-utslipp fra fakkel og forbrenning av
brenngass og diesel 2004 - 2014
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Figur 7.6.1: Utslipp av CO, fra fakkel og forbrenning i turbin og motor pa Asgardfeltet (faste innretninger)

Historisk utvikling, utslipp av CO, og NO,, 2004 - 2014
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Figur 7.6.2: Historisk oversikt over CO,. og NOx-utslipp (faste innretninger)
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Tabell 7.6.3 — Utslippsfaktorer Asgard A og Asgard B
Kilde Co, NOx nMVOC CHa SO,

. 2,7 * 10° multiplisert
Turbin (brenngass) Lav-NOx: 1,8 g/Sm3 ’ . ;
g 0,0024377% | B O e § e | 0,00000024 0,00000091 med HyS-innhold i

gassen

. 2,7 * 10° multiplisert
Turbin (brenngass) Lav-NOx: 1,8 g/Sm3 ’ . ;
(o s 0,0023657 | o O S S g | 0,00000024 0,00000091 med HyS-innhold i

gassen

Turbin (diesel) 3,16785 0,016 0,00003 0,000999
(tonn/tonn)

3
;géa‘;ke' (tonn/Sm’) 0,004111%* 0,0000014 0,00000006 0,00000024

3
Egéa/‘_‘\ke' (tonn/Sm’) 0,002820%** 0,0000014 0,00000006 0,00000024

3
;géa‘éke' (tonn/Sm’) 0,00373* 0,0000014 0,00000006 0,00000024

3
Kgc‘;a‘éke' (tonn/Sm’) 0,002754%** 0,0000014 0,00000006 0,00000024
Motor (tonn/tonn)* 3,16785 0,07 0,005 0,000999

*| kvoterapporten benyttes det energibasert faktor
** Fastsettes pa grunnlag av veid snitt (ut fra ukentlige brenngassanalyser)
*** Fastsettes pa grunnlag av fiskal maling

**x NOX-utslipp beregnes med PEMS, faktorer ligger som fall-backverdier dersom PEMS faller ut

Tabell 7.6.4 angir utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa flyttbare innretninger p& Asgard i 2014. Dette omfatter
forbrenning av Diesel pd Deepsea Bergen, Island Wellserver, Island Frontier og Edda Fauna. Faktorer benyttet for
beregninge av utslipp til luft fra flyttbare innstallasjoner er gitt i Tabell 7.6.5.

Tabell 7.6.4 Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa flyttbare innretninger

Kilde Mengde | Mengde | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp PCB | Utslipp Utslipp Utslipp til | Oljeforbruk
flytende | brenn Co2 NOx nmVOC | CH4 SOx (tonn) PAH dioksiner sjo fall (tonn)
brenn gass (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) out fra
stoff (m3) brgnntest
(tonn) (tonn)

Fakkel

Kjel 581,1 18410 | 21 0,581

Turbin

Ovn

Motor 3567,9 11302,6 | 2498 | 17,840 3,564

Branntest 1232251 | 52730 | 156 0,772 0296 | 0220 | 4,65265E-05 | 0,002538 | 2,11484E-09 | 0,10574 2115

Andre

kilder
41491 1232251 | 18416,6 | 267,4 18,611 0,296 4,364 4,65265E-05 | 0,002538 2,11E-09 0,10574 2115
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Tabell 7.6.5 — Utslippsfaktorer for flyttbare installasjoner

Kilde Cco2 NOXx nmVOC cH’ SOx PCB PAH Dioksiner

Motor (tonn/tonn) (tonn/tonn) (tonn/tonn) N/A (tonn/tonn) N/A N/A N/A
3,16785 0,07 0,005 0,000999

Kiel (tonn/tonn) (tonn/tonn) N/A N/A (tonn/tonn) N/A N/A N/A
3,16785 0,0036 0,000999

Brgnntest olje (tonn/tonn) (tonn/tonn) (tonn/tonn) N/A (tonn/tonn) (kg/tonn) | (kg/tonn) (kg/tonn)

3,2%* 0,0037 0,0033 0,000999**** 0,00022 0,012 0,00000001

Brenntest gass (tonn/Sm3) | (tonn/Sm3) | (tonn/Sm3) | (tonn/Sm3) (tonn/Sm3) N/A N/A N/A
0,00373* 0,000012 0,00000006 | 0,00000024 6,75E-09***

Diffuse utslipp N/A N/A (tonn/tonn) | (tonn/tonn) N/A N/A N/A N/A

0,55 0,25

*Standardfaktor for fakkelgass ihht MR-forordningen og MRG - CO, fra gass

**Standadrdfaktor for tungolje

***Spesifikke SOx faktoren er beregnet ihht Norog veileder 0,44 kap 7.3.4: 2,7*10"-9 tonn/Sm3 *2,5ppm = 6,75*10"-9 tonn SOX/Sm3 brenngass
*+* Den spesifikke SOx faktoren er beregnet ihht Norog veileder 0,44 kap 7.3.5. Bakgrunn 0,05 % svovelinnhold i diesel. Utregning:
(0,05/100)x1,99782=0,000999 tonn/tonn

7.7 Utslipp ved lagring og lasting av olje

Utslipp ved lagring og lasting av olje blir rapportert av VOC Industrisamarbeidet, og utslipp av CH,/nmVOC fra lager
og lasting er i henhold til disse data. Tabell 7.7.1 oppsummerer utslipp til luft ved lagring og lasting av olje. Mindre
awvik kan forekomme pé& grunn av ulik bruk av gjeldende siffer.

Asgard A har lukket nmVOC-gjenvinningsanlegg, og har dermed begrenset nmVOC-utslipp ved lagring. nmVOC-
utslippet vil i hovedsak komme fra lasting av skytteltankere. | 2012 ble den ene VOC-kompressoren i anlegget
byttet. Det ble installert 2 ulike nmVOC-gjenvinningsanlegg pa Asgard C i 2004, og disse ble satt i drift i farste
kvartal 2005. Det ene anlegget er et kullfilterbasert adsorpsjonsanlegg med kapasitet til & ta hele gasstrgmmen
generert fra kondensatproduksjonen p& Asgard B og Kristin.

Det andre anlegget installert p& Asgard C, er et KVOC-anlegg. Dette er et passivt system som skal hindre

avgassing fra kondensatvaesken i det den faller fra dekksniva til tankens vaeskeniva. Ved & forhindre "flashing” i
denne fasen, mener man & kunne redusere den totale avgassingen vesentlig.
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Tabell 7.7.1- Fysiske karakteristika for olje/kondensat og utslippsmengder
ASGARD A
n Teoretisk
. . Teoretical MEBTATE nmVOC-
. Utslippsfaktor . Utslipp L nmVOC- .
Totalt volum | Utslippsfaktor Utslipp Emission - utslipps-
Type nmVOC nmVOC . utslipp uten .
(Sm3) CH, (kg/Sm3) (kg/Sm3) CH, (tonn) (tonn) Baseline e i e reduksjon uten
9 (kg/Sm3) giiltak (ton?I) gjennvinnings-
tiltak (%)
Lasting 3456552 0,021 0,725 73,0 2506 1,40 4839 48,2
Lagring 3333333 0 0,009 0 30 1,31 4367 99,3
73,0 2536 2,71
ASGARD C
. Teoretisk
. Teoretisk
. . Teoretical nmVOC-
T Totalt volum | Utslippsfaktor Ui [[prp & Elsor Utslipp Uil Eie Emission Ik s utslipps-
ype nmVOC nmVOC . utslipp uten .
(Sm3) CH, (kg/Sm3) CH, (tonn) Baseline - - reduksjon uten
(kg/Sm3) (tonn) gjenvinnings- ; L
(kg/Sm3) tiltak (tonn) gjennvinnings-
tiltak ( (%))
Lasting 5186207 0,0212 0,725 110,1 3760 0,76 3942 4,6
Lagring 5197861 0,0009 0,187 4,8 972 1,53 7953 87,8
114,9 4732 2,29
7.8 Diffuse utslipp og kaldventilering

Data for diffuse utslipp og kaldventilering er gitt i tabell 7.8.1 nedenfor. Utslippene er beregnet pa bakgrunn av
Norsk olje og gass sine utslippsfaktorer. Utslippene inkluderer ogsa boring med flyterigg pa feltet.

Mengde gass prosessert er lagt til grunn, og dette er multiplisert med omregningsfaktor for aktuell prosess. Diffuse utslipp
til luft for 2014 er rapportert pr ferdig boret og komplettert brennbane. Rapportering skjer det aret brann ferdigstilles og
overleveres drift.

Det antas & vaere hgy usikkerhet i beregning av utslipp ved bruk av standardfaktorer fra Norsk olje og gass, og Statoil
viser til pAgaende prosess i forhold til forbedring i metode for beregning og rapportering av metan og nmvVOC.

For boreoperasjoner rapporteres diffuse utslipp til luft per ferdig boret og komplettert brannbane. Rapportering skjer det
aret brgnnene ferdigstilles og overleveres drift. For Asgard gjelder dette for brgnn H-2 H og Q-3 BH. Utslipp av diffuse
utslipp til luft er gitti tabell 7.8.1.

Security Classification: Open - Status: Final

Page 49 of 87




Arsrapport 2014
Utslipp fra Asgard

Dok. nr.

-

S[at0|l

\
N\ /4
F fﬂ"

———

AU-ASG-00008

Trer i kraft

Rev. nr.

Tabell 7.8.1 - Diffuse utslipp og kaldventilering

Innretning nmVOC-utslipp (tonn) CH,-Utslipp (tonn)
DEEPSEA BERGEN in ASGARD 11 0,5
ASGARD A 416,2 523,2
ASGARD B 1375,7 3486,6
1793,0 4010,3
7.9 Bruk og utslipp av gassporstoff
Tabell 7.9.1 - Forbruk og utslipp av gassporstoffer
Stoff/handelsnavn Forbruk (kg) Utslipp (kg)
IFE-GT-1 20 0.1
IFE-GT-2 10 0.05
IFE-GT-3 10 0.05

Tabell 7.9.1 angir forbruk og utslipp av gassporstoffer p& Asgardfeltet i 2014. Gassporstoff er ikke underlagt HOCNF-
krav, men kan anses som svart. Stoffene brukes i mangel av erstatningsprodukter. Utslipp til atmosfaeren er estimert til
5%, da undersgkelser har vist at 95% av sporstoffene dekomponerer.
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8 Utilsiktede utslipp

Alle utilsiktede utslipp rapporteres internt (i Synergi) og behandles som ugnsket hendelse. Hendelsene fglges opp,
og tiltak for & unnga lignende hendelser gjennomfares. Det utarbeides arlige analyser av akutte utslipp fra alle
installasjonene i Drift Midt-Norge. Disse presenteres pa ledermgter og distribueres til installasjonene.

Aret 2014 har veert preget av hgy aktivitet pa installasjonene og pé feltet som helhet. Det har veert stor fokus p& & unnga
akutte utslipp. De aller fleste utslippene er sma utslipp, men det har veert noen stgrre utslipp fra de faste installasjonene.
Det er totalt sett en negativ trend med hensyn pa antall kjemikalieutslipp i rapporteringsaret sammenliknet med de siste

arene. Antall oljeutslipp har imidlertid veert faerre enn i 2013. Utilsiktede utslipp av kjemikalier i lukkede system, inkludert
hydraulikkoljer, rapporteres som kjemikalieutslipp under kapittel 8.2. fra 2014. Dette kan muligens ogsa forklare redusert
antall oljeutslipp i 2014, og tilsvarende gkning i kjemikalieutslipp.

Asgard A hadde i februar 2014 et varslingspliktig utslipp av AFFF. Dette ble varslet til Petroleumstilsynet farst i desember
2014. Dette skyldes noe ulik tolkning internt nar det gjelder avviksbehandling. Brannskum kan lovlig slippes ut i
forbindelse med gvinger og reelle hendelser. Asgard-organisasjonen kom likevel til slutt fram til at AFFF-utslippet var &
betrakte som uhellsutslipp (red hendelse).

Asgard B oppdaget i november en lekkasje av Castrol Transaqua HT 2, som ble meldt til Petroleumstilsynet.
Hydraulikkvaesken var allerede i november substituert til gul Castrol Transaqua HT 2-N, men pa grunn av store
rarledninger og volum, vil ikke gul veeske veere den som trenger ut til sjg ved bunnrammen hvor lekkasjen oppsto. Etter
beregninger vil rad Castrol Transaqua HT 2 med en lekkasjerate pa ca 10 liter/dagn, veere ferdig utlekket til sommeren.
Asgard B skal forsgke & justere ned trykk for & redusere lekkasje. Dersom lekkasjen ikke stopper, vurderes & bytte
Subsea Control Module nar denne er tilbake fra verksted (juni 2015).

For gvrig har det veert flere hydraulikk-lekkasjer p& Asgard i 2014, og dette vil medfare ekstra fokus i 2015.

8.1 Utilsiktede utslipp av olje

Tabell 8.1.1 gir oversikt over akutte oljeutslipp i lgpet av 2014. Det har veert 5 hendelser, noe som er 6 faerre enn i 2013.
Til sammen har det veert utslipp til sjg av 0,0316 m3 olje. Figur 8.1.1 viser en historisk oversikt over uhellsutslipp oljer.
Utilsiktede utslipp av kjemikalier i lukkede system, inkludert hydraulikkoljer, rapporteres som kjemikalieutslipp under
kapittel 8.2.

Tabell 8.1.1 - Oversikt over akutt oljeforurensning i Igpet av rapporteringsaret

Antall Volum Totalt

pese | S5 | ogsty | Melet| ot | youns | agsy | YO | vl
Raolje 2 0 0 2 0,0005 0 0 0,0005
Andre oljer 2 0 0 2 0,0011 0 0 0,0011
Diesel 1 0 0 1 0,0300 0 0 0,0300
0,0316 0 0 0,0316
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Figur 8.1.1: Historisk oversikt over uhellsutslipp oljer

8.2

Utilsiktede utslipp av kjemikalier og boreveesker

Tabell 8.2.1 gir en oversikt over akutte utslipp av borevaesker og kjemikalier i lgpet av 2014, i tabell 8.2.2 gis fordeling
etter deres miljgegenskaper. Det har veert 17 hendelser, noe som er en forholdsvis stor gkning fra 2013 med 5
hendelser. Til sammen har det vaert utslipp til sjg av 16,7 m®, for 2013 var tilsvarende tall 55,1 m®. Et utslipp 12 m* MEG
pé& Asgard B utgjer en stor andel av denne mengden. Figur 8.2.1 gir en oversikt over historisk utvikling med hensyn p&
antall hendelser og mengde boreveeske og kjemikalier sluppet ut.

Utilsiktede utslipp av kjemikalier i lukkede system, inkludert hydraulikkoljer, rapporteres som kjemikalieutslipp under

kapittel 8.2.

Tabell 8.2.1 - Oversikt over akutt forurensning av kjemikalier og borevaeske i Ippet av rapporteringsaret

Type sol Antall < | Antall 0.05 | Antall >1 Totalt Volum < (\]/gllsuml Volum > 1 ngtl?:;
0.05 (m3) -1 (m3) (m3) antall 0.05 (m3) (m3) (m3) m3)

Kjemikalier 13 2 2 17 0.1356 0.559 16.0 16.69
0.1356 0.559 16.0 16.69

Security Classification: Open - Status: Final

Page 52 of 87



Arsrapport 2014 Dok. nr.
Utslipp fra Asgard AU-ASG-00008
Trer i kraft

7
>

=

Statoil

7\

—_

Rev. nr.

Historisk utvikling, uhellsutslipp
(borevasker og kjemikalier) 2004-2014
140 18
120 116 —+ 16
+ 14
100
+ 12
g 80 = 10 =
E
E w0 55 1 48 5
2 :
40
JU L 4
20 4 L 2
-0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
o lum {m2) Antsll

Figur 8.2.1: Historisk oversikt over uhellsutslipp av kjemikalier

Tabell 8.3 - Akutt forurensning av kjemikalier og borevesker fordelt etter deres miljgegenskaper

. . Miljgdirektoratets
Utslipp Kategori Sl et Mengde sluppet ut (tonn)
Stoff som mangler test data 0 0,0034
Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow > 5 3 0,055
Bionedbrytbarhet <20 % og giftighet EC50 4 0131
eller LC50 < 10 mg/I ’
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet
<60%, logPow 2 3, EC50 eller LC50 < 10 6 0,037
mg/|
Bionedbrytbarhet <20% 8 0,00450
Stoff med bionedbrytbarhet > 60% 100 Gul 1,04
Gul underkategori 1 — forventes a
biodegradere fullstendig 101 e 0,242
Gul underkategori 2 — forventes a
biodegradere til stoff som ikke er 102 Gul 5,33E-05
miljgfarlige
Vann 200 5,24
Stoff pd PLONOR listen 201 16,6
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Tabellene under viser uhellsutslippene fordelt p4 Asgard A, Asgard B i tillegg til bore- og brgnnoperasjoner og prosjekter.
Tabellene inkluderer utslipp pa Morvin.

Uhellsutslipp Asgard A

Asgérd A
. . Volum . a n
Innretning Synerginr. Type (Itr) Dato Beskrivelse/arsak Iverksatte tiltak
Tap av ca 4m3 Redusere trykket pa AFFF-systemet, til undoer
AFEF pea brannvannstrykket. Montere meterstokk pa
Iekkegsg'e over nivaglass, slik at det er lettere a se avvik. Fa pa plass
Asgard A 1395813 AFFF 4000 16.02.2014 ventil ir:n : opplaeringsskjema(sjekkliste operatgropplaering), og
giennomfgre dette med alle operatgrene, slik at en
brannvanns- - ] . .
lednin sikrer jevnere kunnskap. Sjekke AFFF-ventilene for
€ lekkasje. Skrive M2
Asgard A 1396956 Produsert 1 27.02.2014 Prod.vann- Oppgang maskiner/flens
g vann o lekkasje i strainer ppgang
AFFF til sjg ifm Underleverandgr Kongsberg Maritime er varslet om
Asgard A 1397111 AFFF 250 28.02.2014 | utilsiktet start av | hendelsen som skjedde under konfigurering av
brannpumpe software.
Asgard A | 1410351 | Diesel 30 | 04.07.2014 | DieseHlekkasie 1 o tiltak
pga skadet rgr
Omlegging av brgnner fra HP1 til HP2 pa K- og L-slot
Utsliop av for @ unnga tripp pa disse brgnnene. Stengte 6E2 og
hydrgEIikkvaeske 5E2. ROV meldte om at lekkasje avtok. Det var
Asgard A 1418557 Hydraulikk- 14 24.09.2014 | Transaqua HT2 N .tllbakeslégsventllen pa Slot 2 HP1 som ikke holdt tett
vaeske i det ublillical ble koblet fra. HP-cap ble montert og
fra undervanns- . . L
ramme ventilene dpnet igjen.
Kurs for SKR-operatgrer pa Brgnn- og Subsea-utstyr
ASGA.
Hyd;?_l;hkk- Oljelekkasje fra Hydraulikkfittings ble trekt til
Asgard ATA22 | 1420113 (Hydrjaway 5 06.10.2014 | opplagrings- Drift felger med pa nivautvikling for HPU2B og
HVXA 46) padder sammenligne med nivaene i HPU1
Hydraulikk- ;\I/(i;i?elzlli(t-n Demontert PCV og montert ny fittings. Fittingsen er
Asgard A | 1421942 olje 20 | 31102014 | fittings til den | "2 Montert med locktite 757
(Hydraway . . Automasjon fagmegte tar en A-standard
HVXA 15) skiftede PCV pa jennomgang pa fittings/tubing koblinger
malepakke. & gang p g g 8
Hyd;?_i“kk- ;T(i;?:kko“e- Hengt opp bette for & samle opp lekkasje, vasket
Asgard A | 1422111 (Hydrjaway 45  |03.11.2014 hurtigiob“ng bort eksisterende sl
HVXA 46) HPU1 Utfgre AO 23172968
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Uhellsutslipp Asgard B

Asgérd B
. . Volum . a .
Innretning | Synerginr. Type (Itr) Dato Beskrivelse/arsak Iverksatte tiltak
Mistet trykk pa
Asgard B - Tgfkr:;!kké ?Z:;::IIE: HT til Hydraulikk stengt av, alle brgnner pa J, M, N og
Brgnnramme | 1393490 br(bnjn-p 309 26.01.2014 linje M(-JlOl 1-101 NB stenger. Lekkasjen opphgrer etter kort tid (5
M ramme M 0g -102. Arsak min). Lekkasjen er identifisert til brgnn M-4.
teknisk svikt.
Hydraulikk-
olje fra Lekkasje under . .
Asgard B A10 | 1404993 | ankervinsj 1 12.05.2014 | testkjgring etter :‘:Etatsﬁz sle ::1|:;i§||.bee;|i'|tr;tags;;/e|:parert etter
(Turbway vedlikehold ppdaget oy pasjgen.
GT32)
. Drypplekkasje av
:IY:Ireakukléksl.(e Turbway GT32 fra
Asgard BM30 | 1404978 (JTurbwa ; 0,05 | 12.05.2014 | trau fra 26 Trypptrau tettet
GT32) Eje;nmgsolje skid til
Asgard B M30 | 1411377 MEG 12000 | 14.07.2014 anEséliill‘tk:rsje P3| bybdestudie (20 tiltak)
Brudd i tubing pa
Produsert >00 sugesiden til Kobling og tubing reparerert med type som er
Asgard B P73 | 1420529 oo | (05 ke | 15.10.2014 | 57PBO01A e drege fet grep P
olje) (hgytrykkspumpe gnet.
B)
Hydraulikkolje-
lekkasje riser R25 .
Hydraulikk r(\-]zrol:tc:\flttmgs
Asgard B 1421729 | (HVXA 15 23 28.10.2014 forFs)Eruning <om Lage notifikasjon for utbedring av feil
LT forte til lekkasje av
hydraulikkolje til
Sj@.
Hydraulikk-lekkasje
. til sjg pa Morvin
:—L\:(T(raa:(l;kka: brgnn A-1, da flow- | BSV apenet og stengt flere ganger i forsgk pa a fa
Asgard B Morvi; AFil alarm (lekkasje) pa | lekkasjen til & opphgre.
(Mgorvin) 1424010 (Transaqua 5 20.11.2014 | HT-hydraulikk om | Sende varsel til Ptil
HT2/H?’2 inn. Umiddelbare | Notifikasjon for utbedring av lekkasjen
N) tiltak for a stoppe | 000043872815 etablert

lekkasjen lykkes
ikke.
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Uhellsutslipp flyttbare innretninger
. Volum . o .
Innretning Synerginr. Type (Itr) Dato Beskrivelse/arsak Iverksatte tiltak
Slangebrudd pa ROV Umiddelbart ble ROV tatt opp og slange
. med utslipp av 0,5 liter reparert. Som forebyggende tiltak skal det
Vollstad 1399193 Hydra.uhkk 0,5 18.03.2014 | hydraulikkolje. Shell settes en KPI for sma hydraulikklekkasjer
Surveyor olje o . o °
Tellus 32 - svart for a se pa trend og gke fokus pa sma
miljgklassifisering lekkasjer.
Lekkasje pa "blue POD
line” i moonpool b.le Lekkasjen ble reparert nar BOP ble Igftet
Deepsea observert, hvor 8 liter a dekk. Testing av systemet fgr neste
P 1399509 | BOP-vaeske | 8 20.03.2014 | BOP kjemikalie gikk til pa dexx. B av sy _
Bergen . . operasjon, dobbeltsjekke at blue POD line
sj@. Pelagic 50 BOP or tett
Control Fluid - gul '
miljgklassifisering
Hydraulikklekkasje fra ROV ble umiddelbart tatt opp pa dekk.
Acer, Hydraulikk- ROV hvor 100 m| Den lgse koblingen ble strammet slik at
cerey 1408834 | vOrd! 0,1 | 19.06.2014 | hydraulikkolje gikk til : & ; .
Viking olje . lekkasjen stoppet. Alle lignende koblinger
sj@. Shell Tellus S3 M 22 . . .
- e ble sjekket fgr ROV ble satt i havet igjen.
- svart miljgklassifisering
Hydraulikklekkasje fra
lsland Hydraulikk- ROV hv?r 1 I}ter_ _ ROV ble tat.t opp pa dekk. Kobllngen som
1419005 . 1 30.09.2014 | hydraulikkolje gikk til utlgste utslippet ble strammet slik at
Wellserver olje . . .
sj@. Panolin - gul lekkasjen stoppet.
miljgklassifisering
Supporter 5 - Leakkasje Installerte dummy i receptacle for a hindre
Hydraulikk- fra FOP Receptacle. Shell | lekkasje til sj@
Edda Fauna | 1421125 olje 2 20.10.2014 Tellus S2 V 22 - svart Ny pilotventil ble bestilt -ma installeres
miljgklassifisering ASAP
Lekkasje ved avkopling ?uon\rﬁ:tlelaagtetni?npgtlglacljte Elr('n.dlgrg fer;ltslgii:lge
Rem Ocean 1421973 Hydra.uhkk- 6 30.10.2014 hotstab fra FCMRT. Shell ROV ble satt tilbake i operasjon.
olje Tellus S2 V 22 - svart . L
. e . Sett alltid trykk og flow til minimum fgr
miljgklassifisering .
avkopling.
WROC ble sat tilbake pa dekk og sikret.
Plugg pa hydraulikk- "Bleed plug" ble tilstrekkeligs ikret og ny
enhet for kamera pa olje ble pafylt. ROV testet ok og satt
Hvdraulikk- Supporter WROV ble Igs | tilbake i operasjon
Rem Ocean 1426453 ¥ olje 6 18.12.2014 | under operasjon. ROV-mannskapet pa alle skift ma vaere

Oljelekkasje til sj@. Shell
Tellus S2 V 22 - svart
miljgklassifisering

ekstra oppmerksomme pa "bleed plug".
Den kan lett glemmes under daglig
vedlikehold eller nar man gjgr

ferdykkssjekk. Informere alle crew.
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9 Avfall

Alt naeringsavfall og farlig avfall er for Statoil handtert av avfallskontraktgrene: SAR, Norsk Gjenvinning, Halliburton,
Wergeland-Halsvik og Franzefoss. Avfallskontraktgrene for det spesifikke feltet/installasjon, vil avhenge av baselokasjon.
Det er en boreavfallskontraktar og en ordinzer avfallskontrakter per base. Nye boreavfallskontrakter tradte i kraft fra
01.09.2014. For aret 2014 vil det derfor finnes avfall fra bade ny og gammel kontrakt. Boreavfallskontraktene varer frem
til 31.08.2016 med opsjon pa til sammen seks videre ar.

Tabell 9.1 Oversikt over avfallskontraktgrer til basene

Base Boreavfallskontraktar Ordineer avfallskontraktar
Dusavik Halliburton SAR

CCB/Agotnes Franzefoss SAR

Mongstad Wergeland-Halsvik Norsk Gjenvinning

Florg SAR SAR

Kristiansund SAR SAR

Sandnessjgen SAR SAR

Hammerfest SAR SAR

Asgard er inkludert i rammekontrakten Statoil har med avfallsleverandgr SAR, med base i Kristiansund.

Avfallskontraktgrene sgrger for en optimal handtering og sluttbehandling av avfallet i henhold til kontraktene. Alle aktuelle
nedstregmslgsninger som velges skal godkjennes av Statoil. Avfallskontraktgrene dokumenterer sine valgte
nedstramslgsninger. Hovedfokus for valgte nedstrgmslasninger vil veere en miljgmessig sikker behandling samt & sikre
hayest mulig gjenvinningsgrad for avfallet som handteres. | 2013-2014 er det implementert en ny avfallsfraksjon
«Utsortert brennbart avfall», som har positiv innvirkning pa gjenvinningsgraden.

Alt avfall kildesorteres offshore i henhold til Norsk olje og gass’ anbefalte avfallskategorier. Utstyr vil bli tilpasset de
enkelte lokasjonene for & sikre en optimal kildesortering og avfallsreduksjon. Avfall som kommer til land og ikke
tilfredsstiller sorteringskategoriene vil bli avvikshandtert og ettersortert pa land. For a tilfredsstille dokumentasjonskravet
til deklarert avfall, vil Statoils gule kopi av deklarasjonsskjema, bli lagret hos avfallskontraktgr. Avfallskontraktgrene
benyttes ogsa som radgivere i tilrettelegging av avfallssystemer pa faste og mobile installasjoner.

Det er en hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette skal i stgrst mulig grad oppnas
gjennom optimalisering av materialbruk, gjenbruk, gjenvinning eller alternativ bruk av veesker og materialer innenfor en
forsvarlig ramme av helse, miljg og sikkerhet, samt kvalitet.

Det gjgres oppmerksom pa at det ikke ngdvendigvis er overensstemmelse mellom generert mengde boreavfall i kapittel 2
og kapittel 9, selv om avfallet stammer fra identiske boreoperasjoner. Det er tre grunner til dette:

e Etterslep i registrering og rapportering. Generert avfall et ar kan sluttbehandles i avfallsmottak pafelgende ar

o Datagrunnlaget i kapittel 2 er estimerte verdier fra offshore boreoperasjoner, mens i kapittel 9 baseres
mengdene pa faktisk innveiing
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o Avfallet fraktes til land. Den faktiske mengden avfall kan endres noe som fglge av endring i fuktinnhold (regn,
sj@sprayt) og rengjaring av tanker.

Tabell 9.1 viser en oversikt over farlig avfall som ble generert i rapporteringsaret. Tabell 9.2 viser en oversikt over den
genererte mengden kildesortert avfall. Figur 9.1 viser den historiske utviklingen for sortering av avfall p4 Asgardfeltet.
Restavfall utgjorde i 2014 ca. 30 % av total mengde avfall levert.

Tabell 9.1 - Farlig avfall

Avfallstype Beskrivelse EAL kode Avfallstoff nummer Sen((:(t)::llll)and
Annet Annet oljeholdig vann fra motorrom og vedlikeholds- 161001 7030 52,67
/prosess system
Annet Aqull fra b_rrannoperasloner (som bnzsnrlop_prenskmng, 130802 7025 62,73
stimulering) som er forurenset med raolje/konden
Annet AvfaI_I fra brznnopers_asjoner (som brﬂnnopprgns_kning, 166073 7031 61,52
stimulering) som ikke er forurenset med raolje/k
Annet Avfall fra tankvask, oljeholdig emulsjoner fra boredekk 160708 7031 477,6
Annet Avfal'l med bromerte flamr_nehemmere, som 170603 7155 128
cellegummi, PE skummatter og isolasjonsplater av EPS
Annet Blyakkumulatorer, ("bilbatterier") 160601 7092 20,55
Annet CLEANING AGENT 70104 7152 2,50
Annet Drivstoffrester (eks. diesel, helifuel, bensin, parafin) 130703 7023 1,14
Annet Fast ikke-herdet mal_ingsavfal! (ink_Iudert fugemasse, 80117 7051 0,097
lgsemiddelholdige filler)
Annet Fiberfrax waste 170603 7091 0,104
Annet Flytende malingsavfall 80111 7051 9,73
Annet Forurenset blasesand 120116 7096 120,0
Annet Ikke sorterte smabatterier 200133 7093 0,269
Annet Kadmiumbholdige batterier, oppladbare, tarre 160602 7084 0,164
Annet Kaks med oljebasert boreveeske 165072 7143 3298
Annet Kjemikalierester, organisk 160508 7152 3,55
Annet Kjemikalierester, uorganiske, fast stoff 160507 7091 4,56
Annet Laboratorlekjem|kallﬁ;|ggg:rll?nd|nger herfra (med 160506 7151 0,279
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Annet Lysstoffrar, UV-lamper, sparepaerer 200121 7086 1,41
Annet Oljebasert boreslam 165071 7142 3565
Annet Oljefilter m/metall 150202 7024 1,042
Annet Oljeforurenset masse - blanding av filler, oljefilter uten 150202 7022 14,45
metall og filterduk fra renseenhet o.l.
Oljeforurenset slam/sedimenter/avleiringer med
Annet radioaktivitet, ikke deponeringspliktig, <10 Bg/g 130502 3025-2 0,4466
Annet Oljeholdige emulsjoner fra boredekk 130802 7031 22,1
Annet Organiske lgsemidler L_Jten haloge_n (eks. blanding med 140603 7042 120
organiske lgsemidler)
Annet PCB&PCT-CONT SEALING 80409 7210 0,017
Annet Rengjgringsmidler 70601 7133 0,063
Annet Rester av AFFF, slukkemidler med halogen 160508 7051 1,79
Annet Sekkeavfall med kjemikalierester 150110 7152 7,26
Annet Shakerscreens forurenset med oljebasert mud 165071 7022 2,92
Annet Smagarefett, grease (dope) 120112 7021 1,466
Annet Spillolje, div. blanding 130899 7012 22,7
Annet Spraybokser 160504 7055 0,585
Annet Surt avfall, organisk (eks. blanding av surt organisk 160508 7134 0,489
avfall)
Annet Tankslam 130502 7022 5,35
Annet Vannbasert boreyaeske som inneholder farlige stoffer, 165073 7144 4922
inkl forurenset brine
8268
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Tabell 9.2 - Kildesortert vanlig avfall

Type Mengde (tonn)

Metall 361,7
EE-avfall 27,2
Papp (brunt papir) 4,59
Annet 49,3

Plast 14,6
Restavfall 140,6
Papir 34,9
Matbefengt avfall 64,7
Treverk 74,8
Vatorganisk avfall 7,66
Glass 5,49

786

Sortering av avfall 2004 - 2014

100 %
90 % -
80 % -
= 70% -
T 60 % -
g 50 %
£
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Figur 9.1: Sorteringsgrad avfall
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10 Vedlegg

Tabell 10.4.1 - Manedsoversikt av oljeinnhold for produsert vann

ASGARD A
Manedsnavn p,:/loec?ugsde?'t r'\éli?lrj]i%ift Uits oo ) 5 Olijiliglrilsgrglre;?;on Olje_mengde i
vann (m3) vann (m3) (fm) (mg/l) S (o)

januar 33640 0.0 33640 3,9 0,130
februar 27775 0.0 27775 3,5 0,097
mars 34811 0.0 34811 7,2 0,251
april 31468 0.0 31468 9,1 0,285

mai 42730 0.0 42730 10,0 0,427

juni 46670 0.0 46670 7,5 0,350

juli 47648 0.0 47648 11,0 0,525
august 47007 0.0 47007 9,6 0,453
september 52034 0.0 52034 9,5 0,492
oktober 44026 0.0 44026 6,5 0,286
november 52499 0.0 52499 9,5 0,498
desember 60294 0.0 60294 7,0 0,419

520602 0.0 520602 4,2
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ASGARD B
winedsnaun | produsert | reinisertvenn | Usipp 1 sie | CIISLERISET | ofemengde
vann (m3) (m3) (mgl/l)
januar 37958 0.0 37958 11,8 0,449
februar 37396 0.0 37396 14,7 0,549
mars 39327 0.0 39327 8,3 0,325
april 36199 0.0 36199 7,7 0,279
mai 43679 0.0 43679 13,6 0,593
juni 36862 0.0 36862 10,6 0,391
juli 34352 0.0 34352 7.9 0,271
august 41345 0.0 41345 11,8 0,489
september 34244 0.0 34244 11,3 0,386
oktober 36277 0.0 36277 10,4 0,378
november 37905 0.0 37905 7,1 0,269
desember 43534 0.0 43534 7.7 0,335
459078 0.0 459078 4,7

Tabell 10.4.2 - Manedsoversikt av oljeinnhold for drenasjevann

DEEPSEA BERGEN in ASGARD

Mengde

o Mengde reinjisert U_ts||_pp Oljekonsentrasjon i | Oljemengde til
Manedsnavn drenasjevann til sj@ . L A
vann utslipp til sjg (mg/l) sj@ (tonn)
(m3) (m3)
(m3)
januar 40 0 40 15 0,0006
februar 7,6 0 7,6 15 0,000114
mai 11 0 11 15 0,000165
juli 20 0 20 15 0,0003
78,6 0 78,6 0,0012
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ASGARD A
Mengde Oljekonsentrasjon
Mengde drenasjevann (m3) reinjisert Utslipp til sjg (m3) i utslipp til sjo Oljemengde til sjg (tonn)
vann (m3) (mg/l)
152 0 152 3,2 0,0004864
141 0 141 8,4 0,0011844
239 0 239 4,9 0,0011711
138 0 138 3,2 0,0004416
1410 0 1410 14,2 0,020022
223 0 223 4,4 0,0009812
45 0 45 2,8 0,0001269
400 0 400 10 0,004
400 0 400 10 0,004
400 0 400 10 0,004
400 0 400 10 0,004
291 0 291 2,7 0,00077988
4239 0 4239 0,0412
ASGARD B
Mengde - . L .
Méanedsnavn drenasjevann MIETEEE reln?j)lsert Utslipp til sjg (m3) Olj?kons'len_traSJonll (_)Ilje_mengde
(m3) vann (m3) utslipp til sjg (mg/l) | til sjg (tonn)
januar 1111 0 1111 1,2 0,0013332
februar 2082 0 2082 8 0,016656
mars 952 0 952 5,8 0,0055216
april 739 0 739 4,3 0,0031777
mai 552 0 552 8,4 0,0046368
juni 417 0 417 31 0,0012927
juli 864 0 864 1,8 0,001545437
august 704 0 704 3,6 0,0025344
september 1188 0 1188 13,8 0,01643004
oktober 1712 0 1712 6,5 0,01117936
november 2061 0 2061 1,6 0,0032976
desember 1674 0 1674 2,7 0,00445284
14056 0 14056 0,0721
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ASGARD C
o Mengde Mengde reinjisert . S Oljekonsentrasjon i Oljemengde til sj@
SRS drenasjevann (m3) vann (m3) Uil il =l (me) utslipp til sjg (mg/l) (tonn)
januar 19 0 19 0,7 0,0000133
februar 24 0 24 4,4 0,0001056
mars 24,3 0 24,3 1,5 0,00003645
mai 28,5 0 28,5 0,9 0,00002565
juli 35 0 35 34 0,000119
september 24,5 0 24,5 0,7 0,00001715
november 19,1 0 19,1 0,9 0,000017763
174,4 0 174,4 0,000335
Tabell 10.4.3 - Manedsoversikt av oljeinnhold for fortregningsvann
o Mengde M_er_]_gde Utslipp til OI_Jekor_lsent'rasjon Oljemengde
Manedsnavn | fortrengningsvann reinjisert sjg (M3) i utslipp til sjo til sj@ (tonn)
(m3) vann (m3) ! (mgll) !

Tabell 10.4.4 - Manedsoversikt av oljeinnhold for annet oljeholdig vann

ASGARD A
NECRISRENT Mengde annet Mengde reinjisert Utslipp til Oljekonsentrasjon i Oljemengde til sjg
oljeholdig vann (m3) vann (m3) sj@ (m3) utslipp til sjg (mg/l) (tonn)
mai 1040 0 1040 15,2 0,0158
1040 0 1040 0,0158
ASGARD B
NECRISRENT Mengde annet Mengde reinjisert Utslipp til sjo Oljekonsentrasjon i Oljemengde til sjg
oljeholdig vann (m3) vann (m3) (m3) utslipp til sjg (mg/l) (tonn)
januar 912,7 0 912,7 20 0,0183
912,7 0 912,7 0,0183

Security Classification:

Open - Status: Final

Page 64 of 87




Arsrapport 2014
Utslipp fra Asgard

Dok. nr.

AU-ASG-00008

Trer i kraft Rev. nr.

-

3
‘

——

b

{

-/ \

-

Statoil

Tabell 10.4.5 - Manedsoversikt av oljeinnhold for jetting

ASGARD A
Manedsnavn Oljevedheng pa sand (g/kg) Oljemengde til sjg (tonn)
januar 0 0,00516
mars 6,5 0,004322
april 56 0,01303
mai 0 0,001524
juli 0 0,01471
august 0 0,00179
september 0 0,00782
oktober 140 0,005362
november 25 0,00637
desember 0 0,03187
0,0920
ASGARD B
Méanedsnavn Oljevedheng pa sand (g/kg) Oljemengde til sjg (tonn)
januar 0,22 0,000363
februar 0 0,000395
mars 0 0,000227
april 0,15 0,000837
mai 0 0,000432
juni 0,48 0,00036
juli 14 0,00041
august 0 0,000648
oktober 0,31 0,000884
november 0 0,000739
desember 0 0,000711
0,006
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Tabell 10.5.1 - Massebalanse for bore- og brgnnkjemikalier etter funksjonsgruppe

DEEPSEA BERGEN

Funksjons- . Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AECEIENT gruppe A e (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Barabuf 11 pH-regulerende kjemikalier 1,56 0 1,44
Baracarb (all Kjemikalier for & hindre tapt
grades) 7 sirkulasjon 176,07 0 83,37
Baraklean Dual 27 Vaske- og rensemidler 19,42 0 1,97 Gul
Baraklean Gold 27 Vaske- og rensemidler 0,97 0 0,97 Gul
BARAPLUG (All 16 Vektstoffer og uorganiske 0 0 0
Grades) kjemikalier
Barazan 18 Vlsko_snets_endrende k_jemlkaher 550 0 461
(ink, Lignosulfat, lignitt)
. Vektstoffer og uorganiske
Barite 16 kjemikalier 1715,99 0 291,67
Viskositetsendrende kjemikalier
BDF-513 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 11,86 0 0
Viskositetsendrende kjemikalier
BDF-568 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 7,34 0 0 e
Viskositetsendrende kjemikalier
BDF-578 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 10,59 0 0 e
Calcium Chloride 16 Vektstoffer og uorganiske 58,57 0 0
kjemikalier
CaIC|ugig:Iorlde 25 Sementeringskjemikalier 1,46 0 0
Calcium Vektstoffer og uorganiske
Chloride/Calcium 16 DI 245,62 0 0
) ; kjemikalier
Bromide Brine
Castrol Transaqua 10 Hydraulikkvaeske (inkl, BOP- 0,65 0 0,65
HT2 vaeske)
Cement Class G 16 Vekistoffer og uorganiske 24,11 0 0
kjemikalier
Cement Class G . L
with EZ-Elo 1l 25 Sementeringskjemikalier 44,43 0 0
Cement Class G
with EZ-Flo Il and 25 Sementeringskjemikalier 52,73 0 0
SSA-1
CFR-8L 25 Sementeringskjemikalier 1,53 0 0,01
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Friksjonsreduserende
CFS-511 12 kjemikalier 0,05 0
Citric acid 11 pH-regulerende kjemikalier 0,15 0,14
Deep Water Flo- . S
Stop NS 25 Sementeringskjemikalier 187 29
Dextrid E 17 Kiemikalier for é'hmdre tapt 38,54 38,54
sirkulasjon
DRILTREAT 18 Viskqsitets_endrende k_jemikalier 521 0
(ink, Lignosulfat, lignitt)
Duratone E 17 Kiemikalier for é'hmdre tapt 16,63 0 Gul
sirkulasjon
ECONOLITE . L
LIQUID 25 Sementeringskjemikalier 0,83 0,17 -
EZ MUL NS 22 Emulgeringsmiddel 41,94 0 Gul
EZ-Flo I 25 Sementeringskjemikalier 0,23 0,00425
Gascon 469 25 Sementeringskjemikalier 26,81 4,08
GELTONE Il 18 Viskqsitets_endrende k_jemikalier 8.57 0
(ink, Lignosulfat, lignitt)
GEM GP 21 Leirskiferstabilisator 51,24 51,24 Gul
’ Kjemikalier for & hindre tapt
Halad-300L N 17 sirkulasjon 5,14 0,02 Gul
Halad-350L 17 Kiemikalier for é'hmdre tapt 2.87 0.05 Gul
sirkulasjon
HALAD-400L 25 Sementeringskjemikalier 13,00 1,80 Gul
Halad-766L NS 25 Sementeringskjemikalier 11,51 2,42 Gul
HR-25L N 25 Sementeringskjemikalier 1,00 0 Gul
HR-4L 25 Sementeringskjemikalier 0,54 0,01
HR-5L 25 Sementeringskjemikalier 6,63 0,70
JET-LUBE® NCS- .
30ECE 23 Gjengefett 0,34 0,01 Gul
JET-LUBE®
SEAL- 23 Gjengefett 0,61 0,01 Gul
GUARD(TM) ECF
KCI Potassium Vektstoffer og uorganiske
Chloride 16 kjemikalier 219,87 219,87
Lime 11 pH-regulerende kjemikalier 21,33 0
Microsilica Liquid 25 Sementeringskjemikalier 18,81 0,13
Microsit Polar 27 Vaske- og rensemidler 13,30 1,05 Gul
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Mono Ethylene

Hydraulikkvaeske (inkl, BOP-

Glycol (MEG) 10 16,36 11,45
100% veeske)
Musol Solvent 25 Sementeringskjemikalier 3,08 0,40 Gul
Kjemikalier for & hindre tapt
N-DRIL HT PLUS 17 sirkulasjon 0,04 0
Viskositetsendrende kjemikalier
N-DRIL HT PLUS 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 11,42 9,99
NaCl Brine 26 Kompletteringskjemikalier 539,22 0
NaCl, PVD 26 Kompletteringskjemikalier 0 0
NF-6 4 Skumdemper 0,10 0,03 Gul
NF-6 25 Sementeringskjemikalier 1,61 0,13 Gul
NORCEM CLASS . Lo
G CEMENT 25 Sementeringskjemikalier 204,30 3,85
OCEANIC HW 10 Hydraulikkvaeske (inkl, BOP- 1,08 1,08
443 v2 vaeske)
OCMA Bentonite 18 Vlskqsnets_endrende k_jenjlkaller 15 15
(ink, Lignosulfat, lignitt)
Oxygon 5 Oksygenfjerner 0,61 0,23
PAC LE/RE 17 Kiemikalier for é'hlndre tapt 7.34 7.34
sirkulasjon
Pelagic 50 BOP Hydraulikkvaeske (inkl, BOP-
Fluid Concentrate 10 vaeske) 22,77 15,94 Gul
PERFOR MUL 22 Emulgeringsmiddel 14,88 0 Gul
Poly Anionic Kjemikalier for & hindre tapt
Cellulose (uLV) v sirkulasjon 582 582
SCR-100L NS 25 Sementeringskjemikalier 3,41 0,01 Gul
SEM 8 25 Sementeringskjemikalier 3,49 0,46 Gul
Soda ash 11 pH-regulerende kjemikalier 1,68 1,68
SODIUM . L
BICARBONATE 26 Kompletteringskjemikalier 7,70 0,62
Sodium_bromide 37 Andre 675 0
brine
Sodium Chloride 16 Vekistoffer og uorganiske 131,77 45,57
kjemikalier
Sourscav 33 H2S-fierner 0,55 0,16 Gul
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Sourscav 11 pH-regulerende kjemikalier 2,63 0 0
Vektstoffer og uorganiske
SSA-1 16 kjemikalier 12,50 0 0
Starcide 1 Biosid 4,21 0 0,16
STEELSEAL(all 17 Kjemikalie_r for a'hindre tapt 8.39 0 3.45
grades) sirkulasjon
Sugar powder 37 Andre 0,06 0 0
Sugar powder 25 Sementeringskjemikalier 0,33 0 0
Viskositetsendrende kjemikalier
Tau MOD 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 11,62 0 0
Tuned Spacer E+ 25 Sementeringskjemikalier 8,42 0 2,08
WellLife 734 -C 25 Sementeringskjemikalier 0,05 0 0
XP-07 Base Fluid 29 Oljebasert baseveeske 1012,34 0 0 Gul
5130 0 859,4
EDDA FAUNA
Funksjons- - Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
el gruppe o (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Gyptron SA3120 3 Avleiringshemmer 93,29 0 62,51 Gul
Gyptron SA3130 3 Avleiringshemmer 0,06 0 0,04 Gul
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 37 Andre 28,72 0 28,72
100%
SD-4108 37 Andre 58,17 0 58,17 Gul
XP-07 Base Fluid 29 Oljebasert baseveeske 91,27 0 0 Gul
2715 0 149,4
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ISLAND FRONTIER
Funksjons- ] Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AECEIENT gruppe AT e (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Castrol Transaqua HT2 10 Hydraulikkvaeske (inkl, BOP-vaeske) 1,96 0 1,96
Citric Acid 11 pH-regulerende kjemikalier 0,85 0 0,85
Citric acid 11 pH-regulerende kjemikalier 2,79 0 2,79
CLEANRIG HP 27 Vaske- og rensemidler 0,36 0 0,36
Monoethylene Glycol 37 Andre 22,50 0 19,35
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 100% 37 Andre 25,65 0 20,78
Monoetylenglykol 9 Frostveeske 40,15 0 32,52
Oceanic HW443ND 10 Hydraulikkveeske (inkl, BOP-vaeske) 8,16 0 3,73 Gul
RX-72TL Brine _ -
Lubricant 12 Friksjonsreduserende kjemikalier 3,45 0 0 Gul
V300 REW - Wireline 24 Smaremidier 3,90 0 117 Gul
109,8 0 83,5
ISLAND WELLSERVER
Funksjons- n Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AANEEET gruppe UL (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Castrol Brayeo Micronic 10 Hydraulikkveeske (inkl, BOP-vaeske) 0,09 0 0 Gul
Castrol Transaqua HT2 10 Hydraulikkveeske (inkl, BOP-vaeske) 1,02 0 0
Citric acid 11 pH-regulerende kjemikalier 5,45 0 5,45
CLEANRIG HP 27 Vaske- og rensemidler 1,41 0 1,41
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 100% 37 Andre 88,11 0 71,37
Oceanic HW443ND 10 Hydraulikkveeske (inkl, BOP-vaeske) 1,63 0 1,63 Gul
RX-72TL Brine - S
Lubricant 12 Friksjonsreduserende kjemikalier 3,78 0 3,78 Gul
V300 RLWI - Wireline 24 Smaremidier 4,78 0 143 Gul
106,3 0 85,1
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ASGARD A
Funksjons- : Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AANEEET gruppe o (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Baracarb (all 17 Kjemikalit_er for é'hindre tapt 8.4 0 56
grades) sirkulasjon
Viskositetsendrende kjemikalier
BDF-513 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 063 0 0
Calcium Vektstoffer og uorganiske
Bromide 16 kjemikalier 938 0 93.8
DRILTREAT 22 Emulgeringsmiddel 0,7 0 0
EZ MUL NS 22 Emulgeringsmiddel 0,7 0 0
Viskositetsendrende kjemikalier
GELTONE I 18 (ink, Lignosulfat, lignitt) 1.4 0 0
Lime 11 pH-regulerende kjemikalier 0,35 0 0
PERFOR i i
MUL 22 Emulgeringsmiddel 2,1 0 0
STEELSEAL 17 Kjemikalie_r for a_hindre tapt 14 0 14
(all grades) sirkulasjon
Xp'gﬁjsase 29 Oljebasert basevaeske 26,845 0 0 Gul
136,325 0 100,8
ASGARD B
Funksjons- ] Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
HECCEMET gruppe AT e (tonn) (tonn) (tonn) kategori
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 37 Andre 0 0 11,02
100%

0 0 11,02
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Tabell 10.5.2 - Massebalanse for produksjonskjemikalier etter funksjonsgruppe
ASGARD A
n n Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
Handelsnavn | Funksjonsgruppe | Funksjon (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Etanol med
Bitrex 7 Hydrathemmer 1589 0 1589 Gul
1589 0 1589
ASGARD B
. . . Mdirs
Handelsnavn Fugnrlfls;gzs- Funksjon F(ct)(l;zrnu)k I(r;{)l?](re]r)t lzttgl:ﬁ)p farge-
kategori
EB-8534 15 Emulsjonsbryter 2,49 0 0,0201 Gul
FOAMTREAT 4 Skumdemper 1,34 0 0,0046 Gul
922B
KI-350 2 Korrosjonshemmer 9,43 0 5,08 Gul
Methanol 7 Hydrathemmer 366,6 0 366,6
Mono Ethylene
Glycol (MEG) 7 Hydrathemmer 565,3 0 565,2
100%
pH-BUFFER pH-regulerende
1001 1 kjemikalier 61,2 0 61,2
SI-4575 3 Avleiringshemmer 0,278 0 0,278 Gul
1007 0 998
Tabell 10.5.3 - Massebalanse for injeksjonskjemikalier etter funksjonsgruppe
. . Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
Handelsnavn | Funksjonsgruppe | Funksjon (tonn) (tonn) (tonn) kategori
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Tabell 10.5.4 - Massebalanse for rgrledningskjemikalier etter funksjonsgruppe
ASGARD A
Funksjons- ] Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AECEIENT gruppe AT e (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Mono Ethylene
Glycol (MEG) 100% 7 Hydrathemmer 337,8 0 337,8
OR-13 5 Oksygenfjerner 0,765 0 0,765
RX-9022 14 Fargestoff 0,175 0 0,175 Gul
338,7 0 338,7
ASGARD B
Funksjons- ] Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AECEIENT gruppe AT e (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Cement Class G 25 Sementeringskjemikalier 129 0 0,536
ECONOLITE
LIQUID 6 Flokkulant 10,5 0 0,044
EZ-FLO 25 Sementeringskjemikalier 129 0 0,536
Mono Ethylene
Glycol (MEG) 100% 7 Hydrathemmer 228,7 0 228,7
NF-6 4 Skumdemper 0,122 0 0,000465
OR-13 5 Oksygenfjerner 0,903 0 0,903
498,2 0 230,7
Tabell 10.5.5 - Massebalanse for gassbehandlingskjemikalier etter funksjonsgruppe
ASGARD B
Funksjons- - Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
AANEEET gruppe o (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Amerel 2000 4 Skumdemper 1,74 0 0 _
HR-2510 33 H2S-fjerner 0,0627 0 0,0314 Gul
SCAVTREAT 33 H2S-fiemer 28,4 0 7,67 Gul
1221
Triethylene 8 Gasstarkekjemikalier 217,4 0 108,7 Gul
Glycol (TEG) ’ ’
247,6 0 116,4
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Tabell 10 .5 .6 - Massebalanse for hjelpekjemikalier etter funksjonsgruppe

DEEPSEA BERGEN

] , . Mdirs
Handelsnavn FuanESJozs- Funksjon F(c:gt?]rnu)k Iagf‘?}r)t L(Jttslr:ﬁ;) farge-
grupp kategori
Arctic Foam Brannslukkekjemikalier
203 AFFF 3% 28 (AFFF) 2,9 0 2.6
HydraWay
HVXA 32 37 Andre 10,9 0 0
HydraWay
HVXA 46 37 Andre 55 0 0
19,2 0 2,6
ASGARD A
. N . Mdirs
Handelsnavn Fugnrlas;gzs- Funksjon F(?(r)tr)]rnu)k I(r:gierz]r)t L(Jttsl:g)p farge-
kategori
Arctic Foam 203 AFFF Brannslukkekjemikalier
3% 28 (AFFF) 11,7 0 7.4
Hydraulikkvaeske (inkl.
Castrol Transaqua HT2 10 BOP-vaske) 4,6 0 4,6
Castrol Transaqua Hydraulikkvaeske (inkl.
HT2-N 10 BOP-veeske) 64,2 0 64,2
HydraWay HMA 46 37 Andre 2,9 0 0
HydraWay HVXA 46 37 Andre 17,5 0 0
HydraWay HVXA 46 37 Andre 6.7 0 0
HP
Kl1-5347 2 Korrosjonshemmer 0 0 0 Gul
LOADWAY EP 150 24 Smgremidler 0,601 0 0,601
NATRIUMHYDROKSID pH-regulerende
LOSNING 1 kjemikalier 0,532 0 0532 | Gul
R-MC G21 C/6 27 Vaske- og rensemidler 0,203 0 0,203 Gul
Triethylene Glycol 8 Gasstarkekjemikalier 19,4 0 19,4 Gul
(TEG)
VK-Kaldavfetting 27 Vaske- og rensemidler 1,2 0 1,2 Gul
129,4 0 98,1
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ASGARD B
. " . Mdirs
Funksjons- . Forbruk Injisert Utslipp
Handelsnavn Funksjon farge-
gruppe (tonn) (tonn) (tonn) kategori
Anti freeze 9 Frostveeske 3,1 0 0 -
Biotreat
Sodium 1 Biosid 51,0 0 51,0 Gul
Hypochlorite
13-15%
Castrol ’ ]
Transaqua 10 Hydraulikkveeske (inkl. 377 0 377
BOP-vaeske)
HT2
Castrol . )
Transaqua 10 Hydr;‘gg'f\‘/’;:'k‘:)('”k" 125 0 125 Gul
HT2-N
F&M Green 27 Vaske- og rensemidler 0,719 0 0,719
Energy
F&M Industri- 27 Vaske- og rensemidler 0,354 0 0,354 Gul
Avfetter
HydraWay _
[ - e RN -
Irgat7r2egt cl 32 Vannbehandlingskjemikalier 0,338 0 0,338 Gul
Irga;rzgt ¢ 32 Vannbehandlingskjemikalier 0,122 0 0,122 -
Kl1-5347 2 Korrosjonshemmer 3,7 0 0 Gul
KIRASOL®- .
318SC 27 Vaske- og rensemidler 0,106 0 0,106 Gul
NOT&"@' 27 Vaske- og rensemidler 0,726 0 0,726 Gul
R'MCC;6621 27 Vaske- og rensemidler 0,178 0 0,178 Gul
Brannslukkekjemikalier
RF1 28 (AFFF) 2,3 0 2,3
Spylerveeske
ferdigblandet 37 Andre 0,138 0 0,138 Gul
offshore
116,4 0 106,1
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ASGARD C
. , . Mdirs
Handelsnavn Fugnrt?ggs- Funksjon Fggl:]rnu)k I(Tolf]?]r)t L(Jttslr:ﬁ;) farge-
kategori
Alpacon
Multi-CIP 27 Vaske- og rensemidler 0,045 0 0
Super
Arctic Foam S
201 AE AFEE 28 Brannslukkekjemikalier 0131 0 0131
o (AFFF)
1%
CC-400 27 Vaske- og rensemidler 0,673 0 0 Gul
FLOCTREAT
7844 6 Flokkulant 0,060 0 0
FLOCTREAT
7924 6 Flokkulant 0,003 0 0 Gul
Kl1-302-C 2 Korrosjonshemmer 0,038 0 0 Gul
MB-544 C 1 Biosid 0,294 0 0 Gul
S1-4470 3 Avleiringshemmer 0,098 0 0 Gul
T-20051320 9 Frostveeske 4,8 0 0 Gul
VK- 27 Vaske- og rensemidler 0,91 0 0,91 Gul
Kaldavfetting 9 ' '
7,02 0 1,04

Tabell 10.5.7 - Massebalanse for kjemikalier som tilsettes eksportstrommen etter

funksjonsgruppe
ASGARD A
MemciElsnET Funksjons- Funksjon Forbruk Injisert Utslipp Mdirs farge-
gruppe (tonn) (tonn) (tonn) kategori
MEG med
opptil 1,9% 7 Hydrathemmer 1913,6 0 382,7 Gul
NaOH
1913,6 0 382,7
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Tabell 10.5.8 - Massebalanse for kjemikalier fra andre produksjonssteder etter funksjonsgruppe

Handelsnavn

Funksjonsgruppe

Funksjon

Forbruk
(tonn)

Injisert
(tonn)

Utslipp
(tonn)

Miljgdirektoratets
fargekategori

Tabell 10.5.9 - Massebalanse for reservoarstyring etter funksjonsgruppe

DEEPSEA BERGEN

Handelsnavn Fugnrlasr,)jggs- Funksjon Forbruk (tonn) Injisert (tonn) Utslipp (tonn) Mdki;tsefge:)r"gie-
RGTO-004 37 Andre 0,00018 0 0
RGTO-005 37 Andre 0,00018 0 0
RGTW-002 37 Andre 0,000237 0 0,0001185
ROT-201 37 Andre 0,001285 0 0,0006425
0,00188 0 0,00076

Tabell 10.6 - Utslipp til luft i forbindelse med testing og opprensking av brgnner fra flyttbare

innretninger

Brgnnbane

Total oljemengde

Gjenvunnet

Brent olje (tonn)

Brent gass (m3)

(tonn) oljemengde (tonn)
6506/12-H-2 H 211,5 0 211,5 1232251
211,5 0 211,5 1232251
Table 10.7.1 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (olje i vann) pr. innretning
Deteksjons- Konsentra- Dato for -
Innretning Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk grense sjon i prgven An?;)ése- prove- Ut(i“[))p
(g/m3) (g/m3) taking 9
Mod. NS-
Olie i Olie i vann EN ISO GC/FID Var2014,
ASGARD A vajnn (Injstallas'on) 9377-2/ & IR- 0.4 3,87 Molab AS | Hast 2013
! OSPAR FLON 2014
2005-15
Mod. NS-
Olie i Olie i vann EN ISO GC/FID Var2014,
ASGARD B vaJnn (IantaIIas'on) 9377-2/ & IR- 0.4 4,07 Molab AS | Hast 1870
g OSPAR FLON 2014
2005-15
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Tabell 10.7.2 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (BTEX) pr. innretning
. Konsentra-
Deteksjons- i Dato for -
Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk grense sion'! AiElee- prave- UiisliE
prgven lab ; (k9)
(g/m3) (g/m3) taking
VAar2014,
ASGARDA | BTEX | Benzen | m-o047 |  CGC/FIP 0.01 20,8 Molab Host | 10846
Headspace AS
2014
Var2014,
ASGARD A BTEX Toluen M-047 GC/FID 0.02 12,9 Molab Hast 6733
Headspace AS
2014
VAar2014,
ASGARD A BTEX Etylbenzen M-047 GC/FID 0.02 0,662 Molab Hast 344
Headspace AS
2014
VAar2014
GCI/FID Molab ’
ASGARD A BTEX Xylen M-047 Headspace 0.02 1,2 AS Hgst 610
2014
Var2014,
ASGARD B BTEX Benzen M-047 GC/FID 0.01 19,2 Molab Hast 8820
Headspace AS
2014
VAar2014,
ASGARD B BTEX Toluen M-047 GC/FID 0.02 12,0 Molab Hast 5514
Headspace AS
2014
VAar2014,
ASGARDB | BTEX | Etylbenzen | m-047 |  GC/FID 0.02 0,656 Molab Host 301
Headspace AS
2014
Var2014,
ASGARDB | BTEX Xylen m-047 | GC/FID 0.02 1,3 Molab Host 612
Headspace AS
2014
33781
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Tabell 10.7.3 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (PAH) pr. innretning
. Konsentra-
Deteksjons- i Dato for -
Innretning Gruppe Forbindelse Metode Teknikk grense sion'! Al prave- UiisliE
(g/m3) prgven -lab taking (kg)
(g/m3)

Molab Var2014,

ASGARD A PAH Naftalen M-036 GCIMS 0.00001 0,625 e Host 2014 | 325376
Molab Var2014,

ASGARD A PAH Cl-naftalen M-036 GCIMS 0.00001 0,33666667 P Host o014 | 175:269

ASGARDA | PAH C2-naftalen M-036 | GCIMS 0.00001 0,17166667 Mg'é"‘b g’ ar2014, | gg 37

@gst 2014

ASGARD A PAH C3-naftalen M-036 GCIMS 0.00001 0,05883333 MX'Sab g’ ar2014, | 45 6ogg
@gst 2014
Molab Var2014,

ASGARD A PAH Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,01833333 P Host o014 | 954437

ASGARDA | PAH Antrasen® M-036 | GCIMS 0.00001 0,00045833 Mg'é"‘b g’ ar2014, | 53861
@st 2014
Molab Var2014,

ASGARD A PAH C1-Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,0145 e Hoet 2014 | 754873
Molab Var2014,

ASGARD A PAH C2-Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,01116667 P Host o014 | 581339

ASGARDA | PAH C3-Fenantren | M-036 | GC/MS 0.00001 0,00255 Mg'é"‘b g’ ar2014, | 4 35754
@gst 2014

ASGARD A PAH Dibenzotiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00505 MX'Sab HY ar2014, | 5 65904
@gst 2014
Cc1- Molab | VA&r2014,

ASGARD A PAH dibenoriofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00745 P Host o014 | 387848
Cco- Molab | VAr2014,

ASGARD A PAH dibenatiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00671667 P Host 2014 | 349671
c3- Molab | VA&r2014,

ASGARD A PAH dibenetiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,0032 e Hoet 2014 | 166593
Molab Var2014,

ASGARD A PAH Acenaftylen* M-036 GCIMS 0.00001 0,00075 P Host o014 | 0,39045

ASGARDA | PAH Acenaften* M-036 | GCIMS 0.00001 0,00266667 Mg'é"‘b g’ ar2014, | 4 38897
@gst 2014
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Molab VAar2014,
ASGARD A PAH Fluoren* M-036 GCIMS 0.00001 0,0265 pes Hest oo | 13.796
ASGARD A PAH Fluoranten* M-036 GCIMS 0.00001 0,00019667 | Molab | Var2014, | 4,5
AS Hgst 2014
N Molab Var2014,
ASGARD A PAH Pyren M-036 GCIMS 0.00001 0,00037333 e Hoet o014 | 019436
Molab VAar2014,
ASGARD A PAH Krysen* M-036 GCIMS 0.00001 0,00053 pes Hestoo1s | 0:27592
ASGARDA | pan | Benzo@antrase |, a6 GCIMS 0.00001 7,3333E-05 | Molab | Var2014, | 4a0.g
n AS Hast 2014
Molab Var2014,
ASGARD A PAH Benzo(a)pyren* | M-036 GCIMS 0.00001 0,0000275 e Hoet o014 | 001432
Benzo(g,h,i)pery i Molab Var2014,
ASGARD A PAH . M-036 GCIMS 0.00001 0,000005 pes Hest oo | ©0:0026
ASGARDA | pan | Benzo(fluorant |, a0 GCIMS 0.00001 0,00003 Molab | Var2014, | , ;565
en AS Hast 2014
ASGARD A PAH Benzo(K)fluorant |\, 36 GCIMS 0.00001 0,000005 Molab | Var2014, | 5550
en* AS Hast 2014
Indeno(1,2,3- Molab Var2014,
ASGARD A PAH o pyren- M-036 GCIMS 0.00001 0,000005 pes Hest oo | ©0:0026
Dibenz(a,h)antra Molab Var2014,
ASGARD A PAH o M-036 GCIMS 0.00001 0,000005 pes Hest oo | ©0:0026
Molab VAar2014,
ASGARD B PAH Naftalen M-036 GCIMS 0.00001 1,25373102 pes Hestoo1a | 57556
ASGARD B PAH Cl-naftalen M-036 GCIMS 0.00001 0,7705592 Molab | Var2014, | o053 2,7
AS Hgst 2014
ASGARD B PAH C2-naftalen M-036 GCIMS 0.00001 018201539 | Molab | Var2014, | oo 5pgq
AS Host 2014
Molab VAar2014,
ASGARD B PAH C3-naftalen M-036 GCIMS 0.00001 0,0394546 pes et oo | 181127
ASGARD B PAH Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,00793168 | Molab | Var2014, | ;o400
AS Hgst 2014
ASGARD B PAH Antrasen* M-036 GCIMS 0.00001 0,00017627 | Molab | Var2014, |, 5549,
AS Host 2014
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Molab VAar2014,
ASGARD B PAH C1-Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,007357 pes et oo | 337744
ASGARD B PAH C2-Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,0074241g | Molab | Var2014, |, o550
AS Hgst 2014
ASGARD B PAH C3-Fenantren M-036 GCIMS 0.00001 0,00209871 | Molab | Var2014, |, g55,,
AS Host 2014
. . Molab VAar2014,
ASGARD B PAH Dibenzotiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00187331 pes Hestoota | 086
c1- Molab | VAr2014,
ASGARD B PAH dibencriofen M-036 GCIMS 0.00001 0,003222 P Host 2014 | 147915
Cco- Molab | VA&r2014,
ASGARD B PAH diberotiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00379356 e Hoeto0o1a | 174154
C3- Molab | VAr2014,
ASGARD B PAH dibenetiofen M-036 GCIMS 0.00001 0,00186133 pes Hest o014 | 0.85449
N Molab Var2014,
ASGARD B PAH Acenaftylen M-036 GCIMS 0.00001 0,00055704 P Host 2014 | 025572
ASGARD B PAH Acenaften* M-036 GCIMS 0.00001 0,00300955 | Molab | Var2014, |, 55,6,
AS Host 2014
Molab VAar2014,
ASGARD B PAH Fluoren* M-036 GCIMS 0.00001 0,01428275 pes Hest oo | 6:5569
ASGARD B PAH Fluoranten* M-036 GCIMS 0.00001 7.6560E-05 | Molab | Var20l4, | 00,0
AS Hgst 2014
N Molab Var2014,
ASGARD B PAH Pyren M-036 GCIMS 0.00001 0,00020637 e Hoat o014 | 009474
Molab VAar2014
. ) ,
ASGARD B PAH Krysen M-036 GCIMS 0.00001 0,00036205 pes Heet o014 | 0:16621
ASGARDB | paAH | Benzo@antrase | a6 GCIMS 0.00001 6,1316E-05 | Molab | Var2014, | 5y0.5
n AS Hast 2014
Molab Var2014
. ] ) ,
ASGARD B PAH Benzo(a)pyren M-036 GCIMS 0.00001 5,2276E-05 e Hostoo1a | 0.024
Benzo(g,h,i)pery i Molab Var2014,
ASGARD B PAH . M-036 GCIMS 0.00001 0,000005 pes Hest oo | 00023
ASGARDB | pan | Benzo(fluorant |y, a0 GCIMS 0.00001 1,1566E-05 | Molab | Var2014, | 550
en AS Hast 2014
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Benzo(k)fluorant Molab Var2014,
ASGARD B PAH en M-036 GC/IMS 0.00001 0,000005 AS Hast 2014 0,0023
Indeno(1,2,3- Molab Var2014,
ASGARD B PAH c.d)pyrent M-036 GCIMS 0.00001 0,000005 AS Hoot 2014 | 0:0023
ASGARDB | paAn | Dibenz@hantra | oq GCIMS 0.00001 0,000005 Molab | Var2014, | g 53
sen AS Hgst 2014
1729
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Tabell 10.7.4 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (fenoler) pr. innretning
Deteksjons- Kog'soenn?ra- Analvse. | Datofor |
Innretning Gruppe | Forbindelse | Metode | Teknikk grense ! Y pregve- PP
(g/m3) prgven lab takin (kg)
9 (g/m3) 9
Intertek VAar2014,
ASGARD A Fenoler Fenol M-038 GC/MS 0.0034 10,8333333 Hast 5639,85
West Lab
2014
C1- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler M-038 GC/MS 0.00011 3,76666667 Hast 1960,93
Alkylfenoler West Lab 2014
C2- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler Alkylfenoler M-038 GC/MS 0.00005 0,695 West Lab I2-|(;211$j 361,818
VAar2014,
ASGARD A | Fenoler c3- M-038 | GC/MS 0.00005 | 0,16833333 | , ntertek Host | 87,6347
Alkylfenoler West Lab 2014
C4- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler M-038 GC/MS 0.00005 0,01866667 Hast 9,7179
Alkylfenoler West Lab 2014
C5- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler Alkylfenoler M-038 GC/MS 0.00002 0,00516667 West Lab I2-|(;211$j 2,68978
VAar2014,
ASGARD A | Fenoler c6- M-038 | GC/MS 0.00001 | 5,0639E-05 | ntertek Host | 0,02636
Alkylfenoler West Lab 2014
C7- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler M-038 GC/MS 0.00002 0,00036285 Hast 0,1889
Alkylfenoler West Lab 2014
C8- Intertek var2014,
ASGARD A Fenoler Alkylfenoler M-038 GC/MS 0.00005 0,00007 West Lab I2-|(;211$j 0,03644
VAar2014,
ASGARD A | Fenoler Cco- M-038 | GC/MS 0.00005 0,000025 Intertek Host | 0,01302
Alkylfenoler West Lab 2014
Intertek Var2014,
ASGARD B Fenoler Fenol M-038 GC/MS 0.0034 9,26459199 Hast 4253,17
West Lab
2014
C1- Intertek var2014,
ASGARD B Fenoler Alkylfenoler M-038 GC/MS 0.00011 3,36546881 West Lab I2-|(;211$j 1545,01
VAar2014,
ASGARD B | Fenoler c2- M-038 | GC/MS 0.00005 | 1,15321134 | ntertek Host | 529,414
Alkylfenoler West Lab 2014
C3- Intertek var2014,
ASGARD B Fenoler M-038 GC/MS 0.00005 0,45552128 Hast 209,12
Alkylfenoler West Lab 2014
C4- Intertek var2014,
ASGARD B Fenoler Alkylfenoler M-038 GC/MS 0.00005 0,123011 West Lab I2-|(;211$j 56,4716
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C5- Intertek var2014,
ASGARD B | Fenoler Alkyfonoler | M-038 | GCIMS 0.00002 | 0,00343372 | ,HEEY E'(ffi 1,57635
VAr2014,
ASGARD B | Fenoler c6- M-038 | GCIMS 0.00001 | 0,00054986 | |Intertek Host | 0,25243
Alkylfenoler West Lab 2014
C7- Intertek var2014,
ASGARD B | Fenoler M-038 | GC/MS 0.00002 | 0,00046637 Host | 0,2141
Alkylfenoler West Lab 2014
C8- Intertek var2014,
ASGARD B | Fenoler Alkyenoler | M-038 | GCIMS 0.00005 0,000025 | " E'(ffi 0,01148
VAr2014,
ASGARD B | Fenoler co- M-038 | GCIMS 0.00005 | 31362E-05 | Intertek Hgst | 0,0144
Alkylfenoler West Lab 2014
14658
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Table 10.7.5 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (organiske syrer) pr. innretning

Innretning Gruppe Forbindelse | Metode | Teknikk Deteksjons- | Konsentra- | Analyse- Dato for | Utslipp

grense sjon i lab prave- (kg)
(g/m3) prgven taking

(9/m3)

ASGARD A Organiske | Maursyre K-160 Isotacoforese | 2 1 ALS Var2014, | 520,6
syrer Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD A | Organiske | Eddiksyre M-047 GC/FID 2 72,3 ALS Var2014, | 37657
syrer Headspace Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD A | Organiske | Propionsyre | M-047 GCIFID 2 9,2 ALS Var2014, | 4772
syrer Headspace Laboratory | Hast
AS 2014

ASGARD A Organiske | Butansyre M-047 GC/FID 2 1 ALS Var2014, | 520,6
syrer Headspace Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD A | Organiske | Pentansyre M-047 GCIFID 2 1 ALS Var2014, | 520,6
syrer Headspace Laboratory | Hagst
AS 2014

ASGARD A | Organiske | Naftensyrer M-047 GCIFID 2 1 ALS Var2014, | 520,6
syrer Headspace Laboratory | Hast
AS 2014

ASGARD B Organiske | Maursyre K-160 Isotacoforese | 2 1 ALS Var2014, | 459,1
syrer Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD B | Organiske | Eddiksyre M-047 GC/FID 2 80,7 ALS Var2014, | 37067
syrer Headspace Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD B Organiske | Propionsyre | M-047 GCIFID 2 5,2 ALS Var2014, | 2370
syrer Headspace Laboratory | Hegst
AS 2014

ASGARD B Organiske | Butansyre M-047 GC/FID 2 1 ALS Var2014, | 459,1
syrer Headspace Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD B Organiske | Pentansyre M-047 GCIFID 2 1 ALS Var2014, | 459,1
syrer Headspace Laboratory | Hgst
AS 2014

ASGARD B Organiske | Naftensyrer M-047 GCIFID 2 1 ALS Var2014, | 459,1
syrer Headspace Laboratory | Hegst
AS 2014

85785
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Tabell 10.7.6 - Prgvetaking og analyse av produsert vann (Andre) pr. innretning

. Konsentra-
Deteksjons- e Analvse- Dato for Utsli
Innretning | Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk grense ! M prove- pp
(g/m3) prgven lab taking (kg)
(g/m3)
V&r2014,
ASGARD A | Andre Arsen EPA ICP/SMS 0,000052 | 0,00014167 | Molab Host | 0,07375
200.7/200.8 AS Lot
V&r2014,
ASGARD A | Andre Bly EPA ICP/SMS 0,000017 0,00143 Molab Host | 0,74446
200.7/200.8 AS
2014
V2014,
ASGARDA | Andre | Kadmium EPA ICP/SMS 0,00001 0,000005 | Molab Host | 0,0026
200.7/200.8 AS Lo
V&r2014,
ASGARD A | Andre Kobber EPA ICP/SMS 0,00003 0,002425 | Molab Host | 1,26246
200.7/200.8 AS Lot
V&r2014,
ASGARD A | Andre Krom EPA ICP/SMS 0,000055 | 0,00245833 | Molab Host | 1,27981
200.7/200.8 AS tos!
EPA Molab | V&r2014,
ASGARD A Andre Kvikksglv Atomfluorescens 0,007 0,001055 Hast 0,54924
200.7/200.8 AS Lo
V&r2014,
ASGARD A | Andre Nikkel EPA ICP/SMS 0,000123 | 0,00418333 | Molab Host | 2,17785
200.7/200.8 AS Lot
V&r2014,
ASGARD A | Andre Zink EPA ICP/SMS 0,000257 | 0,01051667 | Molab Host | 5,475
200.7/200.8 AS
2014
V2014,
ASGARD A | Andre Barium EPA ICP/SMS 0,025 388,333333 | Molab Host | 202167
200.7/200.8 AS Lo
V&r2014,
ASGARD A | Andre Jern EPA ICP/SMS 0,047 8.1 Molab Host | 4216,88
200.7/200.8 AS
2014
V&r2014,
ASGARD B | Andre Arsen EPA ICP/SMS 0,000052 | 0,00040349 | Molab Host | 0,18523
200.7/200.8 AS tos!
V2014,
ASGARD B | Andre Bly EPA ICP/SMS 0,000017 | 0,00373631 | Molab Host | 1,71526
200.7/200.8 AS Lo
V&r2014,
ASGARDB | Andre | Kadmium EPA ICP/SMS 0,00001 | 1,0657€-05 | Molab Host | 0,00489
200.7/200.8 AS Lot
V&r2014,
ASGARD B | Andre Kobber EPA ICP/SMS 0,00003 | 0,00111539 | Molab Host | 0,51205
200.7/200.8 AS tos!
V2014,
ASGARD B | Andre Krom EPA ICP/SMS 0,000055 | 0,00785807 | Molab Host | 3,60747
200.7/200.8 AS Lo
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EPA Molab | V&r2014,
ASGARD B Andre Kvikksglv Atomfluorescens 0,000007 0,00129552 Hast 0,59475
200.7/200.8 AS 2014
Var2014,
ASGARD B | Andre Nikkel EPA ICP/SMS 0,000123 | 0,00853073 | Molab Hest | 3,91627
200.7/200.8 AS 2014
VAr2014,
ASGARD B | Andre Zink EPA ICP/SMS 0,000257 | 0,03698669 | Molab Host | 16,9798
200.7/200.8 AS 2014
VAr2014,
ASGARD B | Andre Barium EPA ICP/SMS 0,025 416,632677 | Molab Host | 191267
200.7/200.8 AS 2014
Var2014,
ASGARD B | Andre Jern EPA ICP/SMS 0,047 16,3101065 | Molab Host | 7487,61
200.7/200.8 AS 2014
405178
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