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Innledning

Denne utslippsrapporten omfatter utslipp til luft og sjo, samt avfallshandtering fra Skarvfeltet.
Rapporterte data legges inn i Environmental Hub (EEH) og kontrolleres i henhold til NOROGs
retningslinjer og Miljgdirektoratets retningslinjer for rapportering fra petroleumsvirksomhet til havs.

Operatar for Skarvfeltet er BP Norge AS. Ansvarlig for utgivelsen er HMS-avdeling ved
miljgradgiver Iselin Haland (tlf. 52013947, iselin.haaland@no.bp.com. )

1.1 Feltets status

Skarvfeltet ligger sarvest for Norne (35 km), nord for Heidrun (45 km) og 210 km vest for
Sandnessjoen. Skarv FPSO (heretter kun Skarv) er et flytende produksjonsskip som har 4
produksjonssenter med feltinterne rarledninger knyttet til seg. Boring startet farste kvartal i 2010
og ble avsluttet i 2013. Tabell 1 viser eierandeler pa feltet og Tabell 2 viser en oversikt over
gjenveerende ressurser pa feltet, mens status for forbruk og produksjon i 2014 er vist i Tabell 3 og
Tabell 4. Skarvfeltet kom i produksjon i desember 2012 og har en forventet levetid pa 25 ar.

Figur 1 og Figur 2 viser prognoser for produksjon av henholdsvis olje og gass. Figur 3 og Figur 4
viser prognoser for utslipp til henholdsvis luft og sjg. Prognoser er hentet fra RNB2015 (revidert
nasjonalbudsijett).

Denne rapporten omfatter produksjon til Skarv, samt subsea utstyret pa feltet.

Det er gjennomfart beredskapsgvelser pa Skarvfeltet i 2014.

Tabell 1 — Eierandeler pa Skarvfeltet

Operator/partner Skarv Eierandel
BP Norge AS (operator) 23,84 %
Statoil 36,16 %
E. ON E&P Norge 28,08 %
PGNiG Norway 11,92 %

Tabell 2 — Oversikt over utvinnbare og gjenvaerende reserver, per 24.02.2015 (kilde
www.npd.no)

Opprinnelig utvinnbare reserver Skarv Gjenveerende reserver Skarv

Olje Gass NGL Kondensat | Olje Gass NGL Kondensat

[mill Sm3] [mrd Sm3] | [mill tonn] | [mill Sm3] | [mill Sm3] | [mrd Sm3] | [mill tonn] | [mill Sm3]
13,90 44,50 5,40 0.00 11,70 41,5 5,0 0.00
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Figur 1 — Oljeproduksjon pa Skarv (Prognose fra RNB 2015)
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Figur 2 - Gassproduksjon pa Skarv (Prognose fra RNB 2015)
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Figur 3 — Historiske utslipp av CO2 og NOx, samt prognoser for kommende ar (RNB2015)
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Tabell 3 - EEH Tabell 1.0 a Status forbruk
Maned Injisert gass Injisert Brutto faklet Brutto Diesel (I)
(m3) sjgvann (m3) gass (m3) brenngass
(m3)
januar 121067000 0.0 518865 11140653 0.0
februar 133958000 0.0 1313323 9947405 0.0
mars 90044000 0.0 1246738 10656265 0.0
april 108320000 0.0 1808101 9665718 0.0
mai 148998000 0.0 309809 11552910 0.0
juni 144571000 0.0 1110254 11115386 2420000
juli 158038000 0.0 74716 10839920 0.0
august 152822000 0.0 490523 10448482 0.0
september 93564000 0.0 2203306 7487326 0.0
oktober 0.0 0.0 222293 9524369 0.0
november 32999000 0.0 1559896 2247140 0.0
desember 144104000 0.0 635334 8545214 2925000
1328485000.0 | 0.0 11493158 113170788 5345000.0

Tabell 4 - EEH Tabell 1.0 b Status produksjon
Maned Brutto Netto Brutto Netto Brutto gass | Netto gass | Vann | Netto

olje olje kondensat | kondensat | (m3) (m3) (m3) NGL

(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
januar 341223 | 341223 | 0.0 0.0 508347000 | 348138000 | 14330 | 82429
februar 337411 337411 0.0 0.0 445518000 | 275670000 | 13733 | 66739
mars 284573 | 284573 | 0.0 0.0 488627000 | 358012000 | 11336 | 80367
april 298056 | 298056 | 0.0 0.0 451821000 | 309112000 | 3537 | 66997
mai 379516 | 379516 | 0.0 0.0 561443000 | 371312000 | 4258 | 78440
juni 358888 | 358888 | 0.0 0.0 563675000 | 374651000 | 4332 | 86334
juli 355629 | 355629 | 0.0 0.0 554254000 | 356759000 | 5309 | 81381
august 346653 | 346653 | 0.0 0.0 548598000 | 356665000 | 3298 | 81010
september | 200667 | 200667 | 0.0 0.0 344256000 | 221990000 | 2783 | 50356
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Maned Brutto Netto Brutto Netto Brutto gass | Netto gass | Vann | Netto
olje olje kondensat | kondensat | (m3) (m3) (m3) NGL
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
oktober 73587 73587 0.0 0.0 446018000 404416000 | 3327 82845
november | 69335 69335 0.0 0.0 94919000 53844000 1181 11322
desember | 308216 | 308216 0.0 0.0 349113000 180420000 | 5512 | 41418
3353754 | 3353754 | 0.0 0.0 5356589000 | 3610989000 | 72936 | 809638

Merk at dataene i Tabell 3 og Tabell 4 er gitt i EEH av OD. | resten av rapporten er egne tall

benyttet.

1.2  Gjeldende utslippstillatelser og avvik

Uhellsutslipp er beskrevet i kapittel 8. Utslipp fra operasjonene som er beskrevet i denne

rapporten er regulert i tillatelser fra Miljgdirektoratet som listet nedenfor.

Tabell 5 - Gjeldende tillatelse for Skarvfeltet

Miljgdir. ref. Dato Overskrift

2009/67 448.1 01.12.2014 Tillatelse for produksjon og drift p&4 Skarvfeltet

2013/714 16.12.2013 Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser pa
Skarv

Pa grunn av en uforutsett hendelse i november matte produksjonen stenges ned. Turbiner ble
derfor kjgrt p& diesel meste parten av maneden. Dette medferte overskridelse av NOx utslipp fra

dieselforbrenning i 2014.

Tabell 6 - Oversikt over kjemikalier prioritert for substitusjon

Kjemikalie for | Miljgdir. s
substitusjon Farge- |Status I(“I-‘I’:; 5:?::1':3:; Frist
(Handelsnavn) | klasse

Denne brukes kun i trusterne i ett lukket
Castrol Alpha SP system. Det er ikke identifisert noen Ingen alternativer
150 alternativer til denne oljen identifisert

Castrol Transaqua HT-2 benyttes som

hydraulikk veeske i subseasystemet. Den

rgde komponenten utgjgr 0,004 % av det

totale produktet. Det har veert en del

problemer med kvalifikasjonstester for

substituering til gult produkt. Det har har 2015

veert problemer med & gjennomfgre (forutsatt
Castrol planlagt testing i 2014. Alternativt produkt | Transaqua HT2-N positive
Transaqua HT-2 er derfor ennd ikke kvalifisert. (gult alternativ) tester)
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Smgreolje som benyttes i seal (tetnings)
system pd thrusterne.
Leverandgren tester ut andre oljer som er
Castrol Biostat miljgmessig bedre for & undersgke om Ikke
150 disse kan erstatte Biostat 150. fastsatt

Skumdemper som ble identifisert for Skarv
for & eventuelt h&ndtere skumming i en
oppstart der mange ting var ukjent.
Produktet er ikke bruk i 2013 eller 2014.
Skumproblemer har ennd ikke oppstatt pd
Skarv. Det er testet ut et gult alternativ i
lab, og dette vil bli forsgkt brukt hvis/nar

SOC 313 skumproblemer oppstar.

ikke
fastsatt

AFFF er et beredskapskjemikalie og
forbruk er derfor ikke regulert i
rammetillatelsen. Produktene har svart
miljgklassifisering.

Et mulig erstatningsprodukt med rad
miljgklassifisering er identifisert. Arbeid for
3 kvalifisere dette for substitusjon pagar.

"AFFF":

- Arctic Foam
201 1% og
Arctic Foam 203
3%

Forbruk og utslipp i
2014. Planer for
substitusjon pé
feltet er under
utarbeiding.

Ikke
fastsatt

Hydraulikk vaeske i cargo pumpesystem.
Det er identifisert en produktserie med rgd
miljgklassifisering som skal kunne erstatte
Hyspin AWH-M serien.

Mer arbeid gjenstdr for 3 kvalifisere ny
olje.

Hyspin AWH-
M46

Biobar

Ikke
fastsatt

Hydraulikk vaeske i HPU remote kontroll
system.

Det er identifisert en produktserie med rgd
miljgklassifisering som skal kunne erstatte
Hyspin AWH-Mserien.

Mer arbeid gjenstér for a kvalifisere ny
olje.

Hyspin AWH-
M15

Biobar

Ikke
fastsatt

Ble brukt i lukket system for 3 trekke
riserne- ligger i flowriserne pd havbunnen.
Ikke forbruk eller utslipp i 2014. Ingen
umiddelbare planer om 3 trekke inn/koble
opp nye risere.

Shell tellus oil
S2 V32

Ingen alternativer
identifisert

Etter EIF kjgring i 2014 bidro dette
kjemikaliet 98,96 til EIF verdien. Et
alternativt produkt og/eller endret
behandlingsfrekvens vil vurderes for &
Biotreat 7407 gul redusere forbruket av biosid p& Skarv.

Biotreat 4696S

2015
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1.3  Status for nullutslippsarbeidet

Tabell 7 - Status for nullutslippsarbeidet

Tiltaksbeskrivelse Status | Kommentar

ISO 14001 Grenn | BP Norge ble ISO 14001 sertifisert i 1997.
Resertifisering ble foretatt i 2012. Det foretas
arlige oppfalgingsrevisjoner av ekstern revisor.

Oppsamling av produsert oljeholdig sand Grenn | Evt. produksjon av sand vil kunne bli felt ut i

eller kalk fra reservoaret. separatorene. Dersom dette skulle skje vil det bli
fraktet til land for behandling.

Utfasing av potensielt miljgskadelige Grgnn | Utfasingsarbeidet er oppsummert ovenfor.

kjemikalier

Lukket fakkel Grenn | Fakkelen pa Skarv ble lukket i mai 2013.

Fakling og ventillering Gul Det ble i 2014 gjennomfgrt en studie som viste

potensial for & redusere fakling og ventilering av
uforbrent gass pa Skarv. Dette vil veere et
fokusomrade i 2015, med mal om & redusere
fakling og ventillering ved & optimalisere drift.

1.4  Miljoprosjekter / forskning og utvikling

Energistyring
BP Norge AS startet arbeidet med & implementere formelt energiledelsessystem i 2012- 2103.
Standarden ISO 50001 er brukt som en rettesnor pa krav til innhold i et energiledelses system.
Systembeskrivelsen av energistyringssystemet er implementert i allerede etablert miljgstyrings-
system. Det er gjort energikartlegginger, der de viktigste energiforbrukere pa hver plattform
(pumper, kompressorer, turbiner osv.) er identifisert, samt at det er etablert en «baseline». Det
arbeides videre med implementering av energiledelsessystemet med fastsetting av KPI,
prosesser for identifisering og prioritering av forbedringsmuligheter
e Systembeskrivelse av energistyring i miljgmanualen.(Environment&Energy Manual) er
implementert
¢ Det er gjort en omfattende kartlegging for alle felt tilbake i 2012-13.
e Det er utarbeidet register over de store energiforbrukerne og forslag til energi
optimaliseringsmuligheter.

Implementeringsarbeidet fortsetter og falger nedenforstaende plan:

Utgi prosedyre for Energy Efficiency management, innen 31.3.2015
Ferdigstille og oppdatere energi-baseline for alle felt, innen 31.5.2015
Definere signifikante forbrukere, innen31.3.2015

Identifisere, prioritere og loggfere mulige forbedringer, innen 31.5.2015
Etablere KPI sett for de vesentlige forbrukere, innen 31.3.2015

Vurdere og loggfare pagaende prosjekter som har ett ENJK potensiale, innen
31.5.2015

EIF

| 2014 er det gjennomfart 3 ulike risikovurderinger i form av EIF beregninger. Beregningene er
gjort med bade gamle og nye PNEC- verdier for & sammenligne resultatene og avspeile
utviklingen over tid.
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e Scenario 1:*Opprinnelig» EIF metode:
"Gamle" PNEC verdier for naturlige forekommende stoffer, inklusive vekting og
maksimum EIF (+ tidsintegrert EIF).

e Scenario 2: Som gitt i punkt 1, bortsett fra at “gamle” PNEC verdier er erstattet med nye
OSPAR PNEC verdier.

e Scenario 3: Ny EIF tilnaerming: Nye OSPAR PNEC - verdier for naturlige forekommende

stoffer, tidsintegrert og maksimum EIF uten vekting.

For alle scenariene er en maksimum sikkerhetsfaktor pa 1000 (som benyttet i opprinnelig EIF
metode ved tilgang pa kun akutte giftighetsdata i HOCNF) benyttet i beregningen av PNEC for
komponenter i tilsatte kjemikalier, med mindre tilleggsinformasjon pé langtidseffekter foreligger.
Resultat for alle 3 scenarier er inkludert i kapittel 10.2, Tabell 8 gir en oppsummering.

Tabell 8 - Oppsummering av beregnede EIF-verdier for Skarvfeltet:

Skarv feltet Vektet Max EIF | Uvektet Max Vektet Uvektet
EIF tidsintegrert EIF | tidsintegrert EIF
Scenario 1- 3323 1341
opprinnelig EIF
metode
Scenario 2- nye 3488 1334
OSPAR PNEC
verdier
Scenario 3 — ny 3488 1334
EIF tilnaerming

For Skarv feltet er det ett kiemikalie (Biotreat -7407 ) som gir 99% i risikobidrag.
BP har fart dette kjemikalie opp som en kandidat for substitusjon, og vil rapportere arlig status pa
arbeidet med risikoreduksjon i &rsrapporteringen.

Beste praksis for drift og vedlikehold:

Dokumentasjon av produsert vann anlegget pa Skarv bestar primeert av driftshandbok og
driftsprosedyre. Driftshandboken beskriver anleggets virkemate, design data samt alarm og tripp
grenser. Driftsprosedyren inneholder prosedyrer for start og stopp av anlegget, operasjonsfilosofi
samt veiledning til normal operasjon.

Anleggets vedlikehold blir fulgt opp gjennom bedriftens vedlikeholdssystem, som bestéar av flere
rutiner med ulike aktiviteter og tidsintervaller.

1.5 Aktive brgnner
Tabell 9 - Bronnstatus 2013

Innretning | Produsent | Gassinjektor | WAG'

Skarv 12 4 0

I tillegg pagar testproduksjon fra Snadd Nord, brgnn A-01.

' Water Alternating Gas



Utslippsrapport 2014 for Skarv Side 12 av 69

Utslipp fra boring

Det ble ikke boret pa Skarvfeltet i 2014..

2.1 Boring med vannbasert borevaeske

Tabell 10 - EEH tabell 2.1 Bruk og utslipp av vannbasert borevaeske
NA

Tabell 11 — EEH Tabell 2.2 Disponering av kaks ved boring med vannbasert borevaeske
NA

2.2 Boring med oljebasert borevaeske

Tabell 12 — EEH Tabell 2.3 Boring med oljebasert borevaeske
NA

Tabell 13 — EEH Tabell 2.4 Disponering av kaks ved boring med oljebasert borevaeske
NA
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Utslipp av oljeholdig vann

3.1 Olje-/vannstrommer og renseanlegg

Utslippsstrommer og vannbehandling

Utslipp av oljeholdig vann pa Skarv kommer fra falgende kilder:
e Produsert vann
e Drenasje system for dpent avlgpsvann

Renseanlegg for produsert vann bestar av hydrosykloner og CFU (Compact flotation unit). Etter
CFU'en kan vannet sendes til filtrering, men det er ogsa mulig & ga utenom filteret og slippe ut
vannet uten filtrering. Filterpakken ble brukt mesteparten av tiden i 2014, men da med hyppige
skift av filtermasse da denne darlig taler metanol.

Metanol brukes for & forhindre hydratdannelse i rgrledninger. Denne ma vaskes ut av raoljen for
denne blir transportert videre. Vaskevann for raolje kjgres inn i rensesystemet oppstrams CFU.
Mengde metanol brukt er rapportert under kjemikalieforbruk/utslipp, kategori
produksjonskjemikalier. | 2013 ble dette rapportert som hjelpekjemikalier.

Drenasjevann blir samlet i to 50m°tanker. En online olje i vann maler er knyttet opp mot
drenasjevann. For drenasjevann gjelder Sjofartsdirektoratets krav om max. 15 mg/l olje i vann og
online méaler. Hvis denne grensen overskrides holdes vannet tilbake om bord for videre
behandling for utslipp.

Innholdet av olje i vannet blir redusert s& mye som mulig for utslipp. Gjennomsnittlig manedsverdi
for konsentrasjonen av olje i vann sluppet ut pa Skarv har i 2014 variert mellom 7 og 15 mg/!
(ISO-verdi). Det er manuelle praver tatt av laboratorieteknikker som legges til grunn for
rapportering av olje i vann innhold. Online olje i vann maler brukes for & gi raskere tilbakemelding
til kontrollrom ved darlig vann, slik at korrigerende tiltak kan settes i verk. Resultat fra online olje i
vann maler brukes ikke til rapportering.

Noe av vannet som er sluppet ut i 2014 er i utgangspunktet produsert vann fra 2013. | 2013 var
det batchvise utslipp av produsert vann. Drift av produsertvanns-renseanlegg er na optimalisert
og det har veert kontinuerlige utslipp i 2014. Det var nesten 50% gkning i mengde produsert vann
til sjg i 2014 sammenlignet med 2013.

Analyse og provetaking av vann til utslipp

44-AP-0013 er prgvetakingspunkt som brukes for vann som gar til utslipp. Dette er lokalisert etter
filterpakken.
Det tas daglig komposittprgve basert pa 5 prgvetakninger i dagnet.

Oljekonsentrasjon i produsertvannet analyseres ved hjelp av fluorescens. Oljen i
produsertvannprgven ekstraheres ved hjelp av pentan og ekstraktets fluorescens males i Arjay
Fluorcheck Il. Metoden er kvalifisert for Skarv opp mot standarden 1SO 9377-2. Prgvene utfares
av laboratorietekniker pa Skarv, og rapporteres daglig til driftsleder ombord. En gang i maneden
utfares en kontrollanalyse (kryss-sjekk) av et uavhengig laboratorium pa land (Intertek West Lab).

Omregningsfaktor

Det er lagt opp til bruk av 3-manedlig faktor for olje i vann pa Skarv. Faktor er basert pa de 12
siste malinger (kryss sjekk) av olje i vann ved GC og Arjay. Resultat funnet ved maling av olje i
vann ved Arjay divideres med oppgitt faktor far rapportering til myndighetene. Farste
korrelasjonsfaktor i nytt system ble mottatt 11.09.13 og ved rapportering for 2013 har denne fatt
tilbakevirkende kraft til produksjonsoppstart 31.12.12. Det har i 2014 veert tilfeller av avvikende
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resultat, samt problemer med oljepraven, som har medfart at oppdatering av korrelasjonsfaktoren
er gjort med lengre intervaller enn 3 maneder. Tabell 14 gir oversikt over korrelasjonsfaktorer
brukt i 2014.

Tabell 14 Korrelasjonsfaktor

Gyldig fra Faktor
01.01.2013 1,27
22.05.2014 1,14
15.09.2014 1,1

Usikkerhet

BP Norge arbeider ut fra Norsk olje og gass sin retningslinje 085 (Anbefalte retningslinjer for
provetaking og analyse av produsert vann). Miljgpraver for & karakterisere produsert vann tas i
utgangspunktet 2 ganger pr ar, med 3 paralleller.

BP samarbeider med Intertek West Lab i forbindelse med prgvetaking og analyse av produsert
vann. Intertek West lab er sertifisert ihht ISO-IEC 17025 og laboratoriet handterer rundt 30 000
praver i aret for analyse og testing.

| forbindelse med halvarlige miljgprover og radioaktivitetsanalyser organiserer Intertek West Lab
utsendelse av flasker sammen med prosedyre for prgvetaking.

| forbindelse med halvarlige miljgpraver og radioaktivitetsanalyser organiserer Intertek West Lab
utsendelse av flasker sammen med prosedyre for prgvetaking.

For olje i vann tas det hver maned to parallellpraver. Den ene prgven analyseres offshore og den
andre sendes til Intertek West Lab, sammen med en prgve av fersk, stabilisert raolje til kalibrering
av instrumentet. Prgven som blir sendt til land analyseres bade ved UV-fluorescens og GC/FID.
Dette gjares for a sikre at analyse resultatene offshore ligger innenfor aksepterte feilmarginer.
Det brukes en korrelasjonsfaktor for omregning fra Arjay-verdi til GC-korrelert verdi (som brukes
ved rapportering). Se Omregningsfaktor kapittel 3Error! Reference source not found..
Eventuelle feil i korrelasjonsfaktoren vil pavirke resultatet direkte. For & sikre en mer representativ
korrelasjonsfaktor gikk BP i lapet av 2013 over til 3-manedlig korrelasjonsfaktor. Ved & bruke en
faktor som er basert pa de 12 siste malingene unngar en at enkeltmalinger gir et uforholdsmessig
stort utslag pa faktoren. Ved eventuell permanent endring av niva vil dette bli gradvis innfart
gjennom faktoren.

Intertek West Lab utfgrte en revisjon av prevetaking og analyse av olje i vann ved Arjay metoden
pa Skarv i oktober 2013. Relativ usikkerhet ble da estimert til +/- 20 % for resultater over 10 mg/I.
For resultater under 10 mg/I er maleusikkerheten hgyere, da instrumentet runder av til hele tall.
Usikkerhet i mengde olje til vann pr maned blir anslatt til & veere ca. 10 %, forutsatt at faktor er
representativ. Dette er basert pa usikkerhetsberegninger gjort for Valhall og Ula i 2012, i
forbindelse med redegjorelse for bruk av Arjay®, men det blir antatt at dette ogsa vil gjelde for
Skarv. Tilsvarende prosjekt for usikkerhetsberegning for utslipp av olje pa Skarv vil bli
gjennomfgrt i 2015.

Prgvetaking
Det er forventet at selve pravetakingen gir det starste bidraget til usikkerhet i kjeden fra

pravetaking til ferdig resultat. Det er ogsa denne som er vanskeligst & kvantifisere.
Usikkerhetsmomenter ved prgvetaking av produsert vann inkluderer variasjoner i
sammensetningen av produsert vann, svakheter ved prgvetakingspunktet, prgvetakings-

%SO 17025 - Generelle krav til prave- og kalibreringslaboratoriers kompetanse
® Ref redegjorelse sent til Miljgdirektoratet i 2102: Changing from UV Arjay to GC-FID for OIW-
Analyses, IWL 2012-06222
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prosedyrer (ink. kompetanse hos personell som utfgrer progvetakingen) og bruk av emballasje/
oppbevaring frem til analyse-laboratoriet.

Disse usikkerhetsmomentene blir forsgkt kontroller og redusert: Det er implementert prosedyre
for & redusere usikkerhet i prgvetaking. Dagnpraver av produsert vann blir tatt som delprgver til
forskjellige tidspunkter for & fange opp variasjoner gjennom dggnet. Pa Skarv tas det 5 delpraver
i lopet av et dagn. Det vil variere fra felt til felt hva som er "normal variasjon" i sammensetning av
produsert vann. Produksjon fra Skarvfeltet, Tilje og Idun prosesseres pa Skarv.

Kompetanse til personell sikres gjennom opplaering og bruk av kvalifisert personell offshore til &
ta pravene. | BPs kompetansestyringssystem Kompas er det definert kompetansekrav for
laboratorieteknikker, inklusiv krav for analyse og prevetaking. Laboratoriepersonell pa Skarv er
innleid fra Intertek West Lab.

Analyselaboratoriet sender ut praveflasker med instruksjoner for & sikre ensartet pravetaking og
oppbevaring.

Volummaling av utslipp til sjg

Pa Skarv males volumet av vann som gar til utslipp med et flowmeter nedstegms olje i vann
maleren. Vannmengder til sjg males med Optiflux 4000, som er et elektromagnetisk flowmeter
med usikkerhet pa 0,4%. Dette er installert nedstrgms produsert vanns — absorpsjonsfilter. Det er
implementert vedlikeholdsrutine for kalibrering av vannmengdemaler.

Usikkerhet i analysedata

Maleusikkerhet kan defineres som "et estimat som karakteriserer et intervall som dekker den
sanne verdi". Et maleresultat vil alltid ha en tilknyttet maleusikkerhet. Ved analyse av miljgpraver
for komponenter lgst i produsertvann analyseres det pa 3 paralleller. En far da et resultat med et
standardavvik, og forventingen er at den reelle verdien befinner seg innenfor dette intervallet. A
analysere pa 3 paralleller er dermed et virkemiddel for & fa bedre oversikt over usikkerheten til
komponenten som analyseres. Ved analyse av miljgpravene brukes akkrediterte analyser og
analysestandarder der dette er tilgjengelig. Absolutt og relativ usikkerhet er oppgitt i rapport fra
analyselaboratoriet (Intertek West Lab). Nar resultatet av en analyse er lavere enn
kvantifiseringsgrensen benyttes halve kvantifiseringsgrensen ved rapportering av utslipp av
stoffet, ihht retningslinje. Dette kan da karakteriseres som teoretisk estimerte og ikke faktisk malte
utslipp. Usikkerheten for oppgitt verdi er falgelig seerdeles hgy for disse komponentene, og nar
oppgitt verdi ikke er pavist ved analyse settes usikkerheten til 100 % ved innlegging av data i
miljgregnskapet.

BP bruker Arjay-metoden ved analyse av olje i vann offshore. En daglig analyse av olje i vann
med Arjay har en typisk usikkerhet pa 25 %. Dette er usikkerhet i hver enkelt méaling. Den malte
olje i vann konsentrasjonen korrigeres med korrelasjonsfaktoren, som i seg selv har en usikkerhet
pa cirka 18 %. Det daglige beregnede resultatet vil da fa en hayere kombinert usikkerhet enn
bare Arjay-mélingen alene.

For en maned vil det beregnes et vektet snitt for utslippet av olje til sjg for hele perioden.
Usikkerheten for dette gjennomsnittet er den kombinerte usikkerheten av alle enkeltmalingene fra
perioden. Gjennomsnittets-usikkerhet er vesentlig lavere enn usikkerheten for enkeltmalingene
pa grunn av antallet malinger som inngar i snittet.

Usikkerhet for utslipp av radioaktive stoffer med produsert vann er beskrevet i egen rapport til
Statens Stralevern.

For kjemikaliedata kommer i tillegg usikkerhet relatert til forbrukt mengde og andel som gar til
utslipp. Andel av et produkt som gar til utslipp blir estimert ut fra fordeling i olje og vann
(analyseverdi for Log Pow) og best tilgjengelig kunnskap om vannmengde i systemene.
Laseligheten i vann kan variere med vannkuttet. P4 Skarv kan bevegelser i FPSO'en pavirke
avlesning av tanknivaer, og dette vil pavirke usikkerhetsbidraget for kjemikaliedata.
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3.2 Utslipp av olje

2013 var farste ar med utslipp av oljeholdig vann fra Skarv FPSO. Det var 87 140 m3 vann som
gikk til utslipp i 2014, og med dette gikk 0,76 tonn olje til sjg i 2014. ISO-korrigerte verdier brukes
ved rapportering. @kt produksjon forklarer mesteparten av oppgangen, men det har i tillegg veert
litt hgyere konsentrasjon av olje i vann: 9,08 mg/l i 2014 mot 8,03 mg/l i 2013. Dette er fortsatt
under gjennomsnittet pa norsk sokkel, som i 2012 var p& 11,7 mg/l (Miljgrapport 2013, Norsk Olje
og Gass). Fordi brgnnene har forskjellig olje og gass-innhold vil brannsammensetningen pavirke
olje i vann-tallene. Mengden olje i produsert vann gikk litt opp da Tilje og Idun ble koblet pa
hasten 2014.

Det var kontinuerlige utslipp av produsert vann i 2014.

Tabell 15 — EEH tabell 3 .1 Utslipp av olje og oljeholdig vann

Vanntype | Totalt Midlere Midlere olje- | Olje til Injisert Vann til | Eksportert | Importert
vannvolum | oljeinnhold | vedheng pa sjo vann sjo (m3) | prod vann | prod
(m3) (mg/l) sand (g/kg) (tonn) (m3) (m3) vann
(m3)
Produsert | 87140 9,08 0,76 0 83805 0 0
Drenasje | 1597 2,82 0,0045 0 1597 0 0
88737 0,77 0 85402 0 0

3.3 Utslipp av forbindelser i produsertvann

Miljgprover for analyse av tungmetall og andre stoff i produsertvann ble foretatt i februar og
oktober. Tre parallelle analyser skal ligge til grunn for konsentrasjonen. Miljgpraver blir sendt til
Intertek West Lab for analyse.

For analyseresultat med konsentrasjoner over deteksjonsgrensen er analyseverdiene brukt, i
motsatt tilfelle er 50% av deteksjonsgrense brukt.

Analysemetoder for tungmetaller:

Metodikk for tungmetaller: ICP-MS. Basert pa EPA 200.8
Kvikksglv: mod. NS-EN 1483

PAH/NPD: ISO 28540:2011

Metodikk for maling av laste organiske komponenter:

Olje i vann er analysert ved Intertek West Lab med GC-FID.

Analyser av metanol, BTEX og organiske syrer er utfart ihht Intertek West Lab interne metode M-
047

Alkylfenoler er analysert av ihht Intertek West Lab intern metode M-038

NPD og PAH er analysert av Intertek West Lab ihht 1ISO28540:2011
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Mengde loste komponenter i produsertvann

Analyseresultater i form av utslipp i kilo til sjg for analysekomponenter er vist i

Tabell 16 til Tabell 26.

2013 var farste aret med produksjon pa Skarv. Det var i 2013 kun periodevis utslipp av produsert
vann, mens det i 2014 har veert kontinuerlige utslipp. Det ble sluppet ut nesten 50% mer
produsert vann i 2014 sammenlignet med 2013, og egkning i utslipp av komponenter via produsert
vann er derfor forventet. Historisk utvikling er vist i Figur 5.

Sammensetning av metaller og organiske forbindelser i produsertvann er avhengig av hvilken
formasjon vannet kommer fra.

Tabell 16 - EEH tabell 3.2.1 Prgvetaking og analyse av produsert vann

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Olje ivann Olje i vann (Installasjon) 917,45
917,45

Tabell 17 - EEH tabell 3.2.2 Prgvetaking og analyse av produsert vann (BTEX)

Gruppe Stoff Utslipp (kg)

BTEX Benzen 1677,29

BTEX Toluen 1828,45

BTEX Etylbenzen 75,77

BTEX Xylen 897,04
4478,54

Tabell 18 - EEH tabell 3.2.3 Prgvetaking og analyse av produsert vann (PAH)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
PAH Naftalen 25,30186
PAH C1-naftalen 11,03624
PAH C2-naftalen 3,63328
PAH C3-naftalen 5,40511
PAH Fenantren 0,10122
PAH Antrasen” 0,00084
PAH C1-Fenantren 0,33564
PAH C2-Fenantren 0,67331
PAH C3-Fenantren 0,23057
PAH Dibenzotiofen 0,03325
PAH C1-dibenzotiofen 0,12069
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Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
PAH C2-dibenzotiofen 0,32192
PAH C3-dibenzotiofen 0,02366
PAH Acenaftylen* 0,01459
PAH Acenaften* 0,03079
PAH Fluoren* 0,16062
PAH Fluoranten* 0,00373
PAH Pyren* 0,00690
PAH Krysen* 0,00335
PAH Benzo(a)antrasen* 0,00123
PAH Benzo(a)pyren* 0,00087
PAH Benzo(g,h,i)perylen* 0,00282
PAH Benzo(b)fluoranten* 0,00377
PAH Benzo(k)fluoranten* 0,00059
PAH Indeno(1,2,3-c,d)pyren* 0,00084
PAH Dibenz(a,h)antrasen* 0,00069
47,448

Tabell 19 -EEH tabell 3.2.4 Prgvetaking og analyse av produsert vann (NPD)

Utslipp (kg)

47,218

Tabell 20 - EEH tabell 3.2.5 Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum 16 EPA-PAH

(med stjerne))

Utslipp (kg)

Rapporteringsar

0,232

2014
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Tabell 21 - EEH tabell 3.2.6 Prgvetaking og analyse av produsert vann (Fenoler)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Fenoler Fenol 1734,011
Fenoler C1-Alkylfenoler 798,906
Fenoler C2-Alkylfenoler 152,898
Fenoler C3-Alkylfenoler 69,131
Fenoler C4-Alkylfenoler 10,41060
Fenoler C5-Alkylfenoler 1,47221
Fenoler C6-Alkylfenoler 0,00693
Fenoler C7-Alkylfenoler 0,04212
Fenoler C8-Alkylfenoler 0,01206
Fenoler C9-Alkylfenoler 0,00940
2766,899

Tabell 22 - EEH tabell 3.2.7 Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler C-

1-C3)

Alkylfenoler C1 - C3 Utslipp (kg)

1020,935

Tabell 23 - EEH tabell 3.2.8 Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler

C4-C5)

Alkylfenoler C4 - C5 Utslipp (kg)

11,883

Tabell 24 - EEH tabell 3.2.9 Prgvetaking og analyse av produsert vann (Sum Alkylfenoler

C6-C9)

Alkylfenoler C6 - C9 Utslipp (kg)

0,07050
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Tabell 25 - EEH tabell 3.2.10 Prgvetaking og analyse av

produsert vann (Organiske syrer)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Organiske syrer Maursyre 83,81
Organiske syrer Eddiksyre 8967,88
Organiske syrer Propionsyre 2020,42
Organiske syrer Butansyre 828,67
Organiske syrer Pentansyre 204,28
12105,07

Tabell 26 - EEH tabell 3.2.11 Prgvetaking og analyse av

produsert vann (Andre)

Gruppe Forbindelse Utslipp (kg)
Andre Arsen 0,04190
Andre Bly 0,03191
Andre Kadmium 0,00629
Andre Kobber 0,09632
Andre Krom 0,13300
Andre Kvikksglv 0,04744
Andre Nikkel 0,29107
Andre Zink 68,392
Andre Barium 197,176
Andre Jern 372,286

638,502
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Figur 5 - Historisk utvikling i utslipp av komponenter i produsert vann
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Bruk og utslipp av kjemikalier

Kjemikalier benyttet til de ulike bruksomradene er registrert i BP Norges kjemikalieregnskap. Data
herfra, sammen med opplysninger fra HOCNF* beskrivelsene, er benyttet til & estimere utslipp.

4.1 Samlet forbruk og utslipp

Tabell 27 viser samlet forbruk og utslipp av kjemikalier i 2014. Figur 6 viser utviklingen i forbruk
sammenlignet med 2012. Variasjonen i forbruk og utslipp som framgéar av figuren er forklart
nzermere under de forskjellige bruksomradene.

Det var forventet en gkning i mengder kjemikalier til forbruk og utslipp i 2013 pa grunn av oppstart
av produksjon. Den store nedgangen i forbruk fra 2013 til 2014 skyldes at det ikke har veert
boring i 2014.

Tabell 27 - EEH tabell 4.1 Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

Bruksomradegruppe | Bruksomrade Forbruk (tonn) | Utslipp (tonn) Injisert (tonn)
B Produksjonskjemikalier 291,70 252,01 0
E Gassbehandlingskjemikalier | 52,55 0 0
F Hjelpekjemikalier 51,27 39,01 0
395,52 291,01 0
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Figur 6 Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

4.2 Bore og bregnnkjemikalier (Bruksomrade A)
Det har ikke veert boring i 2014.

* Harmonized Offshore Chemical Notification Format
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Figur 7 - Forbruk og utslipp av bore- og bregnnkjemikalier

4.3 Produksjonskjemikalier (Bruksomrade B)

Siden oppstart i desember 2012 er kjemikalie forbruket optimalisert: Selv om produksjonen har
okt i 2014 er det brukt mindre metanol og mindre biosid enn i 2013.

Metanol brukes som hydratinhibitor ved oppstart og nedstenging og ma vaskes ut av réolje for
denne blir transport videre. Metanol star pa plonor-listen og har fglgelig grenn miljgklassifisering.
Det ble brukt 228 tonn metanol i 2014, mot 587 tonn i 2013. | 2013 ble dette rapportert under
hjelpekjemikalier, men forbruk er i 2014 rapportert under produksjon. Det er dette som er arsaken
til den store gkningen forbruk og utslipp av produksjonskjemikalier i 2014 og det er en tilsvarende
reduksjon i forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier.
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Figur 8 - Forbruk og utslipp av produksjonskjemikalier
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4.4 Roerledningskjemikalier (Bruksomrade D)

Det ble ikke brukt rgrledningskjemikalier i 2014.
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Figur 9 - Forbruk og utslipp av rerledningskjemikalier

4.5 Gassbehandlingskjemikalier (Bruksomrade E)

Siden 2013 er farste &r med produksjon (oppstart 31.12.12) er det naturligvis en gkning i forbruk
av gassbehandlingskjemikalier. @kt gass-produksjon gir gkt forbruk i 2014.
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Figur 10 - Forbruk og utslipp av gassbehandlingskjemikalier

4.6 Hjelpekjemikalier (Bruksomrade F)

I 2013 ble 587 tonn metanol brukt til hydratinhibering rapportert under hjelpekjemikalier. | 2014 er
dette inkludert under produksjonskjemikalier, og dette er hovedarsaken til nedgangen i forbruket i
2014. 1 2013 bidro ogsa boreriggen Polar Pioner til forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier.

Castrol Transaqua HT2 brukes i subsea-ventiler og har en liten andel rad komponent. Bruk og
utslipp er innenfor tillatelsens rammer.

Castrol Biostat 150 brukes som tetningsolje pa thrustere. For & unnga/minimere utslipp holdes
system med et svakt undertrykk mot sjg, noe som medfgrer sjgvannsinntrenging. Dette gjor at
tetningsoljen regelmessig ma skiftes og dette gir et hayt forbruk. | darlig veer vil det forekomme
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utslipp av oljen, og dette farer til utslipp av svart produkt til sjg. Utslipp av svart komponent er
innenfor tillatelsens grense pa 10,7 kg/ar.
Brannskum er et beredskapskjemikalie og er klassifisert som ett svart kiemikalie. Bruk og utslipp
av brannskum vil forekomme i forbindelse med testing av brannsystemer og er ikke regulert i

rammetillatelsen gitt av Miljgdirektoratet.
| 2014 er forbruk og utslipp av brannskum inkludert under hjelpekjemikalie, ihht nye retningslinjer.
Se kapittel 1.2 for status péa utfasing for disse produktene.
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Figur 11 - Forbruk og utslipp av hjelpekjemikalier

Lukket system

OForbruk
|Utslipp

OReinjeksjon

Forbruk og utslipp av kiemikalier i lukkede systemer er inkludert i Tabell 28.

Tabell 28 - Lukket system

System

Framo Hydraulic system:

-Ballast pumps

-Cargo pumps
-Slope pump
-Service Crane -
Offloading hose real

Thrusters (5 ea)

58-XP-510
58-XP-520

58-XP-530

58-XP-540

58-XP-550

Product
Hyspin AWH

M 46

Alpha SP 150

Castrol Biostat
150

Referanse | Tankvolume Zt;t;s Tanferids
65-TB-501 | 20 m?3 (storage tank 1)
Forbruk/utslipp
65-TB-502 | 20 m?3 (storage tank 2) | 2014: 0
65-TB-503 | 3 m3 (recircul. tank)
28 m3 (Piping, hull)
400 L (aft service
crane)
- Forbruk og utslipp
3
Thruster Zogl)(tank & piping rapportert under
hjelpekjemikalier.
unit, 7 m?3 (tank & piping
total)
. 7 m3 (tank & piping
steering total)
. 7 m3 (tank & piping
gear, inside total)
hull. 7 m3 (tank & piping
total)
Seal(tetnin | 75 lir in total per Forbruk og utslipp
gssytem) thruster (5 ea)(tank 35 | rapportert under
thruster Itr &piping) hjelpekjemikalier.
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System Product Referanse | Tankvolume géa:t;s forbruk-
Forbruk og utslipp
SHF;Ee;?r femote control IEOIEV I 65-TB-530 | 150 L piping rapportert under
Y hjelpekjemikalier.
(marine valves, M 15 9700 L Tubing, Hull
part
Damcos/Emerson) &50 L Tubing
achinery
750 L HPU
Pedestal cranes RV WANA B 73-MA-001 Forbruk og utslipp
M-46 73-MA-002 | 4700 L4700L 2014: 0

Hydraulic oil on riser

bend stiffener connection

system

Hydraulic fluid in
subseasystem
(subseavalves)

Shell Tellus oil
S2 V32

Forbruk/utslipp
2014: 0

Topside hydraulic
power unit -

Forbruk og utslipp
rapportert under
hjelpekjemikalier
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Evaluering av kjemikalier

I Nems Chemicals (tidl. Chems) -databasen er det laget en rutine for klassifisering av kjemikalier
ut fra stoffenes:

Bionedbrytning

Bioakkumulering

Akutt giftighet

Kombinasjoner av punktene over

Basert pa stoffenes iboende egenskaper, er disse gruppert som fglger:

Svarte: Kjemikalier som det kun unntaksvis gis utslippstillatelse for (gruppe 1-4)
Rade: Kjemikalier som skal prioriteres spesielt for substitusjon (gruppe 6-8)
Gule: Kjemikalier som har akseptable miljgegenskaper ("Andre kjemikalier")
Granne: PLONOR- kjemikalier og vann

De ulike bruksomradene for kjemikaliene er oppsummert mht mengder av miljgklassene gule,
rgde og svarte stoffgrupper. Datagrunnlag for beregninger er utslippsmengdene rapportert i
kapittel 4 i arsrapporten.

Utslipp av rade kjemikalier i 2013 er knyttet opp mot forbruk av Castrol Transaqua HT2. Svart er

knyttet opp mot brannskum (Arctic Foam 1% og 3%) og Castrol Biostat 150. Se kapittel 1.2 for
status pa utfasing.

5.1 Oppsummering av kjemikalier

Tabell 29 - EEH tabell 5.1 Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

Utslipp Kategori Miljedirektoratets | Mengde brukt Mengde sluppet
fargekategori (tonn) ut (tonn)
Vann 200 38,064 34,547

Stoff pA PLONOR 201
listen

252,511 243,535

Stoff som mangler | 0
test data

0,0050 0

Bionedbrytbarhet < | 3
20% og log Pow =
5

0,0181 0,0022

Bionedbrytbarhet 4
<20 % og giftighet
EC50 eller LC50 <
10 mg/l

0,0241 0,0164

To av tre 6
kategorier:
Bionedbrytbarhet
<60%, logPow 2 3,
EC50 eller LC50 <
10 mg/l
Bionedbrytbarhet 8
<20%

0,142 0,00030

0,02663 0,00188

Stoff dekket av 99
REACH Annex IV
ogV

0,00228 0
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Utslipp Kategori Miljedirektoratets | Mengde brukt Mengde sluppet
fargekategori (tonn) ut (tonn)
Stoff med 100 Gul 92,327 10,807
bionedbrytbarhet >
60%
Gul underkategori 101 Gul 2,610 1,378
1 —forventes &
biodegradere
fullstendig
Gul underkategori 102 Gul 9,794 0,72588
2 —forventes a
biodegradere til
stoff som ikke er
miljefarlige
395,525 291,013
Forbruk Utslipp
B 0,0 %
’ B 0,0 %
B 0,0 %g 0,0 % °

O 26,4 %

Figur 12 — Fordeling pa utfasingsgrupper
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Bruk og utslipp av miljofarlig forbindelser

Data vedragrende kapittel 6.1 er konfidensiell informasjon om komponenter i kjiemikalier og er
unntatt offentlighet. Det inkluderes derfor ikke i denne rapporten. Dette er i hht
Offentlighetslovens § 5a, jmf Forvaltningslovens § 13, 1. Ledd nr 2.

6.1  Miljofarlige forbindelser som tilsetninger i produkter

Tabell 30 - EEH tabell 6.2 Miljofarlige forbindelser som tilsetning i produkter

Stoff/ A(kg) | B(kg) | C(kg) | D(kg) | E(kg) | F(kg) | G(kg) | H(kg) | K(kg) | Sum
Komponent (kg)
gruppe
Organo- 0 0 0 0 0 15,355 | 0 0 0 15,355
halogener

0 0 0 0 0 15,355 | 0 0 0 15,355

6.2 Miljofarlige forbindelser som forurensing i produkter

Det er ikke brukt produkter med miljgfarlige forbindelser som forurensing i produktet i 2014.
Produkter i denne kategorien i 2013 var relatert til boring.

Tabell 31 - EEH tabell 6.3 - Miljofarlige forbindelse som forurensning i produkter
NA
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Utslipp til luft

For beregning av CO2-utslipp fra brenngass i turbiner benyttes feltspesifikk faktor basert pa
karbonmassefraksjonsmetoden. For beregning av CO2-utslipp fra fakkel og diesel til motorer og
turbiner benyttes faktorer gitt i tillatelse til utslipp av klimakvotepliktige utslipp..

Forbrenningsprosesser

Kilder for utslipp til luft relatert til forbrenningsprosesser er:
e Turbiner (gass)
e Fakkel
¢ Dieselmotorer
e Dieselturbiner

Utshppsfaktorene benyttet er:

CO2 faktor brenngass 0,0022030 tonn/kSm3
CO2 faktor fakkel 0,0015 tonn/kSm3

CO2 faktor diesel (motor) 0,007 tonn/tonn
CO2 faktor diesel (turbin) 0,0007 tonn/tonn
NOx faktor brenngass 1,8 tonn/Sm3

NOx faktor fakkel 0,0014 tonn/kSm3

NOx faktor diesel (motor) 0,07 tonn/tonn
NOx faktor diesel turbin 0,016 tonn/tonn
CH4 faktor brenngass 0,00091 tonn/kSm3
CH4 faktor fakkel 0,00024 tonn/kSm3
nmVOC faktor brenngass 0,00024 tonn/kSm3
nmVOC faktor fakkel 0,00006 tonn/kSm3

Utslipp av NOx fra turbiner var planlagt estimert ved hjelp av PEMS ved bruk av brenngass.
PEMS systemet er ennd ikke godkjent av OD og falgelig ikke brukt for utslippsberegninger i 2014.

Tabell 320g Tabell 33 viser utslippsdata for 2014 for Skarv FPSO.
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Tabell 32 — EEH tabell 7.1a Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger

Kilde Mengde Mengde Utslipp Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp Utslipp til Oljeforbruk
flytende brenngass | CO2 NOx nmVOC | CH4 SOx PCB PAH dioksiner | sjo fall out | (tonn)
brennstoff | (m3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) fra
(tonn) brgnntest

(tonn)

Fakkel 0 13083478 48702,17 18,32 7,85 3,14 0 0 0 0 0 0

Kijel

Turbin 414453 113170794 | 262374,19 | 493,82 27,29 102,99 11,60 0 0 0 0 0

Ovn

Motor 460,50 0 1459,79 32,24 0,0138 0 1,29 0 0 0 0 0

Bronntest

Andre

kilder
4605,03 126254272 | 312536,15 | 544,38 | 35,15 106,13 | 12,89 0 0 0 0 0
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Tabell 33 — EEH tabell 7.1aa Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa permanent plasserte innretninger (Turbiner - LavNOX)

Kilde | Mengde Mengde Utslipp Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp | Utslipp Utslipp til | Olje-
flytende brenngass | CO2 NOx nmVOC | CH4 SOx PCB PAH dioksiner | sjo fall forbruk
brennstoff | (m3) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) (tonn) out fra
(tonn) brgnntest

(tonn)

Turbin | 4144,53 113170794 | 262374,19 | 493,82 27,29 102,99 11,60 0 0 0 0 0

4144,53 113170794 | 262374,19 | 493,82 | 27,29 102,99 | 11,60 0 0 0 0 0

Tabell 34 — EEH tabell 7 .1b - Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa flyttbare innretninger

NA
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71 Utslipp ved lagring og lasting av olje

Produsert olje lagres i lastetanker og lastes til tankbat for transport videre. Produksjonsstart pa
Skarv var 31.12.12. Tabell 35 viser utslipp av VOC angitt som CH4 (metan) og nmVOC (flyktige
forbindelser som ikke er metan) forbundet med lasting av raolje fra Skarv i 2014.

Skarv har 17 cargotanker og en lagringskapasitet pa ca 135 000 m3. Det er installert VOC-
gjenvinningssystem for & redusere utslipp til luft ved lagring av olje. Systemet benytter enten HC-
gass eller inertgass som teppegass i lagertankene. VOC anlegget pa Skarv hadde en regularitet
pa 95% i 2014.

Ved lasting av olje til tankbat vil det alltid vaere noe utslipp av flyktige forbindelser. Skarv er
medlem i Industrisamarbeidsorganisasjonen VOCIC, som sender egen rapport til Miljgdirektoratet
(NMVOC utslippsreduksjon bgyelasting norsk sokkel, Arsrapport 2014, datert 03.mars 2015).
Rapporterte data for utslipp til luft fra lagring og lasting av olje i Tabell 35 er basert pa tall for
VOCIC for hele aret under ett: For bayelasting er utslipp av NMVOC og metan basert pa malte
verdier med basis i nye dokumenterte faktorer. For lagring er historiske faktorer benyttet.

For utslipp av nmVOC under lasting er det i 2104 et avvik pa 6 tonn mellom tall rapportert i Tabell
35 og tall rapportert fra VOCIC. Dette er relatert til sma forskjeller i volum mellom data hentet fra
lastepunktsoperator og data fra Skarv FPSO, samt avrundinger.

Tabell 35 - EEH tabell 7.2 Fysiske karakteristika for olje/’kondensat og utslippsmengder

Type Totalt Utslipps- | Utslipps- | Utslipp Utslipp Teoretical Teoretisk n mVOC | Teoretisk nmVOC
volum faktor faktor CH4 nmVOC | Emission utslipp uten utslippsreduksjon
(Sm3) CH4 nmVOC (tonn) (tonn) Baseline gjenvinningstiltak | uten
(kg/Sm3) | (kg/Sm3) (kg/Sm3) (tonn) gjennvinningstiltak
((%))
Lasting 3377175 | 0,05 0,54 162,10 1823,67 | 0,54 1823,67 0,0
Lagring 3377175 | 0,003 0,06 8,44 202,63 1,20 4052,61 95,00
170,55 2026,31 1,74
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7.2 Diffuse utslipp og kaldventilering

Diffuse utslipp er estimert ut fra en gjennomgang av prosessen. Norsk olje og Gass sin
retningslinje for faktorer er brukt for de aktuelle kildene. Omtrent 1/3 av gkte utslipp i 2014
skyldes gkt produksjon.

| lepet av 2014 er det innfart logging av ventildpning fra lagringstanker: Ved fylling av tom tank
har VOC anlegget hatt problemer med & handtere all gassen. Nar dette skjer vil trykkventiler bli
apnet, og det blir kaldventilering. Dette var seerlig et problem i begynnelsen av aret, og halvparten
av utslippet skjedde i januar. Det er innfart rutiner for & redusere kaldventilering, og dette vil ogsa
veere et fokusomrade i 2015 (se side 4).

Tabell 36 viser utslipp i 2014,

Tabell 36 - EEH tabell 7 .3 Diffuse utslipp og kaldventilering

Innretning nmVOC Utslipp (tonn) CH4 Utslipp (tonn)
SKARV FPSO 1212,661 2261,123
1212,661 2261,123

7.3  Bruk og utslipp av gassporstoffer
N/A
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8 Akutt forurensning

Det var 2 akutt utslipp fra Skav i 2014, et til luft og et til sjg Tabell 38 og
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Tabell 41 visert utilsiktet utslipp til sj@.
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Tabell 41 viser utilsiktet utslipp til luft i 2014.

Arsak og korrigerende tiltak er vist i henholdsvis Tabell 39 for utslipp til sjo og Tabell 42
for utslipp til luft

Tabell 42.

Tabell 37 - EEH tabell 8.1 Oversikt over akutt oljeforurensing i lopet av rapporteringsaret
NA

Tabell 38 — EEH tabell 8.2 - Oversikt over akutt forurensning av kjemikalier og borevaeske i
lopet av rapporteringsaret

Type sol Antall < | Antall Antall > | Totalt Volum < | Volum Volum > | Totalt
0.05 0.05-1 1 (m3) antall 0.05 0.05-1 1 (m3) volum
(m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
Kjemikalier | 1 0 0 1 0.02 0.0 0.0 0.02
0.02 0.0 0.0 0.02

Tabell 39 — Beskrivelse av arsak og korrigerende tiltak ved akutt utslipp til sjo

Dato Hendelse Felt | Mengde Arsak Korrigerende tiltak
til sjo
28.03.2014 | AFFF Skarv | 50 liter Lekkasje av konsentrert Vurdering av arsak til
(brannskum) brannskum, AFFF pa grunn | sprekk i tank.
lekkasie fra av sprekk i sveis i bunn av Permanent utbedring av

lagringstank lagringstank. Lekkasjen var | AFFF tank pa helidekk.

pa ca 50 liter, der ca 30 liter
ble samlet opp.

Tabell 40 — EEH tabell 8.3 - Akutt forurensning av kjemikalier og borevaeske fordelt etter
deres miljoegenskaper

Utslipp Kategori Miljgdirektoratets Mengde sluppet ut
fargekategori (tonn)

Bionedbrytbarhet <20 % | 4 0,001060

og giftighet EC50 eller

LC50 < 10 mg/l

Bionedbrytbarhet <20% 8 0,000042

Stoff med 100 0,016918

bionedbrytbarhet > 60%

Stoff p4 PLONOR listen | 201 0,003180
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Tabell 41 - EEH tabell 8.4 - Oversikt over akutt forurensing til luft

Type gass Antall hendelser Mengde (kg)
Natural gas 1 210
210

Tabell 42 - Beskrivelse av hendelse og korrigerende tiltak ved akutt utslipp til luft

Dato Hendelse Felt | Mengde | Arsak Korrigerende tiltak

14.02.2014 | HP fakkel Skarv | 210 kg Ved kompressor-tripp var LP | Det ble utfgrt en teknisk
tente ikke ved Flare apen og flamme granskning for & klargjare
I:rci;)rnpressor hadde slukket. operasjonelle aspekter og

Tenningssekvens ble initiert, | risikopotensialet relatert til
men ble blokket av signal fra | kaldfaklingen. Det er utfort
LP Flare. Dette medfarte endring i logikken til

kald venting til HP flare. HP | kontrollsystemet for &
Flare matte tennes manuelt. | unnga gjentagelse
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Avfall

All avfall som genereres pa Skarvfeltet sendes til Sandnessjgen. Neeringsavfall og farlig avfall blir
handtert av SAR Gruppen.

Figur 13 viser historisk utvikling for farlig avfall. Nedgang skyldes at at det ikke har veert boring i

2014.
Tabell 43 — EEH tabell 9.1 - Farlig avfall
Avfallstype Beskrivelse EAL kode Avfallstoff Sendt til land
nummer (tonn)

Batterier Oppladbare 160602 7084 0,025
nikkel’/kadmium

Kjemikalieblanding | Filterkakemasse fra 165073 7152 16,740

u/halogen brennvask

u/tungmetaller

Lysror/Pzere Lysstoffrar og 200121 7086 0,100
sparepaere, UV
lampe

Maling Losemiddelbasert 80111 7051 0,087
maling, uherdet

Oljeholdig avfall Avfall fra pigging 130899 7022 4,080

Oljeholdig avfall Drivstoffrester 130703 7023 0,535
(diesel/helifuel)

Oljeholdig avfall Fett (gjengefett, 130899 7021 0,285
smarefett)

Oljeholdig avfall Oljeforurenset masse | 150202 7022 55,757
(filler, absorbenter,
hansker)

Oljeholdig avfall Spillolje div.blanding 130899 7012 12,758

Annet Drivstoff og 130701 7023 0,459
fyringsolje

Annet Emballasje som 150110 7042 0,450
inneholder rester
eller er forurenset
med farlige stoffer

Annet Gasser i 160504 7261 0,013
trykkbeholdere

Annet Kvikksglvholdig 165078 7081 0,001
avfall, (EAL Code:
165078, Waste
Code: 7081)

Annet Losemidler uten 70104 7042 0,879
halogen, (EAL
Code: 070104,
Waste Code: 7042)

Annet Oljebasert 165071 7142 0,466
boreveeske
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Avfallstype

Beskrivelse

EAL kode

Avfallstoff
nummer

Sendt til land
(tonn)

Annet

Oljefiltre (Norsas
id=7024. EWC =
150202)

150202

7024

0,342

Annet

Spillolie<30% vann
bulk

130208

7012

3,915

Annet

Spraybokser, sma

160504

7055

0,045

Annet

Spraybokser,fat

160504

7055

0,095

Annet

andre lgsemidler og
lasemiddelblandinger
(EAL Code: 140603,
Waste Code: 7042)

140603

7042

12,684

Annet

annet brensel
(herunder
blandinger), (EAL
Code: 130703,
Waste Code: 7023)

130703

7023

4,711

Annet

avfall fra sandblasing
som inneholder
farlige stoffer (EAL
Code: 120116,
Waste Code: 7096)

120116

7096

3,231

Annet

batterier og
akkumulatorer som
omfattes av 16 06
01,16 06 02 eller 16
06 03 og usorterte
batterier og
akkumulatorer som
inneholder slike
batterier

200133

7093

0,116

Annet

ikke-klorerte
emulsjoner

130105

7030

18,231

Annet

mineralbaserte ikke-
klorerte motoroljer,
giroljer og smgareoljer
(EAL Code: 130205,
Waste Code: 7011)

130205

7011

0,218

136,222
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Figur 13 - Historisk utvikling farlig avfall
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Tabell 44 — EEH tabell 9 .2 Kildesortert vanlig avfall

OFarlig avfall pr ar (tonn)

Type Mengde (tonn)
Metall 25,645
EE-avfall 2,075
Annet 0,514
Plast 6,120
Restavfall 26,455
Papir 11,762
Matbefengt avfall 22,718
Treverk 18,712
Vatorganisk avfall 5,118
Glass 1,966

121,085
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10 Vedlegg
10.1 Tabeller
Tabell 10 .4 .1 Manedsoversikt av oljeinnhold for produsert vann
SKARV FPSO
Manedsnavn Mengde Mengde Utslipp til Oljekonsentrasjon | Oljemengde
produsert reinjisert sjo (m3) i utslipp til sjo til sjo (tonn)
vann (m3) vann (m3) (mg/l)
januar 9302 0 7827 6,02 0,047
februar 4374 0 4169 5,16 0,022
mars 7344 0 7077 5,67 0,040
april 7269 0 7092 6,06 0,043
mai 6300 0 6106 9,58 0,058
juni 10241 0 9930 9,79 0,097
juli 8240 0 8184 9,09 0,074
august 9212 0 9036 13,26 0,120
september 4535 0 4443 11,69 0,052
oktober 6069 0 6069 11,31 0,069
november 8556 0 8531 11,60 0,099
desember 5698 0 5341 7,41 0,040
87140 0 83805 0,761
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Tabell 10 .4 .2 - Manedoversikt av oljeinnhold for drenasjevann

SKARV FPSO
Manedsnavn Mengde Mengde Utslipp til Oljekonsentrasjon | Oljemengde
drenasjevann | reinjisert sjo (m3) i utslipp til sjo til sjo (tonn)
(m3) vann (m3) (mg/l)
januar 31 0 31 3,637 0,00011
februar 995 0 995 3,539 0,00352
mars 41 0 41 13,147 0,00054
april 60 0 60 1,966 0,00012
mai 50 0 50 0,275 0,00001
juni 88 0 88 0,073 0,00001
juli 149 0 149 0,310 0,00005
august 43 0 43 1,116 0,00005
september 34 0 34 2,817 0,00010
oktober 12 0 12 0,008 0,00000
november 34 0 34 0,007 0,00000
desember 60 0 60 0,009 0,00000
1597 0 1597 0,00450
Tabell 10 .4 .3 - Manedoversikt av oljeinnhold for annet oljeholdig vann
N/A
Tabell 10 .4 .4 - Manedoversikt av oljeinnhold for annet oljeholdig vann
N/A
Tabell 10 .4 .5 - Manedoversikt av oljeinnhold for annet oljeholdig vann
N/A
Tabell 10 .5 .1 - Massebalanse for bore og brannkjemikalier etter funksjonsgruppe

N/A
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Tabell 10 .5 .2 — Massebalanse for produksjonskjemikalier etter funksjonsgruppe

SKARV FPSO

Handelsnavn | Funksjonsgruppe | Funksjon Forbruk | Injisert | Utslipp | Miljodirektoratets
(tonn) (tonn) (tonn) fargekategori

BIOTREAT 1 Biosid 4,114 0 2,287 Gul

7407

FLOCTREAT 6 Flokkulant 2,234 0 2,196

7844

Methanol 7 Hydrathemmer 227,531 | 0 220,173

PHASETREAT | 15 Emulsjonsbryter 27,835 0 2,062

7623

SCALETREAT | 3 Avleiringshemmer | 18,415 0 14,504 | Gul

DF 8093D

SCAVTREAT 5 Oksygenfjerner 11,576 0 10,786

1061W

SOC 313 4 Skumdemper 0 0 0
291,705 | O 252,008

Tabell 10 .5 .3 — Massebalanse for injeksjonskjemikalier etter funksjonsgruppe

N/A

Tabell 10 .5 .4 - Massebalanse for rarledningskjemikalier etter funksjonsgruppe
N/A

Tabell 10 .5 .5 - Massebalanse for gassbehandlingskjemikalier etter funksjonsgruppe
SKARV FPSO

Handelsnavn Funksjonsgrupp | Funksjon Forbru Injiser | Utslip Miljodirektoratet

e k (tonn) | t p s fargekategori
(tonn) | (tonn)
COS 5599 11 pH-regulerende 0,066 0 0 Gul
kjemikalier

TRIETYLENGLYCO | 8 Gasstarkekjemikalie | 10,908 0 0 Gul

L r

Trietylenglykol 8 Gasstarkekjemikalie | 41,576 0 0 Gul

(TEG) r

52,550 | 0 0
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Tabell 10 .5 .6 - Massebalanse for hjelpekjemikalier etter funksjonsgruppe

SKARV FPSO
Handelsnavn Funksjonsgrupp | Funksjon Forbru | Injiser | Utslip Miljodirektoratet
e k t p s fargekategori

(tonn) (tonn) | (tonn)

Arctic Foam 201 AF | 28 Brannslukkekjemikali 0,069 0 0,069

AFFF 1% er (AFFF)

Arctic Foam 203 28 Brannslukkekjemikali 0,445 0 0,445

AFFF 3% er (AFFF)

BIOTREAT 7407 1 Biosid 7,910 0 7,910

Castrol Alpha SP 10 Hydraulikkveeske 0,096 0 0

150 (inkl. BOP-vaeske)

Castrol BioStat 150 12 Friksjonsreduserende | 1,512 0 0,183

kjemikalier

Castrol Hyspin 10 Hydraulikkveeske 0,070 0 0

AWH-M 15 (inkl. BOP-veeske)

Castrol Hyspin 10 Hydraulikkveeske 0 0 0

AWH-M 46 (inkl. BOP-vaeske)

Castrol Transaqua 10 Hydraulikkveeske 26,792 0 26,792

HT2 (inkl. BOP-vaeske)

KI-302-C 2 Korrosjonshemmer 0,430 0 0

MAR 71 1 Biosid 0,013 0 0 Gul

TRIETYLENGLYCO | 8 Gasstorkekjemikalier | 2,755 0 0 Gul

L

Trietylenglykol 37 Andre 7,571 0 0 Gul

(TEG)

VK-Kaldavfetting 27 Vaske- og 3,606 0 3,606 Gul

rensemidler

51,270 0 39,005

Tabell 10 .5 .7 - Massebalanse for kiemikalier som tilsettes eksportstrommen etter

funksjonsgruppe

N/A

Tabell 10 .5 .8 - Massebalanse for kjiemikalier fra andre produksjonssteder etter

funksjonsgruppe

N/A
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Tabell 10 .5 .9 - Massebalanse for reservoarstyring etter funksjonsgruppe

N/A
Tabell 10 .6 — Utslipp til luft i forbindelse med testing og opprensking av branner fra flyttbare innretninger
N/A
Tabell 10.7.1 - Provetaking og analyse av produsert vann (Olje i vann) pr. innretning
Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp (kg)
(g/m3) i proven laboratorium | prevetaking
(g/m3)
SKARV Olie i Olje i vann Olje i vann (C7- 0.4 10.9474414812 | Intertek 2014-02-18, | 917.4503333319661
FPSO vann (Installasjon) | C40), GC/FID. Westlab 2014-10-28
1SO28540:2011
917.450
Tabell 10.7.2 - Provetaking og analyse av produsert vann (BTEX) pr. innretning
Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode | Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(g/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)
SKARV BTEX Benzen Intern 0.01 20.0141449396 | Intertek 2014-02-18, | 1677,29
FPSO Metode Westlab 2014-10-28
M-047
SKARV BTEX Toluen Intern 0.02 21.817878806 Intertek 2014-02-18, | 1828,45
FPSO Metode Westlab 2014-10-28
M-047
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode | Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp

(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)
SKARV BTEX Etylbenzen Intern 0.02 0.904138686 Intertek 2014-02-18, | 75,77
FPSO Metode Westlab 2014-10-28
M-047
SKARV BTEX Xylen Intern 0.02 10.7038891086 | Intertek 2014-02-18, | 897,04
FPSO Metode Westlab 2014-10-28
M-047
4478,54

Tabell 10.7.3 - Provetaking og analyse av produsert vann (PAH) pr. innretning

Innretning | Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp

(g/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV PAH Naftalen 1SO28540:2011 0.00001 0,3019 Intertak 2014-02-18, | 25,3019
FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH C1-naftalen 1SO28540:2011 0.00001 0,1317 Intertak 2014-02-18, | 11,0362
FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH C2-naftalen 1SO28540:2011 0.00001 0,0434 Intertak 2014-02-18, | 3,63328
FPSO Westlab 2014-10-28
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Innretning | Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(9/m3)
SKARV PAH C3-naftalen 1SO28540:2011 0.00001 0,0645 Intertak 2014-02-18, | 5,40511
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Fenantren 1SO28540:2011 0.00001 0,0012 Intertak 2014-02-18, | 0,10122
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Antrasen* 1SO28540:2011 0.00002 0,000010 Intertak 2014-02-18, | 0,00084
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH C1-Fenantren 1SO28540:2011 0.00001 0,0040 Intertak 2014-02-18, | 0,33564
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH C2-Fenantren 1SO28540:2011 0.00001 0,0080 Intertak 2014-02-18, | 0,67331
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH C3-Fenantren 1SO28540:2011 0.00001 0,0028 Intertak 2014-02-18, | 0,23057
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Dibenzotiofen 1SO28540:2011 0.00001 0,0004 Intertak 2014-02-18, | 0,03325
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH C1-dibenzotiofen 1SO28540:2011 0.00001 0,0014 Intertak 2014-02-18, | 0,12069
FPSO Westlab 2014-10-28
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Innretning | Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)

(9/m3)

SKARV PAH C2-dibenzotiofen 1SO28540:2011 0.00001 0,0038 Intertak 2014-02-18, | 0,32192

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH C3-dibenzotiofen 1SO28540:2011 0.00001 0,00028 Intertek 2014-10-28 | 0,02366

FPSO Westlab

SKARV PAH Acenaftylen® 1SO28540:2011 0.00001 0,00017 Intertak 2014-02-18, | 0,01459

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH Acenaften* 1SO28540:2011 0.00001 0,00037 Intertak 2014-02-18, | 0,03079

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH Fluoren* 1SO28540:2011 0.00001 0,0019 Intertak 2014-02-18, | 0,16062

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH Fluoranten* 1SO28540:2011 0.00002 0,000044 Intertak 2014-02-18, | 0,00373

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH Pyren* 1SO28540:2011 0.00001 0,000082 Intertak 2014-02-18, | 0,0069

FPSO Westlab 2014-10-28

SKARV PAH Krysen* 1SO28540:2011 0.00001 0,000040 Intertak 2014-02-18, | 0,00335

FPSO Westlab 2014-10-28
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Innretning | Gruppe | Forbindelse Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(9/m3)
SKARV PAH Benzo(a)antrasen* 1SO28540:2011 0.00001 0,000015 Intertak 2014-02-18, | 0,00123
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Benzo(a)pyren* 1SO28540:2011 0.00001 0,000010 Intertak 2014-02-18, | 0,00087
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Benzo(g,h,i)perylen* | 1SO28540:2011 0.00001 0,000034 Intertak 2014-02-18, | 0,00282
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Benzo(b)fluoranten* 1SO28540:2011 0.00002 0,000045 Intertak 2014-02-18, | 0,00377
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Benzo(k)fluoranten* 1SO28540:2011 0.00001 0,000007 Intertak 2014-02-18, | 0,00059
FPSO Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Indeno(1,2,3- 1SO28540:2011 0.00002 0,000010 Intertak 2014-02-18, | 0,00084
FPSO c,d)pyren* Westlab 2014-10-28
SKARV PAH Dibenz(a,h)antrasen* | 1SO28540:2011 0.00001 0,000008 Intertak 2014-02-18, | 0,00069
FPSO Westlab 2014-10-28

47,4484
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Tabell 10.7.4 - Pravetaking og analyse av produsert vann (Fenoler) pr. innretning

Innretning

Gruppe

Forbindelse

Metode

Teknikk

Deteksjonsgrense
(g/m3)

Konsentrasjon
i proven
(g/m3)

Analyse
laboratorium

Dato for
provetaking

Utslipp
(kg)

SKARV
FPSO

Fenoler

Fenol

Alkylfenoler
i vann,
GC/MS.
Intern
metode M-
038

3.4

20,691

Intertek
Westlab

2014-02-18,
2014-10-28

1734,011

SKARV
FPSO

Fenoler

C1-
Alkylfenoler

Alkylfenoler
i vann,
GC/MS.
Intern
metode M-
038

9,533

Intertek
Westlab

2014-02-18,
2014-10-28

798,906

SKARV
FPSO

Fenoler

C2-
Alkylfenoler

Alkylfenoler
i vann,
GC/MS.
Intern
metode M-
038

1,824

Intertek
Westlab

2014-02-18,
2014-10-28

152,898

SKARV
FPSO

Fenoler

C3-
Alkylfenoler

Alkylfenoler
i vann,
GC/MS.
Intern
metode M-
038

0,825

Intertek
Westlab

2014-02-18,
2014-10-28

69,131
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(g/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV Fenoler | C4- Alkylfenoler 0,124 Intertek 2014-02-18, | 10,411
FPSO Alkylfenoler i vann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038
SKARV Fenoler | C5- Alkylfenoler 0,018 Intertek 2014-02-18, | 1,472
FPSO Alkylfenoler i vann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038
SKARV Fenoler | C6- Alkylfenoler 0,00008 Intertek 2014-02-18, | 0,0069
FPSO Alkylfenoler | ivann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038
SKARV Fenoler | C7- Alkylfenoler 0,00050 Intertek 2014-02-18, | 0,042
FPSO Alkylfenoler | ivann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038
SKARV Fenoler | C8- Alkylfenoler 0,00014 Intertek 2014-02-18, | 0,012
FPSO Alkylfenoler | ivann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(g/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(9/m3)

SKARV Fenoler | C9- Alkylfenoler 0,00011 Intertek 2014-02-18, | 0,0094
FPSO Alkylfenoler i vann, Westlab 2014-10-28

GC/MS.

Intern

metode M-

038

2766,90
Table 10.7.5 - Provetaking og analyse av produsert vann (Organiske syrer) pr. innretnin
Innretning | Gruppe Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(g/m3) i proven laboratorium | prevetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV Organiske | Maursyre Metansyre 2 1 Intertek 2014-02-18, | 83,81
FPSO syrer i vann, IC. Westlab 2014-10-28

Intern

metode,

K-160
SKARV Organiske | Eddiksyre Intern 2 107,01 Intertek 2014-02-18, | 8967,88
FPSO syrer Metode Westlab 2014-10-28

M-047
SKARV Organiske | Propionsyre | Intern 2 24,11 Intertek 2014-02-18, | 2020,42
FPSO syrer Metode Westlab 2014-10-28

M-047
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Innretning | Gruppe Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)
SKARV Organiske | Butansyre Intern 2 9,89 Intertek 2014-02-18, | 828,67
FPSO syrer Metode Westlab 2014-10-28
M-047
SKARV Organiske | Pentansyre Intern 2 2,44 Intertek 2014-02-18, | 204,28
FPSO syrer Metode Westlab 2014-10-28
M-047
12105,07
Tabell 10.7.6 - Provetaking og analyse av produsert vann (Andre) pr. innretning
Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(g/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(9/m3)
SKARV Andre Arsen Metaller i 0.001 0,00050 Intertek 2014-02-18, | 0,042
FPSO sjgvann, Westlab 2014-10-28
IPC-MS.
Basert pa

EPA200.8
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV Andre Bly Metaller i 0.00025 0,00038 Intertek 2014-02-18, | 0,032
FPSO sjevann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
SKARV Andre Kadmium Metaller i 0.015 0,000075 Intertek 2014-02-18, | 0,006
FPSO sjgvann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
SKARV Andre Kobber Metaller i 0.0005 0,0011 Intertek 2014-02-18, | 0,096
FPSO sjgvann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
SKARV Andre Krom Metaller i 0.0004 0,0016 Intertek 2014-02-18, | 0,133
FPSO sjevann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV Andre Kvikksglv Kvikksalv 0.00001 0,00057 Intertek 2014-02-18, | 0,047
FPSO i vann, Westlab 2014-10-28

FIMS.

Mod. NS-

EN 1483
SKARV Andre Nikkel Metaller i 0.0015 0,0035 Intertek 2014-02-18, | 0,291
FPSO sjevann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
SKARV Andre Zink Metaller i 0.004 0,8161 Intertek 2014-02-18, | 68,392
FPSO sjgvann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
SKARV Andre Barium Metaller i 0.01 2,3528 Intertek 2014-02-18, | 197,176
FPSO sjgvann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8
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Innretning | Gruppe | Forbindelse | Metode Teknikk | Deteksjonsgrense | Konsentrasjon | Analyse Dato for Utslipp
(9/m3) i proven laboratorium | provetaking | (kg)
(g/m3)

SKARV Andre Jern Metaller i 0.02 4,4423 Intertek 2014-02-18, | 372,286
FPSO sjevann, Westlab 2014-10-28

IPC-MS.

Basert pa

EPA200.8

638,502
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10.2 EIF

| 2014 har det veert gjennomfgart 3 ulike risikovurderinger i form av EIF beregninger.
Beregningene er gjort med bade gamle og nye PNEC- verdier for & sammenligne resultatene og
avspeile utviklingen over tid.
e Scenario 1:“Opprinnelig» EIF metode:
Gamle PNEC verdier for naturlige forekommende stoffer, inklusive vekting og maksimum
EIF (+ tidsintegrert EIF).
e Scenario 2: Som gitt i punkt 1, bortsett fra at “gamle” PNEC verdier er erstattet med nye
OSPAR PNEC verdier.
e Scenario 3: Ny EIF tilneerming:
Nye OSPAR PNEC - verdier for naturlige forekommende stoffer, tidsintegrert og
maksimum EIF uten vekting.

For alle scenariene er en maksimum sikkerhetsfaktor p4 1000 (som benyttet i opprinnelig EIF
metode ved tilgang pa kun akutte giftighetsdata i HOCNF) benyttet i beregningen av PNEC for
komponenter i tilsatte kjemikalier med mindre tilleggsinformasjon pé langtidseffekter foreligger.

Resultater for Skarvfeltet for hver scenario er oppgitt i
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Tabell 45,
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Tabell 46 og
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Tabell 47. Tabell 48 viser en oppsummering av alle 3.
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Tabell 45 - Scenario 1: "opprinnelig” EIF-metode:

Computed mas. EIF: 3322 Weighted max: 3323
Tire averaged EIF: 1340 Weighted timeavg] 1341

Rel.Tonsf|Concentration Contribution |Contribution Weighted Weighted
Components Product |day ppm PMECppb [torizk EIF Wweight |contributions |EIF
Total 723 3343
ETEX 25085 17 003 0.896T1226 1 0.50671226
Mapthalenes {22762 2.1 0 ju] 1 0
PAH 2-3ring 0004108 0.15 0 ] 1 0
PAH 4ring+ 0.000325 0.05 0 a 2 a
Phenols CO-C3 15. 7458 10 .06 1.55342452 1 1.89342452)
Phenols C4-C5 0.1229 0.36 002 0.66447484 1 0.6644 74584
Phenols CE+ 0000376 0.04 0 0 2 0
Dizp.oil B.03[ 40400002 0.01) 0.33223742 2 0.6644 7484
Cadmium 0000062 0.028) 0 a 1 a
Copper 0001104 0.02 0 a 1 0
Lead 0.00075 0.182] 0 a 1 0
M ercury 0000222 0.008 0 0 1 0
Mickel 00035958 1.22 a a 1 0
Zinc 0.573184 £.46 .11 3.65461162 1 3.65461162]
Biotreat-7407 133,378 0.22 OROG| 3287 RIIGOR 1| 3287 E1150F
Floctreat-7926 0.715 383 0 ] 1 0
Phasetreat-T-10-601 0.013406| 55595598 0 a 2 0
Phasetreat-T-10-602 0.013406 6.03 0 a 2 0
Phasetreat-T-10-604 0.2 7HIES 35.5 0 ] 2 0
Phasetreat-T-7623-ompl 11 03604 1000 0 0 1 0
Phasetreat-T-7643-tompl 3. 67868 35.5 001 D0.33223742 1 0.33423742
Phasetreat-T-7623-comp3 0.Be472| 21.7985590 0 a 1 0
Phasetreat-T-7623-tompd 0. 95462 50 0 0 2 0
Phasetreat-T-7623-comp5s 183034 5550990908 0 ] 1 0
scaletreat-DF-80930-compl E.43501( 267959955 001 0.33223742 1 0.33223742
5raletreat-DF-B0930-compl 26. 08752 175 001  0.33223742 1 £.33223742
Castrol-Trans-HT2-compl 3.BIEES 1000 0 0 1 0
Castrol-Trans-HT2-compd 0.00557 2. 68 0 0 2 0
Cactrol-Trans-HT2-comp3 0.001%1 2.68 L) a F 0
Cactrol-Trans-HT2-compd 4. BOS1E| 137.8955%4 L) a 1 0
Cactrol-Trans-HT2-comps 0.00241 1000 o) 0 F £
Castrol-Trans-HT2-comp6& 0.00214 1000 0 0 2 0
Castrol-Trans-HT2-comp? 0.00214 E.24 0 0 2 0
Castrol-Trans-HT2-compld 0.559167 2.E8 003 0.89671226 2 1.59342452]
Methanol 10455 .43 1340 0.4 24.58556508 1|  24.5B55650F
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Computed weighted max, EIF = 3323 Weighted time averaged EIF = 1341
Methanol 1%

~

Biotreat- 7407 99%
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Tabell 46 - Scenario 2: "gamle" PNEC verdier erstattet med nye OSPAR PNEC verdier:

Computed max. EIF: ERL W g htad ma: FEL=
Tima avacagad EIF: 133 da ghitad tima aeg: 133

RalTonsf  [Concantration Cartnbution  |Cantnbution Wa gghtad Wa g hta o
o pore nts Piaduet elay ppri FHEC ppb ta sk EIF weaight [comtnbutians  |EIF
Tatal 723 3483
EIF O3FAFR Banzana S0R1S A 002 101 BT B 1 0B 7E
EIF_OSFAF_Taluana 10,3792 TA Q.03 L e 1 LDAEY
EIF_OSFAF_Ethy|banae na 04582 10 u) s, 1 8]
EIF_OSFAR Xy bk ne 5.1257] L QoL 0, 3485) 1 0. 3488
EIf_OSFAR_Mapthalana 0.227E2 Fl O [x 1 [x)
EIF_OSFAF_acanaphthans Q000359 0. 38 u) s, 1 8]
EIF_OSFAF_Acanaphtylans Q000152 0.13 ) s, 1 8]
EIF_OSFAF_Fluorana Q002123 0.25 u [n, 1 [n)
EIf_O3PAR_Anthiacena [uls wuuur] 0.1 O [x 1 [x)
EIF_ OSFAFR Fhanarthiana ool substitutas L0002 13 [n) [x 1 [n)
EIF_O5FAFR_Dibameathiophana_inel_substitutes 000047 0.1] 0| iy 1 0|
EIF OSFAF Fluorarnt hana CLOOD0ES 0.0 0l [n, 2| [n)
EIF_OSFAR_Pyrd ma Qo000 003 u) s, 2 8]
EIF_OSFAFR_Banalalanthiacana Q00011 o012 [m) s, 2 [n)
EIF_O3FAF Chiysa na Q00005 [miwury 0l [n, 2| [n)
EIF_OSPAR_Diberaala-hlanthracene Qo000 0.00014 s o l s)
EIF_OSPAR_Eanaalg-h-1lpaylane [iwun ury 0, 00082 u) s, 2 8]
EIF_OSFAR _Banolalpyrdng 00000 | 0022 ) s, 2 8]
EIF_O3PAFR_Banaolkifluorantha na CLO000c 0017 O [x 2 [x)
EIf_OSFAR_Indanal 1-2-3-cd| pyra na [uls wuuur] 0.00027] O [x El [x)
EIf_OsSPAR_Eanzalbifluoanthane CLO0005L [uu) ey 8] s, 2 8]
EIF_OSFAR_Fha nal [00-C3-alky l-phano k| 15.7453 .7 003 3.1332 1 3.13592
EIF_OsFAR_Butyl phenall Sd-alky l-phanok| 0. L06153 0. B 0.01 10, 3485 1 03488
EIF OSPAR Pantylpha nol 125-alkyl-p ha nols| C01ET8 0.2 s iy 1| )
EIF_O5PAR_Tctyl phenall CE-CB-alkyl-phanals] O0003a3 0,01 o o 2| 0l
EIF_OSFAR_harty lp ha nal [05-alkyl-phanals| QUO00034 0.3 0 iy 2 0|
EIF OSFAF DEpaisad-al 2.8 705 miuil 101, 3485 2| 0B 7E
EIF_OSFAR_A&rz2 Nk Qo003 7F 0LE| u) s, 1 8]
EIF_OSFAR_Cadmium QUOODDEZ .21 [m) s, 1 [n)
EIf_OsSFAR Chramium 00012 0.5 0 iy 1 [u)
EIF_OSFAR_Coppar QoL 2.5 u) s, 1 8]
EIF_OSFAF_hizkal Q.o0ESEa, BB u) s, 1 8]
EIF O5FAR Marc ury Q000222 1048, 0l [n, 1 [n)
EIf_OSPAFR_Lead 00007 13 O [x 1 [x)
EIF OSFAR ZInG 0.573 18| 4.5 [uiuii 10, 3485) 1 0134881
Eatia at- 7407 133.37 0.23] 3.02 3453817 E 1 3453 B17E|
Flactraat-7326 0715 383 u [n, 1 [n)
Fhazatiaat-1-10-B0L 0015406 555325 s iy 2| )
Fhasatraat-1-L0-B02 Q01S 408 E.C8 [m) s, 2 [n)
Fhazatraat-1-L0-604 027703 335 [u) [n, 2 [n)
Fhazatraat-1-7B23-campl 11.08 B0 pinun] 0l [n, 1 [n)
Fhazetraat-1-FB23Lampl 3.EFBER 395 Q.oy 10.3488) 1 034881
Fhazatraat-1-FB2Fampd 0.88472 2L Fegerag| u) s, 1 8]
Fhazatraat-1-7E23-Lompd 0.254E2 20 ) s, 2 [u)
Fhazatiaat-T1-FB2ILamps L1.A393d) 35.55500 o s, 1 (8]
503 b tra at-DF -B0R3 D-ta M pl b.43501 2B, Fegereg| Q.oy 10.3488) 1 034881
503 b tra at-DF -80S D-ta m p2 2E.08.752 17 0.0L 10, 3485) 1 0. 3488
Castial-Trans-HT2-~ompl 3.82885 1000 O [x 1 [x)
Castial-Trans-HT2~omp2 0.00E57 .68 O [x El [x)
Castral-Tia - HT2-Lam p3 0001 2. B8] ) s, 2 8]
Cast ral-Trars- HT2-cam pd 4.80518) 13 T.ASHIH u [n, 1 [n)
Castral-Trams-HT2-Camps 000241 L0 u [n, 2| [n)
st ral-Tra s~ HT2-2ampk L0021 Lo o s, 2 1]
Castral-Trarms-HT2£amp? 000214 E. 24 [m) s, 2 [n)
Castral-Trams-HT2-campld 0.591E7| 2.E8 [miuk] LOdEY 2 20528
Mathanal 10455, 43 130 0.7y 25,8112 1 258112
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Computed weighted max. EIF = 3488 Weighted time averaged EIF = 1334

Methanol 1%

Biotreat- 7407 99%%
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Tabell 47 - Scenario 3: Ny EIF tilnaerming

[Computed max. EIF: ERL
Timea awa ragad EIF: 1534

RalTansd  [Concantiation Cantnbutian  |[Cantibutian wia iz it waighta o
[Companants Praduct elay ppm FHEC pph ta sk EIF waight |eontibutiore  |EIF
Tatal 723 34881
EIF OSFAR Baniana S 0815 £ 00 0. BT 1 0BS5S TE
EIF_OSPAR_Taluans 1037524 T4 Q03| LOaEY 1 pa
EIF_OSPAF_Et by |banos e 04583 10 L5 s, | x|
EIF_OSPAR Xy bk na 5.1257 A uiu}l (LT 1 01.3488)
EIF_OSPAR_Mapthalana 0. 22 7B | 2| [u ] s, 1 0
EIF_OSPAF_acanaphthang QU003 59| 0. 38| L5 s, | x|
EIF_OSFAR Acanap bty lane Q000152 | 0.13 [x ] s, 1 ]
EIF_OSPAR_Fluaiana Qooe123 0.25 [u ] s, 1 0
EIF_O3PAR_anthracansg uiwunu ) 0.1 [u =, b 0
EIF_O3SFAR Fhananthrene incl subetitutas 0001002 13 s) Y 1 [x)
EIF_0SFAR_Diberuothiophana_incl_substiiutes 10,0007 0.1 ) oy 1 0|
EIF_OSPAF_Fluaranthene CLOCO0ES | 0.0L] x| s 1 ]
EIF_OSFAR_Pyiana [ulwun uy,=] .03 [u ] s, 1 0
EIF O35FAR Banalalanthracena QuDC001L 00012 =) [x 1 =]
EIF_OSPAR Chivsa ne QL0005 10,007 x| s 1 ]
EIF_OSPAR_Dibenaola-hianth e na [uloun us) 00,0001 [x s, 1 [u]
EIF_O3FAF_Eenaalg-h-llperylena QuDCD037 0.00082 L) [z, 1 [a]
EIF OSFAR _Banialalpyiana 10,0000 | 10,022 x| s 1 ]
EIF_OSPAFR_Ban2alkifluarantha ne uiwmnun) 0.0L7] [u ] s, 1 0
EIF_OSPAF_Indanol 1-2-3-cdl pyrang uiwunuuy) 01, 00027 | L5 s, | x|
EIF OSPAR Banaalbifluaianthana [iwmnuly} 10,017 [u) s 1 ]
EIF_O3SPAR_Phe nal 00-C3-alky l-phenals) 15.7453 77| 0.05 31354 1 3.1352
EIF_OsPAR_Eutylphanal Ca-alkyl-phanak) 0LLOELSS 0. B 0.0l 03488 1 0.3488
EIF OSFAR_Pantylpha nal[C5-alkyl-p hanols| O016TAR 0.2 o i 1| 0|
EIF_0sPAR_Octyl phana || CE~C B-alkyl-phanals| 0000343 0.0 0 0y 1 0|
EIF_Q3PAFR_hoy phanallC3-alkyl-phanals| Q00003 03 o x 1 )
EIF_OSFAR DEparzad-al A.08 705 [ulu}l 0. 34R8] 1 0. 54R8)
EIF_JSFAR drzani Q000377 0B [u ] s, 1 [x]
EIF_OSPAF_Cadmium [ulwunl.x] 0.21] [u ] s, 1 0
EIF_O3PAR Chiomium 00012 0B o s, i Lu]
EIF_OsFAR _Coppar [ulwm Bl 2| [u ] s, 1 [x]
EIF_OSPAR_Mickal QUOES8)| B [u ] s, 1 0
EIF_OSFAR Maic Ury ooo0222 LKA o v, 1 Lu]
EIF_O3PAFR_Laad 0.00075 13 L) [z, 1 [a]
EIF OSFAR ZInc 1057318 4.5 uiu}l 1034883 1 1. 3488)
Eiatiaat-7a07 133378 0.22] F20 353.817H 1 3453 ALTE|
Floctiaat-Fo2b Q715 383 L) [z, 1 [a]
F hasatiaat-T-L0-BOL 0013406 55, 555558 x| s 1 ]
P hasatiaat-T-L0-B02 Q013408 B.08 [u ] s, 1 0
P hazaticat-T-L0-BC 0. 2770BS 395 L5 s, | x|
Fhasatiaat-1-TB23campl 11.08 b1 L1000 [x ] s, 1 ]
Fhasatiaat-T1-TE2FLampl 3.EFAER 395 a0y (LT 1 0.3488)
Phazaticat-T-7B25£omps 1088473 2L oo L5 s, | x|
Fhasatiaat-T-TB2:campd 0. 25462 50| [x ] s, 1 ]
Fhasatraat-T-TB23FComph 18393 55, 55558 [u ] s, 1 [x]
[Scala tio at-DF -B083 0-bo M pl B.43500 2B, FoaE| a0y 10,5488 1 05488,
[Scaba tre at-DF -B0E3 D-0o mp2 2b.CATSZ| 175 [ulu}l 0. 34R8] 1 0. 54R8)
(Cast rol-Trans- HT2-compl 3.82RR3 plunn] [u ] s, 1 [x]
[Castral-Tans-HT2-2amp2 D.0055 7| 2.E8| [u ] s, 1 0
st rol-Trars- b T2-C o p3 0.00131 2. B8 L) = 1 L]
(Tt rol-Trane- HT2-compd 4.80518) 137 BE5Ea [u ] s, 1 [x]
[Castral-Tians-HT2--amph 1D.0024 | plunn] [u ] s, 1 0
Cactinl-Trans- HT2-+ ampk 000214 1000 i ) b [u]
(Castrol-Trars- HT2-comp? 0.00214 E. 24 L) [z, 1 [a]
[Castral-Tians-HT2-2am plo 055167 2.E8| Q03| LOaEY 1 pa
Mathana | 1055 43 1340 07y 26,8112 1 258113
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Computed unweighted max. EIF = 3488 Unweighted time averaged EIF = 1334

tdethanol 1%

Biotreat-7407 99%:

Tabell 48 - Oppsummering av beregnede EIF-verdier for Skarvfeltet:

Scenario 1- | 3323 1341

opprinnelig EIF

metode

Scenario 2- nye | 3488 1334

OSPAR PNEC

verdier

Scenario 3 — ny 3488 1334
EIF tilneerming

For Skarv feltet er det ett kjemikalie (Biotreat -7407 ) som gir 99% i risikobidrag.
BP har fart dette kjemikalie opp som en kandidat for substitusjon, og vil rapportere arlig status pa
arbeidet med risikoreduksjon i &rsrapporteringen.
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