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Fiskeri og havvindparker — hva vet vi?

Fiskeriaktivitet er studert fgr, under og etter utbygging av
vindmglleparker (Storbritanna, 2015-2021)

Passive versus aktive redskap

Utforming av installasjoner og parker pavirker mulighet for
sameksistens

Installasjoner som kunstige rev kan gke biodiversitet og
produksjon, men kan ogsa medfgre etablering av
fremmede arter
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Bunnfaste installasjoner = kunstige rev

Biofilter

Plankton and detritus Suspension feeders

WA turbidity ¥
ss'o .~ light penetration §

Macrobenthos

O\ finer sediment, organic matter §
“ macrofauna density and diversity ¢

Degraer, S., et al. 2020. Offshore wind farm artificial reefs affect ecosystem structure
and functioning: A synthesis. https://doi.org/10.5670/oceanog.2020.405.

Bunnfaste konstruksjoner kan fgre til
e Redusert stratifisering = ¥

* Mer nzring i overflate pga. gkt omrgring
* @kt biodiversitet og habitat kompleksitet

*  Mer fisk og pattedyr

* Hgyere sedimentasjon — pavirkning bunnmiljg ©= §

* Etablering av fremmende arter §

Mulig a vurdere tilleggsl@sninger for

a optimalisere effekt
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https://doi.org/10.5670/oceanog.2020.405
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Nature-inclusive design and co-existence in the offshore wind industry

& co-existence

# nature inclusive design

Marine protected areas Fisheries

. Non-trawl —
E - Tourism fishing a,falrr'an's
? Aquaculture

Optimized cable
protection layer

Optimized scour

_ |f.’ | B _ protection layer Stand-alone units HEF hotel

GRAPHIC BY LEVI WESTERVELD | NIVA (2022)



Vindmegllepark som kunstig rev gkte produksjon

plaice traits OWF 1 control

gut contents
fatty acids
digestive-somatic index

fish condition
sex ratio

fish size

" hard substrate prey scour between near far NIV“‘I‘
% soft substrate prey

protection turbines control control Akvaplan
Buyse m.fl 2023. http://dx.doi.org/10.1016/].scitotenv.2022.160730 = hiva



Teinefiske og vindmagllepark

Supply and demand
analysis of spill-over
resources

Economic viability
analysis of targeting
spill-over resources

~ Analysing attraction
of fishing effort to
offshore windfarms

Experimental
fisheries to assess

local spill-over NI‘/I
mechansims 0
Kilde: Stelzenmiiller et al 2021. Sustainable co-location solutions for offshore wind farms and fisheries need Akvaplan

to account for socio-ecological trade-offs, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145918 =~ hniva



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145918

' OWF - inside site
‘ OWF buffer - 5km
@ OWF buffer = 10km
@ owr buifer - 15km
OWF = not included

D ICES rectangle

ICES area

Dunkley & Solandt (2022),
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.10
5262
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Fiskeriaktivitet innen og
i neerheten av
Vindmeglleparker i UK
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https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105262
https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105262
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https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105262

Dunkley & Solandt (2022), https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105262

Fiskeriaktivitet
for og etter
etablering av
vindpark
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https://doi.org/10.1016/j.marpol.2022.105262

Mulighet - Micrositing

e Justering av vindparkens
installasjoner for a gi rom
for fiskeri, akvakultur, evt.
til beste for natur

— Kan fgre til noe
reduksjon i
kraftproduksjon
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Behov for ny kunnskap om

Effekter av klimaendringer pa utbredelse og vandringsmgnster for viktige
arter.

Muligheter og utfordringer knyttet til sameksistens/flerbruk i dype,
eksponerte omrader.

Effekter av flytende turbiner.
Effekter av etablering av havvind pa marint miljg:

— Stgy
— Elektromagnetisk straling
— Mikroplast/forurensning

Ved sameksistens/flerbruk:

— Samlede miljpeffekter
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Kunnskapshull, forts.

* Hva betyr vaketap i store
vindparker for hav- og
naeringssirkulasjon?

communications
earth & environment

ARTICLE

https://doi.org/10.1038/543247-022-00625-0 OPEN

Offshore wind farms are projected to impact
primary production and bottom water
deoxygenation in the North Sea

Ute Daewel® '™, Naveed Akhtar® ", Nils Christiansen' & Corinna Schrum'?2

Emergence of Large-Scale
Hydrodynamic Structures Due to
Atmospheric Offshore Wind Farm
Wakes

Nils Christiansen, Ute Daewel', Bughsin Djath’ and Corinna Schrum??

! Institute of Coastal Systems, Helmholtz-Zentrum Hereon, Geesthacht, Germany,  Genter for Earth System Research
and Sustainability, Institute of Oceanography, Universitat Hamburg, Hamburg, Germany



Tilnaerming

Modellering Validering In Situ malinger
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Biologi
Oseanografi
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Kalibrering av modell
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Ny overvakingsteknologi og ny kunnskapsinnhenting

Bruk av fjernstyrte glidere med
ekkolodd og andre sensorer

Kartlegge forekomst og fordeling av
dyreplankton og fisk
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Utsetting og overfart

Transit til/fra Skotland

June 8th 2021

August 15th 2021
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Microsoft Game DVR

Ocean View - Google Chrome




Fra akustiske data til biomasse indekser
echoview

Ubehandlet - _ _
ekkogram I(o:ientlfls.erte Fisk/dyreplankton, stimer &
malorganismer lag

(back scatter)
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Konklusjoner

Antydning til reveffekt
Planteplankton oppblomstring styrt
Fastsittende org. vokser av hydrografi

pa installasjonene ETI—
(hgyt i vannsgylen) 1 ———

P
dense fish school

"Boosted" primaer- og
—p Sekundaer-produksjon
naer parken oo

zooplankton layer

@kt neeringstilgang i

vannmassene

Mikroturbulens 1 - o
(resuspension)

. single fishes

Til tider mer fisk i omradet
neer turbinene

NB! Begrenset studie — ma fglges opp NIV/A Akva&lﬁlﬂiva
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Seaglider

Slocum

Temperatur
Salinitet
Oksygen

!

EK80 ekkolodd

Hydrofon Temperatur
Salinitet
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Ekkolodd

Optisk plankton sensor (UVP6)
Kril

Copepods




Hywind Tampen, mai 2023
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