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NORINs havvindvirksomhet
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Norge er god pa mye, men
har forbedringspotensial

OECD peker bl.a. pa

* Bevare natur (fokus pa land) og
arealplanlegging

e Sirkulaer gkonomi
e Utfordrende a na klimamalene
* Helhetlig forvaltning




Marine
pkosystemer




O o . Nll/‘_'_, RAPPORT L.NR. 7773-2022
Natur ma ivaretas i alle faser

_Klimapavirkning pa
* Havomradene: Relativt god tilstand, noe nedgang viktige kystvannsarter

* Kystomradene: Relativt stabil, noe nedgang
 Klimaendringene pavirker allerede

* Temperatur kan gke med 1-4°C fgr 2100

* Pkende aktivitetsniva og arealpress

* Havvind vil bremse klimaendringer, men tar tid

* Viktig a ta vare pa natur i alle faser av
havvindutvikling




Rammer som fremmer natur?

* Positiv utvikling for natur og hav
* Naeringsplaner
 Prinsipper for arealbruk
* Havmiljglov

 Eierskapsmelding - «naturstyring» og skifte til
«naturpositive forretningsmodeller»

* Havvindregelverket
* Havenergilovforskrift konkretiserer lite
* Konsistente KU-er
* Tidlige forundersgkelser som gar over noe tid

e Overvakingskrav
» Krav/insentiver i prekvalifisering og tildeling

e Ambisjon om naturpositivitet
* Kontinuerlig lzering
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Melding til Stortinget

Et gronnere og mer aktivt statlig eierskap

Statens direkte eierskap i selskaper



Utvalgte
kunnskapshull

* Generelt
* |kke-kommersielle arter
* Fremmede arter
* Naturlig variasjon . Do |
* Flerbruk ‘ W | . Foto: NIVA

e Summen av belastninger

* Havvind
* Reveffekt over tid
e Havsirkulasjon
* Effekt pa karbonlagre

* Mikroplast
* Naturpositive vindparker
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Tiltakshierarkiet for
PBL — et nyttig verktgy

* Havenergilovforskriften

* Konsekvensutgreiinga skal skildre
tiltak som er planlagde for a redusere
vesentlege negative miljgverknadar.

* KU-forskriften for PBL § 23.
Forebygging av virkninger

* Konsekvensutredningen skal beskrive
de tiltakene som er planlagt for 3
unnga, begrense, istandsette og hvis
mulig kompensere for vesentlige
skadevirkninger for miljg og samfunn
bade i bygge- og driftsfasen.

e Tiltakshierarkiet = mitigation
hierarchy

H@Y PRIORITERING

Unnga potensiell negativ pavirkning

Begrense og redusere negative
virkninger av tiltak som ikke kan
unngaes

Istandsetting eller restaurering av de
direkte effektene i etterkant av
inngrepet

Y

Kompensere for negative virksningen
som hverkenkan unngaes, begrenses
eller istandsettes
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Nature-inclusive
design

* Elementer som kan brukes for & skape
egnet habitat

e Kan malrettes mot policyrelevante
arter (sarbare, kommersielle, etc.)

e Kataloger fra Nederland og USA
* Kravi Nederland

e DNV & NIVA vurderer virkemidler for
nordiske vindparker

* Kan vaere “stepping stone” for
fremmede arter

* Ma tilpasses til teknologi og biotop

ature-Inclusive Design options

I Optimized cable

Optimized scour protection layer protection layer Add-on options

Target species

Threatened or declining species Commercial species

Atlantic cod & poor cod European flat oyster Edible crab European lobster

lermans et al. (2020). Nature-Inclusive Design: a catalogue for offshore wind infrastructure (https://edepot.wur.nl/518699) | Design: Wageningen University & Research 202(



Boron, Cobalt, Copper, Iron, Rare Earths*
*Dysposium, Neodymium, Praseodymium, Terbium

Sources: European Commission Materials
Information System (MIS) Wind Energy, April 2016
and European Commission Raw Materials Scoreboard 2016.
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Gearbox .............
Chromium, Iron, Manganese,

Molybdenum, Nickel

Generator

The source does not specify the wind turbine type on which
the above information s based.

Foundation
I[ron, Concrete

Submarine Cables
Copper, Lead

Rotor Blades
Iron

Nacelle

Aluminium, Chromium, Copper, Iron,
Manganese, Molybdenum, Nickel

Aluminium, Chromium, Copper, Iron,
Manganese, Molybdenum, Nickel
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Baerekraftige
materialer



Materialbehov for havvind

« Stal, betong, aluminium, kopper, sink

* Glassfiber og polymerer

» Kritiske ramaterialer: neodymium,
praseodymium, boron, dysprosium, niobium
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Power generation (kg/MW)

Offshore wind r

Onshore wind

tCO,-eq per tonne of metal
=

Solar PV
Nuclear |
Coal m

Natural gas

4 000 1

Average GHG emissions intensity for production
of selected commodities

m Processing ® Mining

Cobalt
sulfate

Refined Lithium Class 1
copper carbonate nickel

Kilde: IEA, 2022



AND WELL-BEING
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Vurdering av baerekraft i et livslgpsperspektiv

Eionet Report - ETC/CME 4/2020 — December 2020

A life cycle perspective on the benefits of

*Helsepavirkningsindikatorer A ———
*Landbruk fotavtrykk 12 imsme
* Material fotavtrykk %‘m
*Vannforbruk fotavtrykk

*Klima fotavtrykk

*Pkologisk fotavtrykk

CLEAN WATER 8 DECENT WORK AND 9 INDUSTRY, INNOVATION ~ “§ % 13 CLIMATE 1 4 LIFE 15 LIFE

ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE BELOW WATER ONLAND

AND SANITATION

ETC/CME conzortium partners: AZTHER, Interprofessional Technical Centre for Studies on Air
Polition (CITEPA), Cxach Hydrometzorologjcal nstitute (CHMI), Energy anc Environmental
Studies and Software Develooment (EMESIA| Institute for .\5{0‘« Ecology (OKO-insTITUT)
OKO-RECHERCHE, Norwegian Inztitute for Air Research (WLU), Netheriancs Environmental
Aszezment Agency (PSL], Netional Inztitute for Public Health and the Emvironment (RVMV],
Emvironment Agency Auztris (UBA), Flemish inztitute for Technological Rezearch (UTO)




Potensialet for arlig materialgjenvinning i fornybar energi
sektor innen 2030

Photovoltaics Wind energy Energy storage and mobility
1.5 million tonnes 4.75 million tonnes 240 000 tonnes
of glass, metals, and silicon of concrete, metals and composites of lithium-ion batteries
/ N . Principal materials Principal materials "l . N . Principal materials

\  Aluminium / \ Steel and iron fl \ Graphite
| Glass and silicon , | Glass/carbon composites rfﬂ"‘ | Aluminium
/" Silver Copper \ll |/ Copper
Copper Zinc / Nickel
Critical raw materials Critical raw materials Critical raw materials
Indium Dysprosium Cobalt
Germanium Neodymium Lithium
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Kilde: EEA, 2021 (https://www.eea.europa.eu/publications/emerging-waste-streams-opportunities-and)



Design for sirkulzergkonomi

& production

* Bruk av gjenvunnet materialer >
| nytt utbygging av havvind
infrastruktur

End-of-life R

* Design for:

 a forlenge holdbarheten av
materialer,

* resirkulering,
* nytt bruk

Digitalt produktpass

Nytt forslag i Europeisk Green Deal for a:

* gjore baerekraftige produkter til
normen,

» ke sirkulaere forretningsmodeller,

* @ke Europas ressursuavhengighet




Oppsummering

e Rammer som fremmer baerekraft:
* Marine gkosystemer
e Baerekraftige materialer

* VVelg arealer klokt TR R i
* Gode og tidlige forundersgkelser ‘ '
* Oppdatering av planer f@r bygging

* Baerekraftig design

* Laer av Utsira Nord og Serlige Nordsjg Il
e Sats pa forskning

* Tverrsektoriell kunnskap og samarbeid

Foto: NIVA



http://sitn.hms.harvard.edu/flash/2017/artificial-intelligence-will-revolutionize-energy-industry/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Takk for oss!
Kontakt:

Solrun.skjellum@niva.no eller 92211745
Cristina.Guerreiro@nilu.no eller 41418487
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