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Innledning

Rapporten omfatter utslipp til sjg og luft, samt handtering av avfall fra innretninger som har operert pa Vigdis i ar 2019.
Det har ikke blitt utfgrt boreaktivitet pa Vigdis feltet, men det har blitt utfagrt en permanent pluggeoperasjon med riggen
Transocean Norge. | tillegg har et blitt utfart flere lette brgnnintervensjonsjobber med bade Island Frontier og Island
Wellserver.

Bore- og brennaktiviteter pa Vigdisfeltet er en del av Snorre- og Vigdis sin utslippstillatelse.

Alle utslipp knyttet til produksjonen finner sted pa Snorre A og er rapportert i arsrapporten for Snorre hovedfelt, AU-SN-
00121. Rapporten er bygd opp i henhold til Miljadirektoratets retningslinjer for arsrapportering fra Petroleumsvirksom-
heten.

Rapporten er utarbeidet av enheten DPN SSU SUS ECSN, og registrert i EEH (Environmental Hub) til 15.mars.

Kontaktperson hos operatarselskapet er:
Marie Semme Ellefsen, Telefon: 99 39 10 24, E-postadresse: masom@equinor.com
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1 Status

11 Generelt

Tampen-omradet, som ligger om lag 150 kilometer vest for Florg, er fra naturens side en av de rikeste olje- og gass-
provinsene pa norsk sokkel. | tillegg til Snorre-feltet hgrer ogsa Gullfaks-, Statfjord- og Visund -feltene til Tampen-
omradet. Selv om Tampen er et viktig produksjonsomrade, byr feltene pa store utfordringer. Snorre-reservoaret omtales
eksempelvis som krevende og sammensatt. Sandsteinslagene ligger pa 2000-3000 meters dyp og har oljebelter med
varierende utvinningsgrad.

Snorre RE bestar av lisensene Snorre Unit og PL089. Feltet ble farst bygget ut med strekkstagsplattformen Snorre A i
1992. Snorre B, en halvt nedsenkbar bore-, produksjons- og boligplattform, ble satt i produksjon i 2001. Tordis er bygget
ut med alt utstyr pa havbunnen knyttet til Gullfaks C, og har produsert siden 1994,

Vigdis er et satellittfelt til Snorre-feltet og ligger i blokk 34/7 i Tampen-omradet. Snorre, Tordis og Vigdis ligger i samme
blokk i Tampen-omradet. Saga Petroleum var operater for lisensen fra tildelingen i 1984. Norsk Hydro overtok operatgr-
skapet da selskapet kjgpte Saga i 1999. Equinor overtok operatgrskapet for Vigdis-feltet i Nordsjgen fra Norsk Hydro

1. januar 2003.

Vanndypet pa Vigdis er rundt 280 meter. Feltet ble bygget ut med tre breannrammer som er knyttet til Snorre A, og har
produsert siden sommeren 1997. Vigdis Expansion er en utvidelse av Vigdis-feltet, og ble bygget ut med to bunnrammer
sommeren 2003. Produksjonen startet ved arsskiftet 2003/ 2004, og sjgvann injiseres for & opprettholde trykket i
reservoaret. Produksjonen fra Vigdis-feltet fiernstyres fra Snorre A-plattformen sju kilometer unna, der prosesseres ogsa
oljen. Stabilisert olje gar sa i rarledning til Gullfaks A-plattformen for lagring og eksport. Gass fra Vigdis re-injiseres i
Snorre, og gass fra Vigdis Extension transporteres via Snorre A til Statpipe / Norpipe systemet. PUD for Vigdis Nordgst
ble godkjent i 2011. Utviklingen av Vigdis Nordast inkluderer utbygging av en ny havbunnsramme med brgnner som blir
knyttet til den allerede eksisterende undervannsinfrastrukturen til Vigdis. Oppstart av Vigdis Nordgst var planlagt til
slutten av desember 2012, men oppstarten ble utsatt til 2013. Forventet nedstenging av Vigdis er anslatt & vaere i ar
2029.

1.2 Fakta om Vigdis

Equinor overtok operaterskapet for Vigdisfeltet i Nordsj@en fra Norsk Hydro 1. januar 2003. Produksjonsstart var
sommeren 1997. Vigdis ligger i blokk 34/7 i Tampen-omradet.

Rettighetshavere:
Equinor Energy AS 41,50% (Operator)
Petoro AS 30,00%
ExxonMobil Exploration & Production Norway AS 16,10%
Idemitsu Petroleum Norge AS 9,60%
DEA Norge AS 2,80%

Security Classification: Open - Status: Final Page 5 of 24



N

equinor %

Dok. nr.

Trer i kraft: Rev. nr.

1.3 Aktiviteter i 2019

Island Frontier og Island Wellserver har gjennomfert 5 lette brgnnintervensjoner (LWI) pa fglgende bragnner i 2019. |
tillegg har riggen Transocean Norge utfert en pluggeoperasjon av brgnn B-4 AH (tabell 1.2)

Tabell 1.2 — Oversikt over LWI-aktiviteter utfert pa Vigdis i 2019

Brgnn Operasjonsbeskrivelse Fartoy Startdato Sluttdato
34/7-C-3 AH Pull zonal isolation plug Island Wellserver 28.08.2019 05.09.2019
34/7-E-4 H Pre P&A Island Wellserver 06.09.2019 18.09.2019
34/7-F-1 H Intervention Leak detection-Straddle PBR Island Wellserver 05.11.2019 12.11.2019
34/7-B-4 AH Intervention PLT and Plug (Optional Perf.) Island Frontier 07.09.2019 13.09.2019
34/7-B-4 AH PP&A Transocean Norge 02.12.2019 31.12.2019
34/7-G-4 DH Intervention PLT and Plug (Optional Perf.) Island Frontier 07.09.2019 13.09.2019

1.4 Utslippstillatelser 2019

Utslippstillatelsen for Snorre-feltet inkluderer ogsa feltene Vigdis og Tordis.
Tabell 1.3 gir en oversikt over gjeldende utslippstillatelser pa Snorre-feltet, inkludert Vigdis.

Tabell 1.3 — Gjeldende utslippstillatelser

Type tillatelse Dato gitt Referanse
Tillatelse etter forurensningsloven for boring og produksjon pa Snorre og Vigdis | 24.07.2019 | 2019/460 (Miljgdirektoratet)
Tillatelse til kvotepliktige utslipp av klimagasser for Snorre 20.02.2014 | 2014.0117.T (Miljgdirektoratet)

1.5 Overskridelser av utslippstillatelsen

Det har ikke veert overskridelser av utslippstillatelsen pa Vigdis i 2019.

1.6 Status forbruk og produksjon

Forbruk og produksjonsdata er gitt av Oljedirektoratet og omfatter ikke diesel brukt pa flyttbare innretninger (det vil si ikke
avgiftspliktig diesel). Dette forklarer avvik mellom dieselmengder i kapittel 1 og 7. Netto produksjon er leveranser av
terrgass, kondensat og NGL etter prosessering i landanlegg.

Sjevann injiseres fra Snorre A mot Vigdis, samt at det ble startet opp injeksjon av sjgvann fra Statfjord C mot Vigdis i

2012. Figur 1.1 viser historiske data for produksjon av olje fra 1997, samt prognoser ut feltets levetid. Prognosene er
hentet fra innrapportering til revidert nasjonalbudsjett for 2019 (RNB2020).

Security Classification: Open - Status: Final Page 6 of 24
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Figur 1.1 Historisk data for produksjon av olje fra oppstart i 1997, samt prognoser ut feltets levetid (iht RNB
2020 med faktiske tall for 2019)

Tabell 1.4a og tabell 1.4b oppsummerer forbruks- og produksjonsstatus for feltet i rapporteringsaret 2019. Det gjares
oppmerksom pa at oppdatering av data kan ha blitt utfgrt etter innrapportering til OD, og at data i tabellene 1.4 av den
grunn ikke ngdvendigvis er de offisielle forbruks- og produksjonstallene for feltet.

| tabell 1.4b er data for Netto NGL for feltet ikke kommet med. Data i tabell 1.4b vil dermed gi feil datagrunnlag om det
benyttes for beregning av utslipp per produsert mengde oljeekvivalenter. Det henvises til Diskos Public Portal — rapport
«Saleable production» for korrekte data for NGL for feltet.

Tabell 1.4a - Status forbruk

Injisert Injisert Brutto Brutto

gass sjevann faklet gass brenngass
Maned [Sm3] [m3] [Sm3] [Sm3] Diesel [I]
Sum

Security Classification: Open - Status: Final
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Tabell 1.4b - Status produksjon

Brutto Brutto Netto Brutto Netto

olje Netto olje kondensat kondensat | gass Netto gass Vann | NGL
Maned [Sm3] [m3] [Sm3] [Sm3] [Sm3] [Sm3] [m3] | [Sm3]
Januar 114 902 1113 867 19144
Februar 105 522 1338 225 18461
Mars 105 906 4 497 385 11911
April 114 673 4717 833 8447
Mai 80308 709 736 4734
Juni 14 039 0 0
Juli 101 139 0 0
August 89 757 0 0
September 51596 0 0
Oktober 57 849 0 0
November 61 042 0 0
Desember 83293 0 0
Sum 980 026 12 377 046
1.7 Status nullutslippsarbeidet

Nullutslippsarbeidet vedrgrende kjemikaliebruk og -utslipp knyttet til prosessering av olje og gass fra Vigdis omtales i
arsrapport til Miljgdirektoratet — Snorre A og Snorre B med referanse AU-SN-00117. Arbeid med utfasing av
hydraulikkvaeske og bore- og brgnnkjemikalier er omtalt i den samme rapporten, se kapittel 1.6 og 1.7.

1.8

Tabell 1.5 viser hvilke produkter som i henhold til Miljgdirektoratets krav skal prioriteres i det videre substitusjonsarbeidet.

Kjemikalier som skal prioriteres for utfasing

Videre vises det til arsrapport 2019 for Snorre hovedfelt nar det gjelder utfasingsplaner for feltet totalt sett (AU — SN -

00117).

Security Classification: Open - Status: Final
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Tabell 1.5 — Kjemikalier som prioriteres for substitusjon i 2019
Substitusjonskjemikalier Kategor | Vilkar Status Nytt kjemikalie/ Kommentar
i stilt utfasing
Lette brgnnintervensjoner — LWI — fartgyene Island Wellserver/Island Frontier
Oceanic HW443 ND 102 Dato ikke Oceanic HW443ND er en hydraulikkveeske som er
fastsatt miljgklassifisert som gul Y2. Per i dag er det ikke

kartlagt noen substitusjonsprodukt med bedre
miljgegenskaper. Pelagic 100 kan bli vurdert som
erstatningsprodukt, men produktet har p.t. ikke
tilsvarende like gode tekniske egenskaper.

Brennbehandlingskjemikalier — utfort fra Snorre A

SI1-4130 102 2027 Scale inhibitor benyttet ifm periodiske scale
squeeze behandlinger. Kontinuerlig sammenlignet
med nye produkter og vil erstattes nar nye bedre
produkter er utviklet.

SlI-4154 102 2027

Security Classification: Open - Status: Final Page 9 of 24
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2 Utslipp fra boring

Det har ikke veert boreaktivitet pa Vigdis feltet i 2019. Kapittel 2 utgar derfor.

Kapittel 1.3 gir en oversikt over brgnnaktiviteter pa Vigdis i rapporteringsaret.
3 Utslipp av oljeholdig vann

3.1 Utslipp av olje og oljeholdig vann

Rapporten omfatter ikke utslipp av oljeholdig vann fra undervannsinnretninger, da prosessering og utslipp foregar pa
Snorre A. Dette rapporteres i hovedrapporten for Snorre-feltet, vedlegg 10.3. Analysemetoder og maleprogram er
beskrevet i kapittel 3 i samme rapport.

Det er rapportert utslipp av drenasjevann fra boreriggen Transocean Norge som har utfart en operasjon pa feltet i 2019.
se tabell 3.1a under:

Tabell 3.1.a: Utslipp av oljeholdig vann:

Importert
Totalt Midlere Olje til sjg Injisert Vann til | Eksportert prod vann
Vanntype vannvolum [m3] | oljeinnhold [mg/I] | [tonn] vann [m3] |sjg [m3] | prodvann[m3]|[m3]

Produsert

Fortrengning

Drenasje 719 16,40 0,01 719
Annet
Sum 719 16,40 0,01 719

Transocean Norge har to utslippspunkt for oljeholdig vann; Olje/vann separator (IMO-unit/holding tank 2) og M-I/Swaco
sloprenseanlegg.

IMO-unit/holding tank 2 handterer drenasje fra non-hazardous drenasje. Systemet reduserer oljeinnholdet til under 15
ppm. Oljekonsentrasjonen av vannet blir malt med en PPM celle, Oil guard 2 levert av Sigrit og blir kalibrert arlig.
Oljekonsentrasjon over 15 ppm blir sjaltet over ventiler og ledet til Slop tank 2 hvorpa det blir behandlet i M-1/Swaco
sloprense anlegg. Utslippet blir estimert ved & male tankvolum far og etter rensing.

M-1/Swaco sloprenseanlegg handterer drenasje fra hazardous omrader (bore omrader) i tillegg til vann over 15ppm fra
IMO unit. Utslippsgrensen er pa 30 ppm oljevann konsentrasjon og blir malt med en InfraCal 2 FOG/TOG/TPH Analyzer
som blir kalibrert hvert 3 ar. Volum av vann som gar til sjg beregnes ut ifra antall batcher som kjares. Det er imidlertid
planlagt & installere flowmeter pa utslippslinjen fra M-I/Swaco uniten.

Security Classification: Open - Status: Final Page 10 of 24
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3.2 Utslipp av tungmetaller

Utslipp av tungmetaller rapporteres fra Snorre A, ref. vedlegg i arsrapport 2019 for Snorre hovedfelt. Analysemetoder og
maleprogram er beskrevet i kapittel 3 i samme rapport.

3.3 Utslipp av leste komponenter i produsert vann

Utslipp av lgste komponenter rapporteres fra Snorre A, ref. vedlegg i arsrapport 2019 for Snorre hovedfelt.
Analysemetoder og maleprogram er beskrevet i kapittel 3 i samme rapport.

4 Bruk og utslipp av kjemikalier

| dette kapittelet rapporteres forbruk og utslipp av kjemikaliemengder totalt, samt den samme mengden splittet pa hvert
bruksomrade. | kapittel 10, tabell 10.2a-10.2f er massebalansen for de enkelte produktene innen hvert bruksomrade vist.

Forbruk og utslipp av kjemikalier som har veert brukt i forbindelse med bragnnaktiviteter fra fartgyene Island Frontier og
Island Wellserver rapporteres her. | kapittel 1.3 finnes en oversikt over disse aktivitetene. Kjemikalieforbruk og utslipp i
forbindelse med prosessering av olje og gass fra Vigdis, inngar i arsrapport 2019 for Snorre hovedfelt. Ved operasjon av
satellittens havbunnsrammeventiler fra Snorre A brukes hydraulikkveesken Oceanic HW443 ND. Forbruket registreres og
rapporteres pa Snorre A, mens utslippet skjer pa Vigdis og rapporteres derfor her. Brgnnbehandlingsjobber utfert fra
Snorre A pa Vigdis-brgnner blir hele forbruket og utslippet rapportert her.

4.1 Samlet forbruk og utslipp

Tabell 4.1 gir en oversikt over forbruk og utslipp av kjemikalier fra feltet. Kjemikalier som brukes i produksjon og prosess
pa Snorre A mot Vigdis, inngar i arsrapporten for Snorre hovedfelt. Unntak er forbruk av hydraulikkvaeske som tilsettes
fra Snorre A, men slippes ut pa bunnramme Vigdis ved operasjon av ventiler. Utslipp av denne inngér i oversikten i
denne rapporten. Ved LWI-aktivitet blir alt forbruk og utslipp av kjemikalier fgrt pa feltet operasjonen er blitt utfart pa.

Endringer fra tidligere ar gjenspeiler aktivitetsnivaet pa feltet. For hjelpekjemikalier kommer omtrent halvparten av
utslippet fra hydraulikkvaesken Oceanic HW443ND. Forbruk av hydraulikkvaeske blir rapportert i arsrapporten for Snorre-

feltet. Forbruket av hydraulikkveeske fglges opp videre og det er hgyt fokus pa dette.

Tabell 4.1 — Samlet forbruk og utslipp av kjemikalier

Gruppe | Bruksomrade Forbruk [tonn] | Utslipp [tonn]
A Bore- og brgnnkjemikalier 837,15 953,88
B Produksjonskjemikalier
C Injeksjonsvannkjemikalier
D Rarledningskjemikalier
E Gassbehandlingskjemikalier
F Hjelpekjemikalier 12,52 11,35
G Kjemikalier som tilsettes eksportstremmen
H Kjemikalier fra andre produksjonssteder
K Reservoarstyring
SUM 849,68 965,23

Security Classification: Open - Status: Final Page 11 of 24
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Arsaken til at utslipp er hayere enn forbruk nar det gjelder bore -og brgnnkjemikalier kan forklares med at det har blitt
utfart en P&A operasjon pa en brgnn. Her har man fjernet et volum som allerede stod i brann og som ikke har blitt
rapportert som et forbruk i 2019.

5 Evaluering av kjemikalier
5.1 Oppsummering av kjemikaliene
Tabell 5.1 viser oversikt over Vigdis-feltets totale kjemikalieutslipp fordelt etter kjemikalienes miljgegenskaper. Historisk

utvikling i utslipp av stoff i svart og red kategori er gitt i tabell 5.1. Generelt reflekterer variasjonen i forbruk og utslipp
aktiviteten pa feltet fra ar til ar.

Tabell 5.1 — Forbruk og utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper

Mengde
Miljgdirektoratets | Mengde sluppet ut
Utslipp Kategori | fargekategori brukt [tonn] | [tonn]
Vann 200 9,9194 69,9870
Stoff pa PLONOR listen 201 835,0138 891,4740
REACH Annex IV 204
REACH Annex V 205
Mangler testdata 0
Additivpakker som er unntatt krav om testing og ikke
er testet 0.1
Stoff som er antatt a veere eller er arvestoffskadelige
eller reproduksjonsskadelige 1.1
Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS prioritetsliste |2
Stoff pa REACH kandidatliste 2.1
Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow >= 4.5 3
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50
<=10 mg/| 4
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log
Pow >= 3, EC50 eller LC50 <= 10 mg/I 6
Uorganisk og EC50 eller LC50 <=1 mg/I 7
Bionedbrytbarhet < 20% 8
Polymerere som er unntatt testkrav og ikke er testet |9
Andre Kjemikalier 100 Gul 2,6539 1,7948
Gul underkategori 1 dersom nedbrytningsstoffet
forventes & bionedbrytes fullstendig eller
bionedbrytes til stoff som ville falle i gul kategori,
eller grgnn kategori dersom de var omfattet av
kategoriseringskrav 101 Gul 1,3983 1,3895
Gul underkategori 2 dersom nedbrytningsstoffet
forventes a bionedbrytes til stoff som ville falle i rgd
kategori dersom de var omfattet av
kategoriseringskrav 102 Gul 0,6806 0,5735
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Gul underkategori 3 dersom nedbrytningsstoffet
forventes a bionedbrytes til stoff som ville falle i svart
kategori dersom de var omfattet av krav til
kategorisering 103 Gul

Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre,
svovelsyre, salpetersyre og fosforsyre 104 Gul 0,0115 0,0115
Sum 849,6775 965,2303

Det har ikke veert forbruk av kjemikalier med svart stoff i 2019 pa feltet.
Figur 5.1 viser utslipp av kjemikalier i 2019 fordelt pa Miljadirektoratets fargekategorier. Utslippene domineres av

kjemikalier i grenn kategori (PLONOR) og vann med 99,66 % av totalt utslipp. Resterende stammer fra utslipp av
kjemikalier i gul miljgkategori.

Utslipp av kjemikalier i 2019
fordelt pa Miljgdirektoratets

= VVann —

= Stoff pa PLONOR listen

= REACH Annex IV

Figur 5.1 Utslipp av kjemikalier i 2019 fordelt pa Miljodirektoratets fargekategorier

5.2 Substitusjon av kjemikalier

Klassifiseringen av kjemikalier og stoff i kiemikalier er gjort med grunnlag i HOCNF-datablad og i henhold til gjeldende
forskrifter. Klassifisering og HOCNF er dokumentert i datasystemet NEMS Chemicals (heretter kalt NEMS).

Kjemikalier som benyttes innenfor Aktivitetsforskriftens rammer og som har svart, rad, gul Y3 og/eller Y2 miljgfare skal
identifiseres og vurderes for substitusjon. Substitusjonsstatus er rapportert i tabell 1.4 i denne rapporten. Bruk av slike
produkter kan forsvares i tilfeller der utslipp til sj@ er lite, produktet er kritisk for drift eller integritet til et anlegg og/ eller det
ut fra en helhetlig vurdering av et anlegg ser at det er en netto miljggevinst i & ta i bruk disse kjemikaliene. Arlig avholdes
substitusjonsmeter mellom Equinor og leverandgrer/ kontraktgrer. Aksjoner for substitusjon vedtas og felges opp pa
kontraktsmeter gjennom aret. Equinor vil saerlig prioritere substitusjonskandidater som felger vannstrgmmen til sj@.

5.3 Usikkerhet i kjemikalierapportering

Basert pa undersgkelser er det fremkommet at usikkerhet i kjiemikalierapportering hovedsakelig kan knyttes til to faktorer
— usikkerhet i produktsammensetning og volum-usikkerhet.
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Starst usikkerhet i kjiemikalierapporteringen er knyttet til HOCNF hvor to forhold er identifisert. Kjemiske produkter
rapporteres pa komponentnivd og HOCNF er kilden til disse data der produktenes sammensetning oppgis i intervaller.
Rapporterte mengder beregnes ut fra intervallenes gjennomsnitt, mens faktisk innhold i produktene kan vaere forskjellig
fra midten i intervallet. Dette er et resultat av organiseringen av miljgdokumentasjonen, og operatar kan ikke pavirke
dette usikkerhetsmomentet i henhold til dagens regelverk. Mengdeusikkerheten for komponentdata i HOCNF anslas til £
10 %.

Volum-usikkerhet relatert til de totale mengdene av kjemikalier som overfgres mellom base og bat, bat og
offshoreinstallasjon, samt malengyaktighet pa transport- og lagertanker er normalt i sterrelsesorden + 3 %.

54 Sporstoff

Det er ikke rapportert forbruk av sporstoff pa Vigdis i lepet av rapporteringsaret.
6 Bruk og utslipp av miljefarlige forbindelser

6.1 Kjemikalier som inneholder miljofarlige forbindelser
Dette kapitlet gir en samlet oversikt over bruk og utslipp av alle kjemikalier som inneholder miljafarlige forbindelser i

henhold til kategori 1-8 i Tabell 5.1. Datagrunnlaget er etablert i Environmental Hub (EEH) pa stoffniva. Siden
informasjonen er unndratt offentlighet er tabellen ikke vedlagt rapporten.

6.2 Stoff som star pa Prioritetslisten som tilsetninger og forurensninger i produkter

Det har ikke veert tilsetning av miljgfarlige stoff i produkter i rapporteringsaret. Tabell 6.2 er ikke aktuell.
Miljafarlige forbindelser som forurensning i produkter er listet i tabell 6.3. Mengdene i tabell 6.3 er basert pa element-

analyser av produktene og utslippsmengder av det enkelte produkt. Forbindelsene her stammer fra kjemikalier innen
bruksomrade bore- og brennkjemikalier og hjelpekjemikalier.

Tabell 6.3 — Miljefarlige forbindelse som forurensning i produkter

Stoff/lkomponent A B|C|D|E|F G|H| K| Sum

Arsen (As) 0,0005 0,0001 0,0005
Bly (Pb) 0,0127 0,0127
Kadmium (Cd) 0,0089 0,0000 0,0089
Krom (Cr) 0,1118 0,0006 0,1124
Kvikksglv (Hg) 0,0000 0,0000
Sum 0,1339 0,0006 0,1345
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7 Utslipp til luft

71 Generelt

Se for gvrig rapport av kvotepliktige utslipp, som leveres til Miljgdirektoratet 31. mars.

7.2 Forbrenningssystemer
Tabell 7.0 viser oversikt over utslippsfaktorer benyttet ved beregning av utslipp til luft fra feltet. Felt og/ eller utstyrs-

spesifikke utslippsfaktorer benyttes i den grad de er tilgjengelig og dokumentert, refereres til de riggspesifikke male-
programmene og brgnntestkontraktgrs maleprogram.

Tabell 7.0: Utslippsfaktorer for beregning av utslipp til luft fra Vigdis

Innretning Kilde CO:2 | Nox nmVOC CHa Sox *

Island Frontier Diesel (motor) [tonn/tonn] 3,17 0,054 0,005 - 0,000999
Island Wellserver Diesel (motor) 3,17 0,054 0,005 - 0,000999
Transocean Norge | Diesel (motor) [tonn/tonn] 3,17 | 0,04257 0,005 0,000999
Transocean Norge | Diesel (Kjel) [tonn/tonn] 3,17 0,0036 - 0,000999

* SOy utslippsfaktor for diesel beregnes ved hjelp av svovelinnhold [vekt %] som angitt fra leverandgr og molmasse
SO,/molmasse S i brenselet (1,99782): SO,-faktor [tonn SO,/tonn brensel] = 1,99782 [tonn/tonn] x mengde S i brensel [%].

Utslipp til luft ved forbrenning av diesel

Diesel forbrukt til andre formal subtraheres fra det totale dieselvolumet far beregning av utslipp til luft ved forbrenning av
diesel. Utslippsfaktorene benyttet til utslippsberegningene er enten rigg-spesifikke eller standardfaktorer gitt i myndighets-
palagte retningslinjer nar dokumenterte, rigg-spesifikke utslippsfaktorer er utilgjengelige.

Vanlige feilkilder og bidrag til maleusikkerheten kan veere:

Feil i diesel-tetthet benyttet til utregninger

Mangel pa dokumenterte, rigg-spesifikke utslippsfaktorer og bruk av konservative standardfaktorer
Feil i aktivitetsdata og feil | estimering av dieselforbruk og avlesning av dieselvolum benyttet

Feil i subtraksjon av diesel brukt til andre formal

Utslipp fra forbrenning pa Vigdis i 2019 skyldes i hovedsak dieselforbruk pa brgnnintervensjonsfartgyene Island Frontier
og Island Wellserver. Utslipp til luft som felge av prosessering av olje og gass fra Vigdis skjer fra Snorre A, og
rapporteres i arsrapport 2019 for Snorre hovedfelt. Det er benyttet OLFs standard omregningsfaktorer for fartay.
Dieselmengdene er justert i henhold til midlere tetthet for rapporteringsaret.

Tabell 7.2 viser det totale utslippet fra forbrenningsprosesser i forbindelse med brgnnoperasjonene fra

intervensjonsfartay og riggen Transocean Norge som har operert pa Vigdis-feltet i 2019. Tabell 7.3 er ikke aktuell for
Vigdis, og er ikke vedlagt.
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Tabell 7.2 — Utslipp til luft fra forbrenningsprosesser pa flyttbare innretninger
Mengde nm- Di- Fallout olje
flytende Mengde C02 NOx voC CH4 SOx oks | ved
brennstoff | brenngass | [tonn | [tonn | [tonn | [tonn | [tonn | PCB PAH iner | bronntest
Kilde [tonn] [Sm3] ] ] ] ] 1 [ka] | [ka] | [kgd] | [tonn]
Fakkel
Turbiner (DLE)
Turbiner (SAC)
Motorer 1186 3757 | 51,91 5,93 1,18
Fyrte kjeler 68 214 0,24 0,07
Brgnntest
Brgnn-
opprenskning
Avblgdning over
brennerbom
Andre kilder
Sum alle kilder 1253 3971 | 52,15 5,93 1,25

Figur 7.1 viser historisk utslipp av CO2 og NOx fra 2015 til 2019. Det har veert hgyere aktivitet pa Vigdis i 2019
sammenlignet med 2018.Dette gjenspeiler ogsa gkningen i CO2 og NOx utslippene for Vigdis feltet.

9000
8000
7000
6000

2015 2016 2017 2018 2019

mCO2 NOx

Figur 7.1 Historisk oversikt over utslipp av COz2 (tonn) og NOX (tonn)

7.3

Bruk av gassporstoffer

Det har ikke veert benyttet gassporstoff ved feltet i rapporteringsaret (tabell er ikke vedlagt).
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7.4 Utslipp ved lagring/ lasting av raolje

Lagring/ lasting av raolje skjer ikke fra feltet (tabell er ikke vedlagt).

7.5 Diffuse utslipp og kaldventilering

Det har ikke veert boring og komplettering av branner pa Vigdis feltet i 2019. Det er derfor heller ikke rapportert diffuse
utslipp fra feltet.

8 Utilsiktede utslipp

Alle situasjoner som har medfgrt utilsiktede utslipp/akutt forurensning av olje og/eller kiemikalier til sjg er rapportert, jf
definisjonen av akutt forurensning gitt i Forurensningsloven §38. Kriterier for mengder som skal defineres som
varslingspliktige utilsiktede utslipp, er gitt i interne styrende dokumenter - "Sikkerhet- og baerekraft rapportering og
prestasjonsstyring” (SF100 — Sikkerhet- og baerekraftsstyring i ARIS). Alle utilsiktede utslipp rapporteres internt i Synergi,
og behandles som "ugnsket hendelse”. Hendelsene fglges opp og korrektive tiltak iverksettes.

Rapporteringen inneholder og omtaler:
e dato for hendelsene

e arsak
e utslippskategori
e volum

e iverksatte tiltak, herunder tiltak for a redusere sannsynlighet for gjentakelse og tiltak for a sikre
erfaringsoverfering

8.1 Utilsiktede utslipp av olje

Det har ikke veert noen hendelser med utilsiktet utslipp av olje i 2019.

8.2 Utilsiktede utslipp av kjemikalier

Utilsiktede utslipp av kjemikalier i lukkede system, inkludert hydraulikkoljer, rapporteres som kjemikalieutslipp iht. endret
regelverk gjeldende fra og med 1.1.2014.

Det har veert ett utilsiktet utslipp av kjemikalier i 2019. Tabell 8.2 og 8.2a viser oversikt over utilsiktede utslipp av

kjemikalier. Tabell 8.3 viser det utilsiktede utslippet fordelt etter miljgegenskaper/ fargekategori. Til sammenligning var
det ett tilfelle av utilsiktede utslipp pa feltet i bade 2017 og 2018.
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Tabell 8.2: Oversikt over utilsiktede utslipp av kjemikalier
Antall: | Antall: Antall: Volum Volum Volum [m3]:
<0,05 (0,05-1 Antall: | Totalt Volum [m3]: | [m3]: 0,05 - |[m3]: >1 | Totalt
Kategori m3 m3 >1m3 |antall <0,05 m3 1m3 m3 volum
Vannbasert boreveeske 1 1 0,1000 0,1000
Sum 1 1 0,1000 0,1000
Tabell 8.2a: Beskrivelse over utilsiktede utslipp av kjemikalier
Dato/ Plattform/ Hendelse Kategori Volum Varslet/ | Tiltak
Synergi Innretning [liter] Meldt
23.12.2019 | Vigdis — Lekkasje av vannbasert Kjemikalier — vannbasert | 100 liter | Nei Nadvendige tiltak
boreveeske til sjg. iverksatt for &
Transocean boreveeske utbedre feilen. Se
1603165 Norge synergi for
ytterligere
beskrivelse av
tiltak gjennomfart.

Tabell 8.3: Utilsiktede utslipp av stoff fordelt etter deres miljgegenskaper (denne ma oppdateres iht bruksomrade etc)

Mengde
Miljgdirektoratets sluppet ut
Utslipp Kategori | fargekategori [tonn]
Vann 200 0,0855
Stoff pa PLONOR listen 201 0,5337
REACH Annex IV 204
REACH Annex V 205
Mangler testdata 0
Additivpakker som er unntatt krav om testing og ikke er testet 0.1
Stoff som er antatt a veere eller er arvestoffskadelige eller
reproduksjonsskadelige 1.1
Stoff pa prioritetslisten eller pa OSPARS prioritetsliste 2
Stoff pa REACH kandidatliste 2.1
Bionedbrytbarhet < 20% og log Pow >= 4.5 3
Bionedbrytbarhet < 20% og giftighet EC50 eller LC50 <= 10 mg/I| 4
To av tre kategorier: Bionedbrytbarhet < 60%, log Pow >= 3, EC50 eller LC50 <=
10 mg/I 6
Uorganisk og EC50 eller LC50 <= 1 mg/I 7
Bionedbrytbarhet < 20% 8
Polymerere som er unntatt testkrav og ikke er testet 9
Andre Kjemikalier 100 Gul 0,0033
Gul underkategori 1 dersom nedbrytningsstoffet forventes a bionedbrytes
fullstendig eller bionedbrytes til stoff som ville falle i gul kategori, eller grgnn
kategori dersom de var omfattet av kategoriseringskrav 101 Gul
Gul underkategori 2 dersom nedbrytningsstoffet forventes a bionedbrytes til
stoff som ville falle i rgd kategori dersom de var omfattet av kategoriseringskrav | 102 Gul
Gul underkategori 3 dersom nedbrytningsstoffet forventes a bionedbrytes til
stoff som ville falle i svart kategori dersom de var omfattet av krav til
kategorisering 103 Gul
Kaliumhydroksid, natriumhydroksid, saltsyre, svovelsyre, salpetersyre og
fosforsyre 104 Gul
SUM 0,6225
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8.3 Utilsiktet utslipp til luft

Det har ikke veert noen utilsiktet utslipp til luft i rapporteringsaret.

9 Avfall

Alt neeringsavfall og farlig avfall bortsett fra fraksjonene som defineres som farlig avfall fra bore- og brgnnaktiviteter, er i
2019 handtert av avfallskontrakteren SAR. Kaks, brukt og kassert oljeholdig borevaeske og oljeholdig slop fra boresystem
handteres i dag av Wergeland Halsvik for avfall som kommer inn til Mongstad Base og av SAR for avfall som kommer inn
til alle andre baser.

Avfallskontraktarene s@rger for en optimal handtering og sluttbehandling av avfallet i henhold til kontraktene. Alle aktuelle
nedstremslagsninger som velges skal godkjennes av Equinor.

Avfallskontraktgrene lager ogsa et miljgregnskap for sine valgte nedstrems-lgsninger. Hovedfokus for valgte
nedstrgmslasninger vil vaere a sikre en miljgmessig sikker handtering og hgyest mulig gjenvinningsgrad for avfallet. Alt

avfall kildesorteres offshore i henhold til Norsk Olje & gass sine anbefalte avfallskategorier.
Equinor arbeider kontinuerlig med a forbedre deklarering av avfall som foretas offshore. Hver installasjon blir manedlig fulgt
opp med spesifikke oversikter over avvik mht. feildeklarering.

Avfall som kommer til land og ikke tilfredsstiller sorteringskategoriene vil bli avvikshandtert og ettersortert pa
land. Avfallskontraktgrene benyttes ogsa som radgivere i tilrettelegging av avfallssystemer ute pa plattformene. Det er en
hovedmalsetning at mengde avfall som gar til sluttdeponi skal reduseres. Dette skal i stgrst mulig grad oppnas gjennom
optimalisering av materialbruk, gjenbruk, gjenvinning eller alternativ bruk av veesker og materialer innenfor en forsvarlig
ramme av helse, miljg og sikkerhet, samt kvalitet.

9.1 Farlig avfall

Farlig avfall generert pa Vigdis feltet et oppsummert i tabell 9.1 under.

Tatt til land
Avfallstype Beskrivelse EAL-kode | Avfallstoffnr. | [tonn]
Annet OILCONT SLUDGE 050103 7022 1,25
Annet Oljeforur. masse- slam f. avlgpsvann 050109 |7022 11,00
Borerelatert
avfall Kaks med oljebasert borevaske 165072 7143 13,67
Borerelatert
avfall Oljebasert boreslam 16 5071 7142 68,00
Borerelatert Vannbasert borevaeske som inneholder
avfall farlige stoffer, inkl forurenset brine 16 50 73 7144 324,22
Kjemikalier Kjemikalierester, organiske 160508 | 7152 1,61
Kjemikalier Sekkeavfall med kjemikalierester 150110 |7152 0,08
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Organiske lgsemidler uten halogen (eks.
Lgsemidler blanding med organiske Igsemidler) 14 06 03 7042 0,80
Maling, alle
typer Flytende malingsavfall 080111 |7051 0,18
Oljeholdig Annet oljeholdig vann fra motorrom og
avfall vedlikeholds-/prosess system 161001 7030 12,60
Oljeholdig Brukt smgreolje som tilfredstiller gitte
avfall kvalitetskrav og opprinnelseskrav 130205 |7011 0,24
Oljeholdig
avfall Oljefilter m/metall 1502 02 7024 0,62
Oljeforurenset masse - blanding av filler,
Oljeholdig oljefilter uten metall og filterduk fra
avfall renseenhet o.l. 1502 02 7022 2,05
Oljeholdig
avfall Smgrefett, grease (dope) 120112 7021 0,21
Spraybokser Spraybokser 160504 | 7055 0,00
Avfall fra tankvask, oljeholdig
Tankvask-avfall | emulsjoner fra boredekk 16 07 08 7031 22,20
Waste from cleaning tanks prev cont
Tankvask-avfall | water-based drill fluids and brine 16 07 09 7144 26,36
Sum 485,10
4500
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< 2500
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= 2000
1500
1000
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Figur 9.1 Farlig avfall Vigdis — utvikling fra 2015 til 2019
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9.2 Kildesortert avfall

Tabell 9.2 gir oversikt over kildesortert vanlig avfall fra Vigdis i 2019.

Tabell 9.2 — Kildesortert vanlig avfall

Type Mengde [tonn]
Matbefengt avfall 2,64
Vatorganisk avfall 2,08
Papir 1,76
Papp (brunt papir) 0,60
Treverk 3,73
Glass 0,15
Plast 0,60
EE-avfall 0,16
Restavfall 6,08
Metall 8,52
Blasesand

Sprengstoff

Annet 0,70
Sum 27,01
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10 Vedlegg
Tabell 10.1a: TRANSOCEAN NORGE / Drenasje. Manedsoversikt av oljeinnhold.
Mengde vann | Mengde reinjisert | Mengde vann Oljekonsentrasjon i Oljemengde
Maned [m3] vann [m3] sluppet til sjp [m3] | utslipp til sjg [mg/I] til sjo [tonn]
Desember 719,00 0,00 719,00 16,40 0,01
Sum 719,00 0,00 719,00 16,40 0,01

Tabell 10.2a: ISLAND FRONTIER / A - Bore- og brennkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.
Forbruk | Utslipp Injisert Miljgdirektoratets

Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
MONOETHYLENE GLYCOL (MEG)
100% Nei 07 - Hydrathemmer 0,00 19,14

11 - pH-regulerende
CITRIC ACID Nei kjemikalier 0,70 0,70

12 - Friksjonsreduserende
RX-72TL Brine Lubricant Nei kjemikalier 0,26 0,26

16 - Vektstoffer og
Calcium Bromide Nei uorganiske kjemikalier 405,35 405,35

16 - Vektstoffer og
Calcium Chloride Brine Nei uorganiske kjemikalier 0,00 47,19
V300 RLWI - Wireline Fluid Nei 24 - Smgremidler 0,53 0,16
MONOETHYLENE GLYCOL (MEG)
100% Nei 37 - Andre 88,59 88,59
Sum 495,44 561,40

Tabell 10.2b: ISLAND WELLSERVER / A - Bore- og brennkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.
Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
Starcide Nei 01 - Biosid 0,20 0,24 Gul
BaraCor W-476 Nei 02 - Korrosjonshemmer 1,03 1,03 Gul
Barascav L Nei 05 - Oksygenfjerner 0,00 0,41
Oxygon Nei 05 - Oksygenfjerner 0,00 0,12 Gul
11 - pH-regulerende
CITRIC ACID Nei kjemikalier 3,55 3,55
11 - pH-regulerende
SODIUM BICARBONATE | Nei kjemikalier 0,00 0,20
12 - Friksjonsreduserende
RX-72TL Brine Lubricant | Nei kjemikalier 2,69 1,75 0,00
16 - Vektstoffer og
Calcium Chloride Brine | Nei uorganiske kjemikalier 0,00 49,61
16 - Vektstoffer og
Sodium Chloride Nei uorganiske kjemikalier 270,00 313,20
V300 RLWI - Wireline
Fluid Nei 24 - Smgremidler 0,46 0,14 0,12
MONOETHYLENE
GLYCOL (MEG) 100% Nei 37 - Andre 47,28 18,69 0,00
Sum 325,21 388,94 0,12
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Tabell 10.2c: TRANSOCEAN NORGE / A - Bore- og brgnnkjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter

funksjonsgruppe.
Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
B298 - Fluid Loss Control Additive 17 - Kjemikalier for a
B298 Nei hindre tapt sirkulasjon 0,32 0,03
25 -
B557 - Surfactant B557 Nei Sementeringskjemikalier 0,36 0,26
25 -
D075 - Silicate Additive D75 Nei Sementeringskjemikalier 0,35 0,04
D240 - Environmentally Friendly 25 -
Dispersant D240 Nei Sementeringskjemikalier 1,09 0,44
25 -
D241A - Spacer Solvent Nei Sementeringskjemikalier 0,29 0,21
25 -
D242 - Liquid Antifoam D242 Nei Sementeringskjemikalier 0,03 0,02
D244 - Viscosifier for MUDPUSH Il 25 -
Spacer Nei Sementeringskjemikalier 0,06 0,05
25 -
D907 - Cement Class G D907 Nei Sementeringskjemikalier 14,00 2,50
Sum 16,51 3,54

Tabell 10.2d: ISLAND FRONTIER / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
OCEANIC HW 443 10 - Hydraulikkvaeske (inkl. BOP-
ND Nei vaeske) 5,09 4,02 Gul
CLEANRIG HP Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,12 0,12 Gul
Sum 5,21 4,14

Tabell 10.2e: ISLAND WELLSERVER / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kjemikalier etter funksjonsgruppe.

Forbruk | Utslipp Injisert | Miljgdirektoratets
Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
OCEANIC HW 10 - Hydraulikkvaeske (inkl. BOP-
443 ND Nei vaeske) 1,72 1,72 Gul
CLEANRIG HP Nei 27 - Vaske-og rensemidler 0,35 0,35 Gul
Sum 2,07 2,07

Security Classification: Open - Status: Final
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Tabell 10.2f: TRANSOCEAN NORGE / F - Hjelpekjemikalier. Massebalanse for alle kjiemikalier etter funksjonsgruppe.

Forbruk Utslipp Injisert Miljgdirektoratets

Handelsnavn Beredskap | Funksjon [tonn] [tonn] [tonn] kategori
EMR-962 Nei 06 - Flokkulant 0,13 0,03 Gul

10 - Hydraulikkvaeske (inkl. BOP-
Commercial MEG Nei vaeske) 1,02 1,02
ERIFON HD 603 HP (NO 10 - Hydraulikkveaeske (inkl. BOP-
DYE) Nei vaeske) 1,06 1,06 Gul
CLEANRIG CHP Nei 27 - Vaske-og rensemidler 3,04 3,04 Gul
Sum 5,25 5,15

Security Classification: Open - Status: Final
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