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ZoopSeis: Effects of  seismic sound on zooplankton

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

2. Blir alle påvirke t på s amme måte?

3. Og hvorfor? Hvorfor kan små medisterpølser med antenner bli påvirket av seismikk? 



S t u d i e  1



Studie 1: Acar t ia -nauplier

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

Påvirker seismiske luftkanoner

1) direkte og fors inke t dødelighe t

2) veks t

i små hoppekreps?





Metode

Stillekontroll

Se is mikk
(2·40 inch3

luftkanoner)

Båtkontroll

1) Direkte og fors inke t døde lighe t
2) Veks t

S t u d i e  1 :  A c a r t i a - n a u p l i e r



Resultater - dødelighet

1               2              3              4               5               6

3 3 3 12 12 8    11 12 8    10 10 9    12 10 12   12 12 12     7 10 12 
Stillekontroll
Båtkontroll
Seismikk

S t u d i e  1 :  A c a r t i a - n a u p l i e r



Resultater - vekst

12 12 12        12 12 12        10 10 11        12 12 10
Stillekontroll
Båtkontroll
Seismikk

S t u d i e  1 :  A c a r t i a - n a u p l i e r



Hva lær te vi?

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

S t u d i e  1 :  A c a r t i a - n a u p l i e r

Dødelighet og vekst i unge stadier negativt påvirket –
men begrenset.



S t u d i e  1
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Studie 2: Ekofisk

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

2. Blir alle påvirke t på s amme måte?

Påvirker seismiske luftkanoner direkte og forsinket
dødelighet i

1) naturlig hoppekreps

2) kulturer av C. finmarchicus

Og fra hvilken distanse?



Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k



WBAT Transect #1

Transect 1: 1st May

Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k



Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

WBAT Transect #1

Transect 1: 1st May



Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

WBAT Transect #1

WBAT Transect #2
WBAT Transect #3

Transect 1: 1st May
Transect 2: 3rd May
Transect 3: 5th May



Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

 Lydmålinger

Hydrografi

Kvantitative zooplanktonprøver

 Bottom-mounted echosounders  (WBAT)

Direkte dødelighet - WP2 plankton-nett

Direkte og forsinket dødelighet – Kulturer av Calanus finmarchicus



 Lydmålinger

Hydrografi

Kvantitative zooplanktonprøver

 Bottom-mounted echosounders  (WBAT)

Direkte dødelighe t - WP2 plankton-ne tt

Direkte og fors inke t dødelighe t – Kulturer av Ca lanus  finmarchicus

Metode

S t u d i e  2 :  E k o f i s k



S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet – WP2 plankton-nett



WBAT transect #1

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet – WP2 plankton-nett



WBAT transect #1

WBAT transect #2
WBAT transect #3

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet – WP2 plankton-nett



WBAT transect #1

WBAT transect #2 WBAT transect #3

1) % levende
2) % døde

= Kun Calanus

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet – WP2 plankton-nett



S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet – WP2 plankton-nett



S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet i C. f inmarchicus



WBAT transect #1

WBAT transect #2 WBAT transect #3

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet i C. f inmarchicus



Dødelighet 0 – 7 dager etter 
eksponering

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet i C. f inmarchicus



WBAT transect #1

WBAT transect #2 WBAT transect #3

89-1192 m

>6 km

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet i C. f inmarchicus



S t u d i e  2 :  E k o f i s k

Resultater:  Dødelighet i C. f inmarchicus



Hva lær te vi?

S t u d i e  2 :  E k o f i s k

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

2. Blir alle påvirke t på s amme måte?

Direkte dødelighet – naturlig variasjon > påvirkning fra seismikk
Tendenser til økt dødelighet etter tid

Starter å se tendenser til ulike påvirkning på ulike arter



S t u d i e  1

S t u d i e  2

S t u d i e  3



Studie 3: Trykk-kammer

3. Og hvorfor? Hvorfor kan små medisterpølser med antenner bli påvirket av seismikk?



Metode

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Metode

Calanus sp.

Acartia sp.

Trykkfa llKontroll
Direkte og 5 t etter 
behandling:

Døde lighe t
Aktivite t

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Metode

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Metode

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Resultater:  Dødelighet

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Resultater:  Aktivitet

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r



Hva lær te vi?

S t u d i e  3 :  Tr y k k - k a m m e r

3. Og hvorfor? Hvorfor kan små medisterpølser med antenner bli påvirket av seismikk?

Trykkfallet i seismikk kan skade, selv uten kavitasjon –
og arter er påvirket forskjellig

Calanus sp.Acartia sp.



Konklusjon (er)

1. På hvilke måter blir zooplankton påvirket av seismikk?

2. Blir alle påvirke t på s amme måte?

3. Og hvorfor? Hvorfor kan små medisterpølser med antenner bli påvirket av seismikk? 

Hva vet vi i dag som vi ikke visste for fire år siden?

Dødelighet, vekst, aktivitet kan påvirkes – begrenset omfang

Arter/grupper/typer blir påvirket i ulik grad

Trykkfall påvirker – andre egenskaper kan også påvirke



Konklusjon (er) Hva vet vi i dag som vi ikke visste for fire år siden?

Viktig!

Kun en brøkdel – vi har sett én side av veldig mange. 



Takk!
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