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Typisk installasjon, vent luft rett til atmosfeere
uten system for oljetake utskilling.
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Arsak til utslippene fra vent’er

Fra hurtig roterende maskiner som

* gass turbiner,
« kKompressorer,
* generatorer

e gear

er det avdamping fra oljesumpene og smgreolje tankene,
gjerne ogsa sammen med tetningsluft, i form av olje take og
olje damp.
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Typisk sm@re system pa en gass turbin
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Dagens status

« Mange installsjoner fagrer tetnings lufting/oljetaken
direkte til atmosphere uten noen form for rensing

 Pa enkelte installasjoner er det installert luft/olje
utskillere med varierende effektivitet.

 Graden av utslipp vil ogsa veere avhengig av
Separatorens tilstand, og av utlgps rar
konfigurasjon og vedlikehold.
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Konsekvenser som fglge av utslipp
fra olje sumper/smgreolje tanker

* Oljesgl innvendig | Turbin Enclosure.

* Oljesgal fra Enclosure ventilasjonskanal.

* Soting pa eventuell WHRU/HRSG heteflate.

« Bket compressor fouling.(belegg pa kompressor
skovler)

» ket driftskostnad ved gket forbruk av smgre olje.

Personell eksponeres for olje take og kan fa
varige helse skader




Hva har flypassasjerer og olje arbeidere

felles
De utsettes for turbinoljer med organofosfater!

YOU Tllbe us arways smoke in cabin e Q  Blagennom
US Airways Flight 432 Phoenix to Maul
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Olje take og damp fra tetnings luft

“Diffuse” utslipp av smgroljer kan
veere svaert helseskadelige

\EROSHL
TURBINE 0
500

http://www.ptil.no/getfile. php/Presenta_;oner/Snkkerhetsforum/referat9’ 2001-
] ‘ 7 - _* 2010/Informasjon%20om%20Aerotoxic?%20syndrome%2C%20Safe pdf
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Er dette noe a bry seg om??

* Veldig ofte er malte verdier av olje take over 1.200

mg/m3 | utslipps punktet
- Malte verdier hvor personell arbeider er malt til >

50 mg/m3
* Arbeids tilsynets krav for offshore installasjoner

. < 0,6 mg/m3

* Store forskjeller mellom installasjonene hvor
alvorlig dette problemet blir handtert.




Hvordan lgse/redusere utslippene.

- Utslipp av smgareolje take fra
turbinene/kompressorene kan
reduseres/elimineres ved at det nedstrams
oljesumpen/olje tanken installeres en hgy
effektiv luft/olje utskiller.(AOS-air oll
separator)

 Utskillet olje fares tilbake til tank, og renset
luft slippes ut til omgivelser.
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Utfordringer

« Oljetaken har ett stort spenn i drape starrelsen, fra
15 micron til 0,1 micron.

« Veldig ofte er mengden olje take som dras med av
tetnings luften stgrre enn turbin og kompressor
leverandgrene oppgir.

* Noe utslipp kan ogsa komme som olje damp.

* Variasjoner av luft mengden avhengig av drifts
punkt.

« Ofte darlig plass til en luft/olje utskiller
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The Halvorsen Concept for emission
free vent air

» Utskilling av oljen skjer over 5 trinn

« Trinn 1 : Utskilling av draper ned til store draper ved Sentrifugaleffekt,
og ved 270 graders vending av luftstrammen.

« Trinn 2 : Struktur trinn for utskilling av draper ned til 1-2 micron.
* Trinn 3 : ERC Coalesher Filter for utskilling av micro-draper.

« Trinn 4 : ERC Polishing filter for utskilling av draper ned til molekylaer
niva.

* Trinn 5 : Utlgpskondensasjonspotte.




Halvorsen Luft/Olje utskiller

To Stage 5

N

Quitlet conder

g\ Stage 4 Polishel

N Stage 3 Coals

filter

Stage 2, Structur
Filters.

Stage 1, Cyclone Effect

A
HALVORSEN GROUP
-w




A
HALVORSEN GROUP
-w

Typisk prinsipp for LM 2500 og LM 6000
gas turbine

Sump ventilation to
Engine Mounted Separator

4 ’: To ambient: To ambient:
_I = I LM2500: Up 0,91 oil /h = 2000 ppm Less than 1 ppm
| A
' |
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ol 1 |
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&% 2 | Halvorsen Offshore
: Stage 2 Separator
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|
Tank vent.
I Oil return to tank
I <
v ]
LM6000: . Oil return to tank
Oil tank
'y
L (A Sump Vent Sump & Tank Ventto Separator:12,5l/min X
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Oil tank
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Sump og tank trykk

* Pa de fleste installasjoner gnskes det a ha ett undertrykk i
smgre olje tankene og turbin sumpene pa mellom -1 til - 5
mbar.

* Dette lgses ved a installere en sentrifugal vifte nedstrems
separatoren som regulerer trykket i smgre olje
tanken/sumpen ved forskjellige drifts fornold samt
kompenserer for trykkfall | vent utlgpet og over luft/olje
utskilleren.

* Typisk trykkfall over separatoren: 7 mbar til 40 mbar.

(ved 40 mbar delta p bgr to element trinn skiftes, normalt en

gang pr. ar)




Typisk P&ID

Customer connection
4" Sch 40-30 S300 B16
A182/F316 H96115

Drain

Customer connection
3/4" x 0.065"

~

TOATM
~at}
P - apening
7000 pascal
FILL
SUGGESTION
01 % 51
bar bar
SYNTHETIC LUBE OIL TANK
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Typisk P&ID

SKID ELEVATION: Nozzle Info.
sK1p ELEvaTIo am  AIR OIL SEPARATOR
MLO - TURBINE 84 4008 N16 INLET | 8" 150# RF
T / PUMP 67-4008
. N17 RETURN| 3% TUBING CONNECTION
Yo NI18 RETURN| ¥~ TUBING CONNECTION
nessu e
61 07022 N19 RETURN i N NNECTION
Al m s oaeEd %" TUBING CONNECTIO
B 8712514 Gh2ry\ ,, (O +—n— . W N20 DRAIN | ¥ Femcle NPT
Note 10 j
o T 05 FA-06660 : %6 . .
o 7 N Notel: &ll instruments are equiped
/27 NPT 1/2%x4 4 I s T s " ith B&B l
B a 28 06660 wi valves,
—'ﬂ<§ ¥ Note3dr Speclal Item
~ - ) & w2 wpT ~ 389y B 43 P all draln llhes penetrates through a slhgular
T 10283=AD20-44:VA<0 @ 3 e DS <™ WIS tank nozzle flange connector of 3inch size.
7 Note i1 4 b4 b Note4: Slgnal from Motor Thermlstor
a 7 g A to VFD Cablnet. ¢ Coble by customer >
& ” 3 o u/?ea' NoteSi 4-20 mé Slghal from Instrument
5 T L 87 12515 <o Customer Termlnals
& ? o "'El* Notebr GD21 Ball valve
g I § Note7i When taklhg the alr oll separctor (or) fan
& ] oy for malntencnce, this llne shall be used as bypass.
< —
i 10181 -GD21-0,5°-0L-0
S v :./z;wwr
2 Vaive | ¥ ol
. it N < et
10308-AD20-4" VA0 - —=
10182-GD21-0,5'~0L-0 @
\/ e Note8 Draln nozzle NS Is malntenance purpose only.
To draln the collected oll from the outlet
ol condensator,
b 43 L
4rx1/2’ ;9
Note 9 10471-GD21-0,75"~0L~0
NE T Neo T4G No. Descriptlon
D:)‘h e | % 4 35 05753 A0S MLO for Turbklne 84-4008
Note 8 N19] 1 1/2°x374" |N17) 30 06660 Motor
10300-GD21-0,75°~0L-0 05 FA-06660 | Fan
aj LJ] E!] Note 9 28 06660 Emergency stop push button
Orlfice Is welded between plpe 31 06664 VFD Panet
ahd socket,
Note 3 43 PT-16401 Pressure transmltter
Note 10:
Orifice Is welded between reducer 43 PDT-16397| DIFf. pressure transmitter
and socket. =
87 123515 Butterfly valve
Note 1l . - i
Condensated oil in pipeline, drains 87 12514 Butterfly valve
back To the tenk in normal operation 87 12588 3-way ball valve




Farste separator levert til en LM2500
Kreta
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4 stk AOS levert pa en skid




AOS med 2 x100% vifte
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AQOS for gas kompressor
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Installasjon pa en plattform




AOS til en LM6000 GT- Teco-USA
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Hvor mye blir utslippet redusert!

« Malinger tatt far installasjon av Halvorsen AOS (Air
Oil Separator), bade uten og med separatorer:
160 mg/m3 til > 3.000 mg/m3

« 2.000 mg/m3 og en luft mengde pa 7,5 m3/min gir
ett utslipp pr. maned pa : 660 liter olje/maned

» Etter installasjon: < 1 mg/m3 ved utlgpet. *
¢ (<0,33 | olje/maned)

« *(NB: Tall fra siste generasjons AOS)
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Nye bekymrings meldinger vedrgrende

farlig utslipp fra vent’er.

* | den siste tiden har det kommet inn bekymrings
meldinger rundt benzen, n-heksan og toluen

eksponering fra av lufting av tetnings oljer i gass

kompressorer, bade fra Petroleumstilsynet og

bransjen selv.
www.ptil.no/sikkerhetsforum

http://www.ptil.no/moetereferater/referat-fra-sikkerhetsforums-moete-6-
april-2016-article12028-800.html

» Dette har veert ett omrade med lite fokus hittil.

« Enkelte malinger viser verdier veldig hayt over det
som er akseptabelt.
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http://www.ptil.no/sikkerhetsforum
http://www.ptil.no/moetereferater/referat-fra-sikkerhetsforums-moete-6-april-2016-article12028-800.html
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Alarm om benzeneksponering fra avluftning -
av tetningsoljer i gasskompressorer
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Eksempel pa en maling fra en gass kompressor

Mengde i Luftfor- Luftfor-
Mengde Grenseverdi | Grange- milligram tynnings- tynnings-
forurensning (Arbeidstilsynet) | ordi 12 pr. time ved | behov til behov ved
malt i mg/m? mg/m? timer utslipps- offshore % offshore
(milligram/m?) (Offshore | hastighet grenseverdi | grenseverdi
faktor 0,6) | 380 m*/h m?[time m? [time

Oljetake 1096 1 0,6 416480 - -

Oliedamp 73 50 30 2774 - i
n-Heksan >176 72 43 66880 1555 6200
Benzen >56 3 1,8 21280 11822 47300

1 kg = 1000 gram, 1 gram = 1000 milligram (mg)

il i L I L3 o) O L W 3 Il e W W O | L =1 1 Ll il




Gass kompressor

{ Tetningsoljer er | -

kontakt med o

gassstremmen og ma ...
luftes —
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Halvorsen sin Igsning av problemet

* Siste generasjon av Halvorsen sin standard AOS
vil ogsa skille ut benzenen,n-heksanen og toluen,
men drenere disse stoffene tilbake til smare
oljetanken, noe som ikke er gnskelig over tid.

 Patent sgkt system hvor benzen, n-heksan og
toluen skilles ut separat | egen tank og utskilt
oljetake fra smgare oljen ledes tilbake til smare olje
tanken.




Takk for oppmerksomheten!

Gjerne ta kontakt:
Halvorsen TEC
Tommy Schierning

+47 915 79 869



mailto:tsc@halvorsen.no

