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Underva nns støy på virker ma rine orga nismer =  a dferdsendringer med mulige 
nega tive konsekvenser er største bekymring

Kartlegging av viktige omrader 
og tider  for arter (gyte, beite)  

Detaljerte simulasjon av 
undervanns lyd og analyse av 
mulige negative konsekvenser 
basert på  grenseverdiene. 
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Lydkilde Lydoverføring

O mråde med 
mottatt lyd 
relatert til

terskelverdier 

Mottaker til 
stede eller ikke,

reaksjon av 
mottaker

Risikovurderingsforløpet

Spørsmål:
Er seimikk kilde type a , b eller c mer miljøvennlig?
Er array størrelse a , b, c mer miljøvennlig?
Er array konfigurasjon a , b, c mer miljøvennlig?
Hvordan påvirker skytefrekvens og array størrelse 
miljøvennlighet?
Popcorn skyting versus klassisk skyting?
Vurdering av kontinuerlige lyder (MV, skip, DPS, sonar, 
Pingers)

Vi ønsker å  drive 
forbedringer!

(mindre 
innvirkning)
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Sound Soure Sound 
Propagation

Area with 
received Sound 

related to
threshold values 

Mottaker til 
stede eller ikke,

reaksjon av 
mottaker

Risikovurderingsforløpet

X airgun types
X array config
MV technology

VSP, 3D, 4D, 
thrusters, 

?

Sound speed 
profile, 

bathymetry,
Spherica l/cylindrica l 

propagation, 
parabolic wave 

equation, 

?

Different 
species of 

marine 
mammals, fish, 
invertebrates, 

hearing curves, 
weighted 

thresholds, 

?

G jyteplass, 
fôringsplass, 

migrasjon, 
artstetthet, 

?

Enkelt og raskt!
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SRI- verktøyet
ba sert på  dBSea (http://www.dbsea .co.uk/)

• dBSea er en programvarepakke for 
lydutbredelsesmodellering

• dBSea basic (gratis å  bruke, enkel problemløser)

• dBSea (fullversjon med alle problemløsere)

• dBSea SRI (gratis å  bruke, full SRI- funksjonalitet
basert på en bestemt problemløser for 
lydutbredelse) .

http://www.dbsea.co.uk/
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SRI Tool - godt dokumentert, ingen «sva rt boks»
Dokumenter som er tilgjengelige med nedla sting

• User manual • Framework theory
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Resulta tene ka n enkelt brukes i ra pporter, ka n tilrettelegges for ulike 
dyregrupper
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SRI Tool hensynta r hørselskurve for fisk (ka n endres om ønskelig), 
terskler i sa msva r med Popper et a l 20 14 og a ndre
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Ka n ma n innføre redusert a vsta nd til så rba re soner for seismiske kilder med 
redusert støyeffekt?
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• Buffersonen på 20  nm ble etablert 
basert på  lyd fra  en relativt stor 
seismisk array, 50 12 cu in. 

• Site surveys, uten spesifikk 
informasjon om volum, har en 
buffer på  5 nm. (Vanlig størrelse er 
160  cu in)



Open

Hvorda n SRI- verktøy ka n benyttes i forhold til en buffersone?  Et forsla g:

• For hvert område beregnes en SRI (kun for 
fisk)  basert på  styrke av en 50 12 cu i array. 

• En SRI for den array som skal brukes 
beregnes og 20 nm reduseres i henhold til 
forskjellene i den respektive SRI 
sammenlignet med de for 50 12 cu in  array.

• Den nøyaktige prosedyren for hvordan du 
gjør det, kan avtales mellom involverte 
partnere. 

• Fordel med SRI- verktøyet:
o Redusert databehandlingstid 

sammenlignet med mer komplisert 
forplantningsmodellering

o Det er ikke nødvendig med 
ekspertkunnskap for å  gjøre vurderinger 

o Robust mot feilbruk ( f.eks. bygge inn 
advarsler når oppløsning er for grov)

o SRI verktøyet er site- spesifikt ved å  
etablere en maksimal SRI basert på  
50 12 cu in array for hvert 
undersøkelsessted.

o Åpent kildekode- verktøy kan brukes av 
a lle involverte partnere (uten ekstra  
kost)
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Simulering a v et lydfelt rundt en seismisk undersøkelse
Batymetrisk kart, seismiske linjer Lydhastighetsprofil i vannsøyle

Egenskaper for havbunnen
Karakterisering av lydkilde
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Resulta tet er en tredimensjona l informa sjon om lydfeltet
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SRI- lydfeltet ser enklere ut enn en a vhengig simulering på  hele spekteret
(fa rgekode ikke i sa mme ska la )

Full rekkevidde avhengig 
simulering med to seismiske linjer  

SRI- simulering av to seismiske linjer
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Punktsimulering i stedet for simulering a v full seismisk linje
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Det er ikke mulig å  simulere lydfelt 
ved å  vurdere hver enkelt «skudd», 
det er vanlig praksis å  gruppere X
antall «skudd»  langs en linje, eller til 
og med ved å  simulere et høyere 
antall «skudd» på et sted.
Dette vil gi en representativ 
størrelse på påvirket område. 
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Pra ktisk implementering for buffersoner < 20  nm

• Vi foreslår bruk av SRI- verktøy for karakterisering av respektive påvirkning av forskjellige 
volumer og typer av seismiske kilder

• Refferene array er en 50 12 cu in  array med definert  SEL, SPL, SPLpk (som skal avta les)
• SRI- verdier for arrayen som er planlagt for bruk, simuleres med en avtalt prosedyre.
• Foreslått er å  simulere på ett typisk sted i undersøkelsesområdet 
• Det må diskuteres hvordan redusert SRI forholder seg til redusert størrelse på buffersonen. 
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Ba ckupslides.
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SRI Tool considers hea ring courves of ma rine ma mma ls a nd thresholds in 
a ccorda nce to Southa ll  et a l 20 19
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Relatively size of impact zones
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How to a ssess seismic sound sources for better environmenta l performa ce?  
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«Less noise is 
better for the
environment»

Reduced peak
sound pressure

Reduced sound 
energy over time

Use frequencies
where organisms
are less sensitive

Less noise energy 
per «shot»

Reduced number
of «shots» per time

Many things to 
consider

The SRI tool
combines many of
the input variables 
and produces an 
indicator number. 
Bigger numbers = 

more risk
Smaller numbers = 

less risk
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Interroga tion of sound field
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HaddockLow frequency
whales

Very high
frequency whales180 0  cu in, SELss = 226.5

SPLpk = 247.5

Source Probe
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Fina l step = overla y with informa tion on presence of species
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50 12 cu in, 720  events, 
SEL

2720  cu in, 720  events, 
SEL

180 0  cu in, 720  events, 
SEL
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