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Oversikt

 Antall lekkasjer 2008 — 2013
- Omstendigheter nar lekkasjene skjer

- - . d
* Detaljerte typer feil ““\e\a\wﬂe; t;‘\ig,s
- - 7 VU .
- Arbeidsprosesser og lekkasjer mit’\e\“r“;:‘egspotensﬂ“
€

 Verifikasjon
 Tidspunkt for lekkasje
» Konklusjoner
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Alle lekkasjer 1996-2013, norsk sokkel
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Alle lekkasjer 2008-13, norsk sokkel

O=10kg/s
01-10 kg/s
|0, 1-1 kg/s
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Analyse av omstendigheter nar lekkasjer skjer
(BORA prosjektet)

- Analysene har fokus pa arbeidspraksis

- Kategorier omstendigheter nar lekkasje inntreffer
A. Teknisk degradering av systemet

Menneskelig inngripen (arbeid pa trykksatt utstyr)
B. som farer til latent feil (forsinket lekkasje)
C. som farer til umiddelbar lekkasje

D. Prosessforstyrrelse
E. Innebygd designsvakhet
F. Eksterne pavirkninger

- Uavhengig av klassifisering 1 Synergi/gransking
- lkke det samme som bakenforliggende arsaker
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Fordeling av umiddelbare omstendigheter
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Oppsummering, 2008-2013

Designfeil Ytre last
11% 1%

Teknisk degradering
25%

Prosessforstyrrelser
1%

Manuell

intervensjon
61% n=71
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Fordeling — manuell intervensjon (B&C)

Antall lekkasjer
0 2 4 6 8 10 12

B1. Feil blinding/isolering _

B2. Feil montering av flens/bolter

I‘
_ | —
B3. Ventil i feill posisjon etter arbeid

B4. Feil valg eller installasjon av tetning 0200810

B5&C2. Feil operasjon av ventiler

e
B6. Feil bruk av slanger :#
C1. Svikt av isolering under arbeid e

C3. Arbeid pa antatt trykklest utstyr

‘ m2011-13

n=42
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Antall lekkasjer

Feil fordelt pa arbeidsprosessfaser

18
16

Y
12
10
m2011-13
| l @2008-10

Planlegging, Isolering Gjennomfagring Tilbakestilling
forberedelser, mv

o N OBk O @

n=38

* Hovedbidrag

— Planlegging, forberedelser, etablere isoleringsplan, implementering
av isol.plan

— Gjennomfaring fgr 2011
Preventor %
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Verifikasjonsfeil

20
18
16
14

12 m 2011 - 2013

02008 - 2010

Antall lekkasjer
o

o N RO

Verifikasjon ikke utfgrt Verifikasjon utfart, feil ikke avdekket
n=27
» Hovedfokus

— Verifikasjon ikke gjennomfart iht. isoleringsplan (stille avvik?)
— Andel verifikasjon som ikke er gjennomfart noe redusert 2011-13
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Tidspunkt nar lekkasjer oppstar
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« Hovedfokus

1112 12413 13-14 14-15 1516 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24

— Betydelig antall lekkasjer pa nattskift, etter midnatt
— Neert koblet til manglende eller mangelfull verifikasjon
— Ingen endring fra 2008-10 til 201113
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i Night shift leaks

= Day shiftleaks

= Average (dayshiftnightshift
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Konklusjoner

- Arbeid pa hydrokarbonfarende utstyr
— 50-60 % av antall lekkasjer > 0,1 kg/s siste 15 ar

— Bakenforliggende arsaker
» Organisatoriske forhold (65%, SINTEF/2011)
» Tekniske forhold (15%)
» Menneskelig feilhandlinger (20%)

- Sterk reduksjon 1 2011 (& tidlig 2012)
— Negativ utvikling siden midten av 2012
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Konklusjoner

- Arbeid pa hydrokarbonfgrende utstyr
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— 2012 var et spesielt ar:
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dagradation; 10

» Lekkasjer ved arbeid pa trykksatt utstyr
unngatt, med unntak av 1 [stor] hendelse

« Domineres av lekkasjer pga teknisk
degradering
— 2013 tilbake til «xnormalen»
« 5av 9 tilknyttet arbeid pa trykksatt utstyr

« Viser at utfordringene med arbeid pa trykksatt
utstyr ikke ble lgst 1 2012
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Konklusjoner

- Arbeid pa hydrokarbonfarende utstyr
— Andel feil under gjennomfgring o) I B

B3. Ventil i feil posisjon etter arbeid

- B4. Feil valg eller installasjon av tetning

reqdusert i 11-1
B6. Feil bruk av slanger

C1. Svikt av isolering under arbeid

C3. Arbeid pa antatt trykklgst utstyr

- Feil med boltetrekking unngatt

— 2011-13 viser gkende hyppighet
« Svikt 1 isolering
* Feiloperering av ventiler

» Teknisk degradering

» Hyppighet av feil ikke koblet til alder pa innretning eller
utestaende vedlikehold

 Ingen “gjengangere’” mht arsak
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Konklusjoner

- Arbeid pa HC utstyr, 2011-13vs 1 -
2008-10 ?

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

— Feil under gjennomfaring betydelig redusert
— Feil under isolering gker relativt sett mest
— Feil under planlegging, isolering og
tilbakestilling
* Verifikasjon ikke gjennomfart redusert

 Verifikasjon avdekker ikke feil gker

- Andel lekkasjer pa nattskift viser ingen
reduksjon
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