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Norsk+Romsenter+skal+være+statens+strategiske,+samordnende+
og+utøvende+organ+for+å+sikre+en+effek=v+utny?else+av+

verdensrommet+=l+beste+for+det+norske+samfunnet+

2'

!  Etat'under'NæringsH'og'

fiskeridepartementet'

- 40'ansaRe'på'Skøyen'i'Oslo'
'

!  Samordner'norsk'romvirksomhet'

internasjonalt,'med'fokus'på'ESA'og'EU'

-  OppreRet'i'1987'da'Norge'ble'med'i'

ESA,'European'Space'Agency'

'

!  Strategisk'rådgiver'og'utreder'for'norsk'
forvaltning'i'romrelaterte'saker'

! BudsjeR'2014:'826'millioner'kroner'

'

'

Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'



06H05H2014'

Norge+skal+være+det+landet+i+verden++

som+har+størst+ny?e+av+rommet+
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1.+Maksimal+utny?else+av+deltakelse+i+ESAs+romprogrammer+

2.+Maksimal+ny?e+av+Norges+deltakelse+i+EUs+romprogrammer'

3.+Videre+utvikling+av+nasjonal+rominfrastruktur'

4.+Effek=v+offentlig+forvaltning+og+verdiskapning++

også+utenfor+romsektoren'

5.+Anerkjent+rådgiver+for+norsk+forvaltning+og+næringsliv'
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U/ordringer+nordområde+

Store+norske+havområder+må+”overvåkes”+fra+rommet++
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

SATELLITTNAVIGASJON+

TVVKRINGKASTING+

DATAKOMMUNIKASJON+

Satelli?er+i+ulike+baner+leverer+

ulike+tjenester,+feks+

DATAKOMMUNIKASJON++
over+nordområdene+

JORDOBSERVASJON,+

KOMMUNIKASJON+
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OVERVÅKING/KOMMUNIKASJON+

i+nordområdene+
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UTFORDRINGER+kommunikasjon+
+

!  Store'havområder'og'lite'infrastruktur'

gjør'bakkebaserte'systemer'umulig'

'

!  Eksisterende'kommunikasjonsH

systemer'er'smalbånds'

-  HFHkommunikasjon'

-  SatelliRdekning'og'–ytelse'

! GEOHstasjonære'”highHthroughput”'

satelliRer'gir'nye'bruksmuligheter'sør'

for'~'70'grader'

'

'

Topptekst+se?es+via+”U/ordring+og+muligheter+

MULIGHETER+overvåking+
+

!  LavbanesatelliRer'dekker'
nordområdene'godt'

-  AIS''Automa&c''

iden&fica&on'system'

-  ADSHB''Automa&c'dependent''

surveillanceHbroadcast'

'

! Galileo'Search'And'Rescue''
støRer'COSPASHSARSAT'

-  Søk'og'redningstransponder'på'MEO'

navigasjonssatelliRer'

-  Dekning''
utover'GEO'

-  Raskere'deteksjon''
enn'LEO'
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U/ordring+V+Satelli?kommunikasjon++

Geostasjonære+satelli?er+dekker+ikke+Ark=s+

78°N+

35+800+km+

>81°N+teore&sk++

utenfor''

GEOHdekning'
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U/ordring+V+Satelli?kommunikasjon++

Iridium+lavbanesatelli?er+–+global+dekning++

begrenset+båndbredde+
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!  Iridium'66'opera&ve'satelliRer'

! Handoff;'<'10'min'synlighet'av'satelliR'

!  Tale,'meldingstjeneste,'smalbånds'data'

<=''128'kbit/s''

!  48'celler'per'satelliR'
-  400/4400'km'celle/satelliR'diameter'

-  20'frekvenskanaler'per'celle'
-  4'&dsdelte'kanaler'per'frekvens''

Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Kilder:'hRp://www.iridium.com/,'''hRp://www.airwavetech.co.za/coverage.html'

''

Iridium NEXT? 
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U/ordring+V+Satelli?kommunikasjon++

Bredbåndskommunikasjon+er+altså+mangelvare+

9'



06H05H2014'

Se?+fra+GEO+

Se?+fra+HEO+

Satelli?er+i+høyelip=sk+bane+vil+kunne++

gi+bredbånd+i+nordområdene+
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Ulike+momenter+som+må+avklares+

!  Kapasitetsbehov'(fram&dig);'brukere'og'kapasitetsbehov'

! Dekningsområde'og'samspill'med'GEOHoperatører'

!  Frekvenskoordinering'og'detaljert'banevalg''

! Antall'satelliRer'–'robusthet'

!  SatelliRbuss,'kommunikasjonstransponder,'oppsky&ng'

! Bakkesegment,'kommunikasjonssystem''

og'brukerutstyr'inkl'antenner'

!  Realiseringsalterna&ver'

!  Timing,'&ming,'&ming'
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Økende+ak=vitet+i+Ark=s+

+Økende+behov+for+kommunikasjon+og+navigasjon+
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Skipsak=vitet+2012+
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Kilde:'hRp://www.arkgis.org'
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Skipsak=vitet+2012+fordelt+på+type+skip+
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Kilde:'hRp://www.arkgis.org'
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Det+er+store+sesongvariasjoner+i+antall+skip+

aug+10+ apr+13+apr+11+ des+11+ aug+12+
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Mari=m+ak=vitet+i+nord+bærer+ikke+alene+

investeringen+i+et+satelli?system++

16'

Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Kilde:'www.havbase.no'
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Myndighetsutøvelse+Ark=s+offentlig+samarbeid+

Kommersielle+aktører+

Offentlige+=lskudd+
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Barentshavet+nord+Ark=s+tjenesteVleverandører+

Potensielle+realiseringsalterna=ver+ark=sk+satkom+
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SATELLITTNAVIGASJON+i+nordområdene+

MULIGHETER'
''

! Mul&HGNSS'gir'redusert'sårbarhet'og'

bedre'ytelse'

-  Tilgjengelighet'
-  Ver&kal'nøyak&ghet'

! Nye'integritetskonsepter''

UTFORDRINGER+
+'

! Bruk'av'GEOHstasjonære'satelliRer'i'

støResystemer'(SBAS'satellite'based'

augmenta&on'systems)'

-  Lav'elevasjonsvinkel'satelliR'
-  Andre'baner'for'distribusjon'av'

støRedata'

! Dekningsområde'&l'EGNOS'safetyHofH

life'–'integritetstjeneste'for'luofarten'

Topptekst+se?es+via+”U/ordring+og+muligheter+

PRN120!Inmarsat!AOR,E! PRN124!ESA!Artemis! PRN126!Inmarsat!IOR,W!

Geostasjonære+satelli?er+i+EGNOS,+European+Geosta=onary+Naviga=on+Overlay+Service+
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GALILEO' BEIDOU'

Bjørnøya'N'74,31°''E'19,01°'

6.5'2014'

00:00' 06:00' 12:00' 18:00' 00:00'

Antall+synlige+satelli?er+
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Satelli?navigasjon+på+høye+breddegrader+–+

rela=vt+bedre+horisontal+enn+ver=kal+nøyak=ghet++
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Paris+
N+48,86°+E+2,34°+

Bjørnøya+
N+74,31°+E+19,01°+

Flere+synlige++

satelli?er,+

men+lavere++

elevasjonsvinkel+

90+

0+

180+
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+
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Ulike+stø?esystemer+beny?es+for++

å+forbedre+ytelsen+=l+dagens+GPS+

GPS, GLONASS, 
Beidou, Galileo 

EGNOS 

R
e
g
io
n
a
l+

d
e
k
n
in
g
+

EGNOS:'European'Geosta&onary'Naviga&on'Overlay'Service'

Lokal++
dekning+

IALA DGPS 
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EGNOS+forbedrer+GPSVytelsen+over+Europa++

gjennom+3+tjenester+

1.+oktober+2009+

Open+Service++

2.+mars+2011+

Safety+of+Life+

26.+juli+2012+

Data+access+service+
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EGNOS+Safety+of+Life+(SoL)+–+verdiforslag+

! Uavhengig'av'lokal'bakkeinfrastruktur'
! Nye'innflygingsprosedyrer'
-  forbedrer'(ver&kal)'presisjon'
-  større'fleksibilitet'i'rutevalg,'feks'

utslippH'og'støyreduksjon'

! Økt'&lgjengelighet'og'effek&vitet'
! Forbedret'sikkerhet'–'inkl'integritet'
! Effek&visering'av'konvensjonell'
bakkeinfrastruktur'for'navigasjon'
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EGNOS+SafetyVofVLife+minimum+ytelse+
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Availability 

Continuity 

Integrity 

Accuracy 

COVERAGE 

Source:'EGNOS'Safety'of'Life'Service'Defini&on'Document,'v2.0'june'2013'''
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+

EGNOS+(enfrekvent)+tjenesteområde+i+2015+

Source:'EGNOS+SAFETY+OF+LIFE+SERVICE+ROADMAP+2013+'Version:+2.0+'

APV-1 
Approach with vertical guidance 

LPV-200 Localizer performance 
with vertical guidance 

1–2×10–7 40 m 50 m 1 – 8 × 10–6 0.99 to
per appr in any 15 s 0.99999

Approach 
operations with 
vertical guidance 

16 m 10 s20 m 6 to 4 
m 

1–2×10–7 

per appr
40 m 15 to 

10 m
1 – 8 × 10–6 

in any 15 s
0.99 to 

0.99999
Category I 
precision 
approach8

16 m 6 sCategory I 
precision 
approach8

16 m 6 s
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Accuracy 95% Integrity Continuity Avail-
ability

H V HAL VAL TTA

ICAO SARP 
Annex10 vol 1 Ch3

Accuracy 95% Integrity Continuity Avail-
ability

H V HAL VAL TTA

ICAO SARP 
Annex10 vol 1 Ch3
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APVVI+=lgjengelighet+påvirkes+av+ionosfæreak=vitet+
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Topptekst'seRes'via'"SeR'inn'H>'Topptekst'og'bunntekst"'

Desember+2013+ Januar+2014+

Februar+2014+ Mars+2014+

LONGITUDE+
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+

Kilde:'www.esspHsas.eu'
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EGNOS+u/ordringer+kan+relateres+=l++

systemets+arkitektur+

1.+Monitorering+av+GPS+satelli?er+og+

signaler+

3.+Kringkas=ng+av+EGNOS+meldinger+

2.+Beregning+av+bane/klokkeV+og+

ionosfærekorreksjoner+og+es=mering+av+

gjenværende+feil+

RIMS+–+ranging+and+integrity+monitoring+sta=on+
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+++

Vil+helikoptertrafikk+være+en+bruker+av+EGNOS+i+nord?+
Hvor,+hvordan,+hvorfor+(ikke)?+

•  EGNOS+dekningsområde+

•  EGNOS+GEO+elevasjon,+Bjørnøya+4V7°+
•  Enfrekvent+vs+tofrekvent+EGNOSVtjeneste+
+

+

+

eller+gjør+u/ordringene+si?+=l+at+mul=VGNSS+er+mer+

a?rak=vt?+

27'
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Antall+synlige+satelli?er+
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+++

Hvilke+bredbånds+kommunikasjonsbehov+har+

helikoptertrafikk+i+nord?+Hvor,+hvordan,+hvorfor+(ikke)?+

•  Overføringskapasitet+
•  Forsinkelse+
•  Unikast,+gruppekringkas=ng+
•  Prioritert+trafikk+
+

+

28'
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