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Hvem er vi? EXP EE GOP GRP 

• Verifiserer geodetiske parametre, marin infrastruktur posisjoner, kart over planlagte 

og endelige bore lokasjoner 

• Støtter Statoil drilling team på land og offshore, vi er involvert i planlegging og 

gjennomføring av alle riggflytt operasjoner, inklusive flotell, prelegging av ankre, 

plassering av jack-up rigger 

• QA/QC  - oppgaver onshore og offshore både på norsk sokkel og internasjonalt 

• Gir råd og leverer kart om mulige rigg lokasjoner for avlastingsbrønner  

• HMS fokus 

• Vi har bidratt til 60 riggflytt operasjoner i løpet av 2013 

• Vi har rammeavtaler med leverandører for posisjoneringstjenester som sikrer 

navigasjonsleveranser i henhold med Statoil sine verdier og krav 

 

2014-03-13 3 Classification: Internal 



Modig, Åpen, Tett på, Omtemksom 

• Vi utfører våre oppgaver i henhold med Statoil kjerne verdier: 
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Utførdringer i posisjonering ved høye 
breddegrader 

 

• Lang avstand til land referansestasjoner 

• Motta klokke og bane korreksjoner 

• Atmosfæriske forhold: ionosfæren og troposfæren 

• Solaktivitet påvirker GPS/GLONASS signaler 
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Løsninger 

• Vi har inngått rammeavtaler med leverandører som 

levere DGNSS posisjoneringstjenester bassert på GPS 

og GLONASS satellittsystemer 

• PPP (Precise Point Positioning ) teknikk for klokke og 

bane korreksjoner sikrer høy nøyaktighet i posisjonering 

• Iridium løsning og internet broadcast (NRTIP) for å motta 

klokke og bane korreksjoner 

• Høy standard for antenner og kabler, optimalt plassering 

av antenner på riggen for å unngå tap av signal til 

motakker 
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West Hercules i Barents Havet 

• Oppgradering i Ølen i forbindelse med boring i Barents Havet: kabling, antenner, 

Iridium kommunikasjon 
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GPS (Global Positioning System)  

• GPS: kontrollert av Amerikanske Forsvaret 

• Posisjoneringssystem basert 24 til 32 

satelitter i bane rundt jorda 

• Banehøyde 20200 km 

• Banene skjærer ekvatorplanet med en vinkel 

på 55 grader  
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GLONASS 
• Russisk satellittnavigasjonssystem: 24 

operative 

• 3 sirkulære jordbaner i 19 100 km 

høyde  

• 64,8 graders inklinasjon 

• Systemet godt egnet for posisjonering 

ved høye breddegrader 

2014-03-13 9 Classification: Internal 



GNSS - struktur 

Satelittnavigasjonssytem består av: 

• Rom segment (satellittene) 

• Bruker segment (mottakere) 

• Kontroll segment: overvåker og korrigerer den totale tilstanden til GNSS systemet. 

Består av ett globalt nettverk med bakkestasjoner. 

-  Kontrollstasjoner: monitorerer alle satellitter og videresender dataene til 

hovedkontroll statsjonen 

- Hovedkontroll stasjon: mottar dataene fra kontrollstasjoner, beregner korreksjoner 

og sender korrigerte parametre til satellittene 
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Geostasjonære satellitter 

 

• Geostasjønære satellitter brukes som sendere av korreksjonssignaler.  

• Geostasjønære bane: geostasjonære satellitter beveger seg i sirkulære baner i 

ekvatorplanet, bane høyde ca. 36 000km. 
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Utfordringer og løsninger posisjonering i nord 

• Vi sikrer bra geometri satellittdekning og ved å bruke både GPS og GLONASS 

satellitter 

• Navigasjonssystemet installert ombord bruker kabler av høy kvalitet og riktig lengde 

for å unngå tap av signal mellom antenna og mottaker 

• Spesielle antennaer egnet for å motta signaler fra satellitter med lav 

elevasjonsmaske 

• Antennaer er plassert optimalt på riggen for å sikre en lang base linje og sikt mot 

satellitter 

• Tradisjonelle diferensielle korreksjoner brukes ikke på grunn av lang avstand til 

referanse stasjoner. Våre leverandører bruker PPP  (Precise Point Positioning) 

teknikk for å motta korreksjoner for klokke og baneparametere 

• Geostasjonære satellitter har for lav elevasjonsvinkel, Iridium løsningen brukes for 

å motta korreksjoner for klokke og baneparametere 
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Iridium løsning 

• Geostasjonære satellitter har for lav elevasjonsmaske i nordområder 
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Iridium – satellittkommunikasjons - system 

• 66 satelitter i sirkulære baner  

• 780 km høyde 

• 6 baneplan, 11 satelitter i hvert plan 

• Inklinasjon 84 grader 

• Dekning for høye breddegrader 
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Iridium prinsipp 

• Satelitten mottar signaler fra en landbasert stasjon, 

forsterker signalen og sender denne videre til mottaker. 

Signalene kan overføres fra satellitt til satellitt til de når en 

satellitt som er synlig for mottaker.  
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Iridium antenna ombord 
West Hercules 
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Solaktivitet påvirker GNSS signalene 

• Satellitt signalene er påvirket gjennom ionosfæren og troposfæren 
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Solaktivitet påvirker GNSS signalene 

• Vanligvis er ionosfære feilene fjernet ved anvendelse av ionosfære-

korreksjonsmodeller og ved bruk av tofrekvens mottakere. 

• Signalene mottatt fra satellitter med lav elevasjonsvinkel har større ionosfære feil 

på grunn av lengre ganglengde gjennom ionosfæren enn ved ekvator 

• Høy solaktivitet er en trussel for posisjonering i nordområder: solstormer skaper 

økning og store variasjoner i TEC (Total Electron Count) i ionosfære 

• Risiko for bortfall av signal, fase endringer 

• Solaktivitet informasjon: http://sesolstorm.kartverket.no/, http://spaceweather.com/ 
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Konklusjon 

• Bruk av GLONASS i tillegg til GPS gir god satelittdekning, 

• Optimalt plassering av antenner på rigg, egne korreksjonsantenner, 

• Høy kvalitet for kabler mellom antenner og mottaker, 

• Iridium kommunikasjonsløsning for motta klokke og bane korreksjoner 

 

• Fører til en nøyaktig posisjonering i nordområder! 

• Feil posisjonering av rigg har HMS konsekvenser:  

  - risiko for å treffe grunn gass 

  - risiko for skader for marin infrastruktur 
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Feil posisjonering fører til store økonomiske 
konsekvenser 

2014-03-13 21 Classification: Internal 



Rigg Posisjonering i nordområder 
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Senior Geophysicist Rig Positioning 
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