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== CGG - Etintegrert geovitenskapelig selskap

Geologi, Geofysikk
& Reservoar |

Et stort produktspekter og Hele spekteret av seismiske og Undergrunnsavbildning

markedsledelse innen onshore, eofysiske metoder for innsamling: o
offshore og downhole: : _fy Marine 9 GeoConsulting (inkludert DMS)

= Teknologisk ledende = Land GeoSoftware

= Stor brukergruppe Multi-Fysikk Multiklient & New Ventures
= Hjgrnesten for CGG sine integrerte =  Seabed*
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*Seabed Geosolutions joint venture 60%-eiet av Fugro og 40% av CGG



En komplisert innsamling
sett fra ulike aktagrer - 2015

35,000 km2 over 3-4 ar
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== Nordre Viking Graben

= Totalt 35,000 km?2

= 23,100 km? innsamlet
til n& (2014 & 2015)

= Innsamlingen fortsetter
| 2016

— Har startet pa UK siden
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Generelle begrensninger i innsamlingsomradet

= Gyting => |ngen oppstart fgr 15. mai
= Makrellfisket => Ugnsket med seismikk (1 august — 1 oktober)
= Veerforhold => Fa seismikkdager fgr 15 mars og etter 1 oktober

= Inne ved kysten foregar det garnfiske aret rundt pa faste plasser

= Begrensningene ovenfor gir et innsamlingsvindu pa ca. 3 mnd. fra mai til august
— Alle seismikkoperasjoner konsentreres til denne perioden
— Utvidelse av vinduet kan skje ved avtaler med
— Havforskningsinstituttet (HI)
— Fiskeridirektoratet (FD)
— Fiskarlaget
— Samarbeid under planleggingen er avgjgrende



== Gyting: Begrensninger i innsamlingsomradet

= Mgte CGG / HI hgsten 2014

— Nytt omrade og tidsperiode innfart for @yepal
— CGG planer justeres

= Blalange inkluderes i radgiving varen 2015
— Kom overaskende i forbindelse med innmelding av surveyet

— Skapte store problemer og kostnader siden planer var lagt etter
mgte med HI hgsten 2014.

— CGG Kklaget til Oljedirektoratet (OD) og Neerings- og Fiskeri
Departementet (NFD)

— Farte til noen viktige praktiske justeringer

= Nye rutiner innfgres na i Hi
— Avklaring hgsten fgr sesongen
— Evaluering gjgres i en gruppe i HI som diskuterer og veier
argumenter i forhold til gyting og seismikk.
— CGG opplever dette som en forbedring i forhold til 2015
sesongen.




Fiskeridirektoratet:
@nsket oppdeling av omradet i flere innsamlinger

= CGG fulgte opp dette gnsket j EVRE C%g}g,gpzl_
— Inndeling ble basert pa samtaler med FD og HI “f*‘i | .l B
CGG15001
= Hvert omrade hadde sin periode ] i
o . . . . . r y‘“‘v\ G Ji‘.’g:’
= Omradene ivaretok hensyn til gyting og fiskeri J’ | [Fesae
= Omradene ble meldt inn som egne survey til OD e S
|
. | \
= CGG erfaring: || cosisr
— Mer presis radgiving fra FD og HI | '.\ = -
— Forarsaket hyppige endringsmeldinger — mye byrakrati | \ 1 CGG15004
— Mer komplisert logistikk for OD, oljeselskapene og CGG | | i
— Kostnadsdriver for CGG i !g I
— Forslag: | )
— Tilsvarende oppdeling, men som ett OD prosjekt »

— Definere underomrader i sgknaden (A, B, C.....) med antatt periode fA \
— FD og HI radgir basert pa underomradene og for hele perioden ’
— Fordelaktig om kart kan legges ved sgknaden — ikke mulig i dag ’



Interessemotsetninger under fiske etter makrell

= Perioden fra ca. 1. august til 1. oktober er sveert sensitivt for
dorgefiskerne

= Perioden regnes av seismikkselskapene som en del av
hgysesong for effektivinnsamling i Nordsjgen

= | 2014 gjorde CGG en avtale med FD og Fiskarlaget om & forlate omradet i

perioden 1. august til dorgefisket var avsluttet (1. oktober)
— Det ble gjennomfgrt som avtalt

= | 2015 ble CGG enige med FD og Fiskarlaget om a gjgre innsamling inntil
FD sa stopp
— Opprettet en felles operasjonsgruppe (FD, Fiskarlaget, CGG, kontor-FLO)



2015 organisering av innsamlingens ut fra fiskerihensyn

= Mgter med HI, FD og Fiskarlaget i forkant

— Finne beste innsamlingsrekkefglge

= 2 FLO pr bat

— 24 timers vakt i et aktivt fiskeriomrade

= 1 FLO pa kontoret

— Faglge fiskeriutviklingen dag for dag, - Gi rad
— Daglig kontakt med fiskerne i omradet

= Operasjonsgruppen
— CGG, Kontor-FLO, FD, Fiskarlaget
— Ukentlige/Daglige telefonmgater for & falge innsig og fiskeriaktivitet

— Evaluering av omrader der det kunne samles inn seismikk uten & forstyrre
makrellfisket

— CGG flyttet baten i henhold til operasjonsgruppens forslag
= CGG erfaring

+ Fungerte godt — konstruktivt samarbeid
+ Fikk samlet inn seismikk i omrader der det ikke forstyrret dorgefisket
— Kostnadsdriver — Mye flytting av bater



Gjennomfgaring

Champion:

Oppstart Coral:
Antall km2 totalt:

Ilkke gjennomfart:

Antall koordineringsmgter:

Fra 15. april til 22. oktober

Fra 10. juni til 8. november
13,500 km2

CGG15006 inne ved kysten.
Mindre fiskefartgy med faste bruk ™
12




Konflikter / Tapt tid / Tapt produksjon: Estimater

Konflikter
— To garnfiskere ved kysten som ikke ville slippe oss gjennom
— 43 brutte linjer
— Tilfelle 1: Fikk slippe til da fisker skulle pa verksted med baten
— Tilfelle 2: Fikk slippe til da fisker gikk pa annet arbeid
— En seisnurper
— Protesterte pa at vi var i omradet og skremte fisken
— Vi avbrat linjer nar den ikke ville flytte seg

Tapt tid ved fiskebater i innsamlingsomradet
— 22 avbrutte linjer
— I tillegg noen forlengede linjeskift

8 transit til nye omrader pga makrellfisket og gyting

Totalt tapt produksjon pga fiskeri og gyting
— Avhengig av maten a regne tapet pa, men i omradet 50 - 100 mill NOK



== Problemstillinger

= Forutsigbarhet - Automatisk seiler med
— Gyteomrader og perioder for ulike arter -ekkolodd, GPS og
— Forventer stor forbedring med Hls nye prosess “sender-

e—

= Skremmeavstand =
— Ingen felles forstaelse (Gyting / Fiske / Petroleum) ——
= Nar er det konflikt?
— Fiskeri: «Vi gar ikke ut nar det er seismikkfartay der»
— Seismikk fartgy: «Det er ingen konflikt, vi ser ikke en fiskebat»
— Huvor er fisken (innsig/forflytting)?
— Kan ny teknologi hjelpe?




= «Dere ma holde dere unna for snart kommer makrellen»

| august ba FD CGG om a holde seg unna Oseberg fordi makrellen snart ville komme dit

— CGG forlot omradet en uke
— ingen makrell kom
— Nytt mgte med FD:
— «Men na kommer den snart»
— CGG holdt seg bort lenger
— Ingen makrell kom

— Etter 4 uker og i oktober:
— Ingen makrell ennd
— CGG fikk returnere til Oseberg
— Da kom makrellen (19. oktober)
— Observasjon: Dorgerne fikk rekordfangst naer seismikkskipet
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== Litt logikk om skremmeavstand

« Mangel pa fisk skyldes en
av flere mulige arsaker:

) S :
Mangel pa mat
Temperatur
Naturlige fiender
Annet

« Hovis det er god fangst neer
seismikkinnsamling:
- Seismikk innsamling
kan umulig skremme
bort dette fiskeslaget

Endelig slo det til for dorgerne pa makrell

- Skikkelig godt fiske

Samtidig som CGG samlet seismikk pa OsebergQ



Oppsummering

= Komplisert omrade med mange legitime interessenter

= Noen uavklarte problemstillinger vi bgr jobbe videre med
— Skremmeavstand
— Konfliktdefinisjon

= Meget positivt med FLO pa kontoret
= Meget positivt samarbeid i den tverrfaglige operasjonsgruppen
= Positiv til Havforskningsinstituttets nye prosess ved radgiving

= Totalvurdering: Et vellykket prosjekt, - godt samarbeid



Dette er det vi
kartlegger




to be continued...

Takk for oppmerksomheten.

Visit our website cgg.com



